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Descripcion de los estados inmaduros de Toya propinqua (Fieber) y
notas acerca de su comportamiento en condiciones experimentales

Entre los homapteros fulgoroideos, los delfdcidos
representan a la familia de mayor importancia

(Insecta: Homoptera: Delphacidae)
Ana M. M. de Remes Lenicov*, Eduardo Virla*™ y Graciela Varela*

Description of preimaginal stages ol Toya propingua (Ficher) and notes

on its behavior under laboratory conditions. Taya propingi is one of

the most widely distributed delphacids in crops within the humid Pam-
pean region in Argentina. However, up to day, its biology is still poorly
known. The morphology of all preimaginal stages, life span and repro-
ductive bahavior were studied. The development had been carried out
under controlled conditions in individual glass tubes containing picces
of leaves of Cynodon daciylon L. To study reproductive behavior, plants
of C. dactylon with four leaves were used. Color patterns were used as
a diagnostic character for the species in all nymphal instars; all of them
have a dark area on the front flanked by yellow carinae in cach side.
Under the conditions cited above, this plant-hopper oviposited groups
of 2t 8 eggs in the shaft. Each female laid 9.96 eggs per day; at 22.5 °C
the duration of the egg stage averaged 11.7 days and the whole nymphal
stage 19 days. The eggs viability was 82.1 % and the survival 85.29 %.

Toya propingua es uno de los delficidos mas ampliamente distribuidos
en los cultivos de la Pampa himeda en la Argentina. Sin embargo, su
biologia estd pobremente conocida. Se estudiaron la morfologia de sus
estados inmaduros, ciclo de vida y comportamicento reproductivo. El
desarrollo ha sido llevado a cabo bajo condiciones controladas, indivi-
dualmente, en tubos de vidrio conteniendo trozos de hojas de Cynodon
dactylon L. Para el estudio del comportamiento reproductivo, se utiliza-
ron plantas de C. dactylon con cuatro hojas. Los patrones de coloracion
fueron utilizados como cardcter diagnostico para todos los estadios ninfales
de la especie; todas poseen un drea oscura en la frente, flanqueadas por
las carinas amarillas a cada lado. Bajo las condiciones antes citadas, los
delficidos ovipusieron en grupos de 2 a 8 huevos en cada incision. Cada
hembra ovipone un promedio de 9,96 huevos por dia; a 22 °C ¢l prome-
dio de duracion del estado de huevo fue de 11,7 dias y el estado ninfal
fue de 19 dias. La viabilidad de los huevos fue de 82,1 % y La superviven-
cia de 85,29 %.

Introduccion pingua (Fieber) es la mis comdnmente colectada.
Es una especie cosmopolita, ampliamente dis-

tribuida entre los 500 Ny 407 S, muy frecuente
en una amplia zona del norte y centro del pais

cconomica. Sus especies abundan sobre grami-  sobre Cynodon dactylon L., en arcas cultivadas

neas y, particularmente en Argentina, 7oyda pro-

0 no (Teson y Remes Lenicov, 1989). Su presen-
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cia sobre gramineas cultivadas y silvestres, espe-
cialmente maiz, trigo, sorgo y avena ¢n areas in-
festadas con el virus del Mal de Rio Cuarto (MRDV-
RC) motivo Ta realizacion de estudios que permi-
ticron comprobar su capacidad como agente
vector de este virus desde hospedantes naturales
(Munoz, 1995, con. per.). En [stacl, Harpaz (1972),
a través de pruchas experimentales ha demostra-

do la capacidad de trasmitir ¢l Maize Rough Dwearf

Vs (MRDV) aunque resultd negativa su adqui-
sicion natural desde plantas infestadas.

Numerosas contribuciones contemplan el as-
pecto taxonomico y epidemiologico de esta es-
pecie (Asche, 1980; Teson y Remes Lenicov, op.
cit.; Lovisolo, 1974; Harpaz, op. cit.,; Nome ef al.,
1981). Raatikainen y Vasarainen (1990) son los
primeros en estudiar experimentalmente algu-
nos aspectos de la biologia reproductiva de esta
especie y considerar también su factibilidad de
cria sobre un clevado ndmero de especies vege-
tales hospedantes naturales.

La necesidad de iniciar estudios acerca de su
dinimica poblacional e interpretar su interven-
cion en los ciclos epidemioldgicos de las enfer-
medades del maiz en Ja Argentina, demanda la
realizacion de estudios morfoldgicos que permi-
tan la identificacion de las formas inmaduras y
umbién de aquellos que contemplen aspectos
demogrificos, con miras a la implementacion de
su cria experimental.

El objetivo de esta contribucion es describir
los estados y estadios de desarrollo, y también
estudiar, bajo condiciones controladas, parime-
tros biologicos tales como: fecundidad, fertilidad,
longevidad y desarrollo.

Materiales y métodos

La cria en cautividad se realizé bajo las siguien-
tes condiciones: 22,3°C £ 1 °Cy 27 °C de tempe-
ratura; 85-95 % de humedad relativa y un foto-
periodo de 13 hs de luz con iluminacién artificial.

La ¢ria se inicid con 18 hembras y 17 machos
capturados ¢n una comunidad estable de
gramineas y mantenidos por mis de dos genera-
ciones en laboratorio sobre gramon (Cynodon
dactylon L.).

El hospedero, C dactylon, fue sembrado en
bandeijas plasticas a partir de estolones y se uti-
lizo en el estado de 2 6 3 hojas.

Las descripciones de las formas inmaduras
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de T propingua se efectuaron sobre material ob-
tenido en laboratorio. Para el estudio morfologico
los ejemplares fueron aclarados con OHK al 10
% en frio, fijados en liquido de Faure y monta-
dos en preparaciones microscopicas. Las ilustra-
ciones se realizaron con camara clara de un
binocular estereoscOpico Wild MS.

Los datos meristicos y ¢l patron de coloracion
se estimaron sobre diez individuos vivos de cada
estadio, previamente anestesiados con €ter etilico.
La longitud total o parcial de las ninfas fue medi-
da a través de 1a linea media dorsal; su ancho a
través de su ancho miximo. Se considerd la
media y su error estindar, expresada en milime-
tros. El primer estadio fue descrito en detalle; en
los estadios subsiguicntes solo se consideraron
los cambios mis notables.

Para los cstudios referidos al desarrollo se
observaron diez posturas, cada una considerada
una cohorte diferente. Una vez nacidas las nin-
fas se colocaron individualmente en tubos de
vidrio de 0,9 cm de didmetro por 9 ecm de largo,
cerrados por un tapon de algodon, conteniendo
trozos {rescos de hojas de C. dactylon, renova-
dos diariamente. Con la misma periodicidad se
registré el momento de ecdisis para determinar
la duracion de los estadios ninfales; para la su-
pervivencia de los individuos de cada cohorte
se registro la proporcion de individuos vivos al
inicio de cada estadio. También se determind
longevidad de los adultos.

Para los estudios acerca del comportamiento
reproductivo se utilizaron jaulas de cria de poli-
propileno de 9 ¢m de diametro y 24 ¢m de alto
cubiertas, en el extremo y uno de los laterales,
por voile para mantener la circulacion del aire.
Alli se liberaron, aproximadamente, 50 ninfas de
quinto estadio sobre 3 6 4 plantulas de €
dactylon cultivadas en maceta. A medida que las
ninfas alcanzaban el estado adulto, se procedio
a aislar parejas recién nacidas sobre una plantula
de C dactylon, en tubos de vidrio de 3 cm de
didmetro por 24 ¢cm de largo y cl extremo cu-
bierto por voile. Cada plantula, renovada diaria-
mente, fue aislada y rotulada, registrindose ade-
mas la identidad y origen de la hembra, fecha de
oviposicion y ubicacion de las posturas por ob-
servacion directa. Después de 7 dias, cada plan-
ta fue cortada y ubicada sobre papel humedeci-
do en cipsulas de Petri a fin de iniciar ¢l recuen-
to de huevos bajo lupa y observar su desarrollo
hasta el dia del nacimiento de las ninfas. Los
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registros de las posturas fueron realizados dia-
riamente a fin de determinar el periodo
preoviposicional, tiempo de maduracion del
embrion, nimero de huevos diarios promedio
durante los primeros 11 dias y viabilidad de las
posturas. Los datos analizados se basan en el
examen de cinco cohortes.

Las experiencias fueron realizadas a tempera-
turas diferentes: 22,5 °C y 27 °C, que representan
las temperaturas medias de dos zonas del pais en
donde sus poblaciones son muy abundantes.

Resultados

Descripcion de los estadios inmaduros. ok -
vo (Fig. 1): Longitud: 0,70 mm * 0,05; ancho:
0,10 mm % 0,003. Ovales y ligeramente curvos,
corion liso y traslacido.

NinFa DEL EsTAD{O 1(Fig. 2): Long.: 0,742 mm *+
0,07; ancho miximo: 0,3 mm + 0,02; long. cabe-
za y torax: 0,375 mm = 0,04; long. abdomen:
0,37 mm * 0,04. Coloracion general blanquecina
amarillenta, con dreas castanas distribuidas en
cabeza, térax y abdomen. Cabeza con drea fron-
tal coloreada entre las carenas medianas y late-
rales, con un tinte mas fuerte que el resto.
Coloracion mas oscura se observa en cabeza, a
ambos mirgenes de las carenas medianas, clipeo
y escleritos tergales del térax y abdomen. En los
dos dltimos tagmas, las dreas oscurecidas estin
dispuestas en dos bandas longitudinales a am-
bos lados de la linea media.

Vértex con base plana, mis ancho que largo
(1,3:1) con la frente proyectada delante de los
ojos dos veces la longitud de los mismos. Frente
de contorno oval, con perfil fuertemente con-
vexa, casi tan ancha como larga (1,1:1); carenas
prominentes, las submedianas divergen desde la
base para luego converger hacia el dpice; dis-
tancia entre sus extremos dos veces menor que
sobre ¢l disco:; sobre la linea de maxima anchu-
ra frontal las carenas submedianas y laterales son
aproximadamente equidistantes. Con seis sen-
sorios entre las carenas submedianas y laterales
vy 3 6 4 entre las laterales y el ojo. Clipeo, en
vista lateral, siguiendo ¢l contorno de la frente;
margen superior, en vista frontal, convexo, mas
ancho que largo en la base del anteclipeo;
anteclipeo de contorno triangular tan largo como
ancho. Rostro llegando a la altura de las coxas
I, segmento apical y subapical subiguales en

longitud. Antenas relativamente largas; sin sen-
sorios evidentes; antenito 2 mds largo que el 3
(1,5:1), flagelo mas largo que la suma de los
antenitos 2 + 3 (1,6:1) (Fig. 3).

Tergos tordcicos divididos a través de la linca
media en dos escleritos. Tergitos pro y meso-
toracicos subrectangulares, dispuestos oblicua-
mente hacia atrds; los metatoricicos son ligera-
mente mas anchos hacia el margen externo.
Carenas laterales del pro y mesotorax tenues.

Patas subcilindricas. Tarsos del primer y se-

gundo par insegmentados. Pata del tercer par
con tibias inermes lateralmente, con tres espinas
apicales y una subapical. La apical interna, que
desarrollard el calcar, supera en muy poco ka lon-
gitud de las restantes. Artejo basal del metatarso
tan largo como el distal, con cuatro espinas
apicales. Tibia muy poco mis larga que la suma
del tarsito uno mas dos (1,3:1) (Fig. 4).
Ninea DEL EsTaDIO 2 (Fig. 5): Long.: 0,965 mm *
0,08; ancho miaximo: 0,123 mm + 0,02; long. ca-
beza y térax: 0,515 mm = 0,05; long. abdomen:
0,451 mm * 0,06. Coloracién general blanquecina
manteniendo el patrén de coloracion del estadio
anterior, pero mas oscurecidas las regiones fron-
tales y tergo laterales externas. Ojos rojizos.

Vértex conjuntamente con la frente proyec-
tado delante de los ojos 1,5 veces la longitud de
los mismos. Rostro con el segmento apical poco
mas corto que el subapical (1:1,2). Antenito 2
poco mis largo que ancho (1,2:1) con un senso-
rio subapical, dos veces el largo del tercero.
Flagelo dos veces el largo de los segmentos dos
mis tres (Fig. 6). Carenas laterales del pronoto y
mesonoto prominentes. Tergos metatoracicos
ensanchados hacia el margen externo, concavo
sobre su margen posterior.

Tarsos del primero y segundo par de patas
biscgmentados. Metatibias con dos espinas late-
rales y tres apicales; calcar bien diferenciado,
duplica en largo y ancho a la espina apical; so-
bre su superficie externa una pequena scta
subapical. Segmento basal del metatarso tan lar-
go como el segmento apical, con cuatro espinas
apicales (Fig. 7).

NINFA DEL ESTADIO 3 (Fig. 8): Long.: 1,202 mm =
0,08; ancho miximo: 0,506 mm + 0,01; long. ca-
beza y torax: 0,643 mm + 0,071; long. abdomen:
0,593 mm + 0,06. Coloracién general castana
amarillenta, manteniendo el patrén de coloracion
de los estadios precedentes, con una tonalidad
mads oscura en la region frontal y arcas laterales
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Figs. 1-16. Toya propingua. 1: Huevo (x 300). 2-4: Ninfa del estadio 1. 2: ninfa del estadio 1 (x 150). 3: detalle de la antena
(x 150). 4: detalle del tarso pata I1I (x 300). 5-7: Ninfa del estadio 2. 5: ninfa del estadio 2 (x 150). 6: detalle de la antena (x
150). 7: detalle del tarso pata I (x 300). 8-10: Ninfa del estadio 3. 8: ninfa del estadio 3 (x 150). 9: detalle de la antena (x 150).
10: detalle del tarso pata HI (x 300). 11-13: Ninfa del estadio 4. 11: ninfa del estadio 4 (x 45). 12: detalle de fa antena (x 150).
13: detalle del tarso pata 111 {(x 150). 14-16: Ninfa del estadio 5. 14: ninfa (x 25,2). 15: detalle de la antena (x 150). 16: detalle
del tarso pata III (x 150).
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del tergo. Manchas urotergales visibles.

Vértex conjuntamente con la frente proyec-
tado poco delante de Tos ojos en relacion al Tar-
go ocular (0,5:1). Frente con perfil menos con-
vexo. Carenas submedianas prominentes conver-
gentes hacia el apice; sobre el drea discal la dis-
tancia entre ellas es menor que entre ellas y Jas
laterales (1:1,4). Antenito 2, mds de dos veces la
fongitud del antenito 3; con cuatro sensorios en
el drea apical (Fig. 9). Rostro con el segmento
apical mis corto que el subapical (1:1,3).

Carenas laterales del pronoto prominentes,
dispuestas oblicuamente en sentido antero-pos-
terior, desde el margen anterior interno. Mesonoto
con las carenas laterales ligeramente sinuosas y
divergentes, espacio entre eflas en el apice con
una relacion 0.6 veces menor que en la base;
margen posterior proyectado hacia los laterales,
no mas que un cuarto de su longitud en la linea
media. Longitud del metanoto en la linea media
poco mis corto que el precedente; margen pos-
terior escotado en forma de v en la parte media,
expansiones laterales llegando al segundo
urotergito.

Metatibias con cinco espinas apicales; calcar

con una espina apical y una a tres subapicales,
tan largo como la mitad del basitarsito. Segmen-
tos del metatarso subiguales en longitud, el basal
con cinco espinas apicales, distal con tres setas
alineadas longitudinalmente en la superficie plan-
tar (Fig. 10).
Ninea DEL is1aDIO 4 (Fig. 11): Long.: 1,383 mm +
0,146; ancho miximo: 0,666 mm + 0,106; long.
cabeza y Grax: 0,733 mm = 0,07; long. abdo-
men: 0,633 mm + 0,07.

Coloracion general castaia, manteniendo el
patron de coloracion de los estadios preceden-
tes. Manchas urotergales visibles.

Vértex conjuntamente con la frente poco pro-
yectado delante de los ojos en relacion al largo
ocular (0,4:1). Carenas frontales submedianas
prominentes, convergentes hacia el dpice, sobre
el drea discal la distancia entre ellas es poco
menor que entre ellas y las laterales (4:4,1).
Antenito 2, cinco veces Ja longitud del 3, con
cuatro sensorios en el drea apical (Fig. 12). Ros-
tro con el segmento apical mas corto que el
subapical (1:1,7).

Carenas laterales del pronoto mais prominen-
tes que en el estadio anterior, dispuestas antero
posteriormente en posicion oblicua desde el
margen anterior interno.
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Mesotorax muy poco proyectado lateralmen-
te (1:1,25) en relacion al segmento en su linea
media. Metatdrax en su linea media poco mas
largo que ¢l mesotorax (1:0,7); margen posterior
escotado medialmente en forma de v, en vista
lateral sobrepasa levemente los esbozos
mesonotales (1,3:1); dorsalmente se provectan
sobre el segundo segmento del abdomen.

Metatibia con cinco espinas apicales, calcar

con una apical v cinco a scis subapicales, poco
mds corto que el basitarso (0,6: 1), Segmentos del
metatarso subiguales en longitud, ¢l basal con
seis espinas apicales, el distal con dos sertas me-
dianas dispuestas transversalmente sobre b su-
perficie plantar (Fig. 13).
NinEa DEL ESTADIO S (Fig. 14): Long.: 1,88 mm = 007,
ancho miximo: 0,74 mm = 0,03; long. cabeza vy
torax: 105 mm £ 0,04; long. abdomen: 0,84 mm %
0,04. Coloracion similar al estadio precedente.

Vértex conjuntamente con la frente muy poco
proyectado delante de los ojos (0,2:1). Carenas
submedianas, poco mds proximas entre ellas que
entre ellas v las laterales (1:1,3). Antenito 2, cua-
tro veces la longitud del 3, con 5 6 6 sensorios
(Fig. 15). Scgmento apical del rostro mds corto
que el subapical.

Teca mesonotal superando la longitud de la
metanotal, en vista dorsal llega al tercer segmen-
to del abdomen.

Metatibia con cinco espinas apicales; calcar
con una espina apical y doce a quince subuapi-
cales, poco mas corto que el basitarso (0,7:1).
Metatarso con tres segmentos, ¢l basal casi tan
largo como la suma de los otros dos; con siete
espinas apicales en el segmento basal y cuatro
en el segundo (Fig. 10).

Estudios biologicos. La viabilidad de las pos-
turas, la supervivencia de las ninfas y la dura-
cion de cada estadio de desarrollo, varid en un
amplio rango respecto a las dos temperaturas
observadas.

La duracion del estado ninfal fue menor a 27
°C que a 22,5 °C (Tabla 1). Bl porcentaje de nin-
fas que alcanzaron el estado adulto fue 53,635 %o
a 27 °Cy muy supcrior, 85,29 % a 22,5 "C (Figs.
17 v 18). Con respecto a la duracion del estado
adulto no se observaron diferencias a ambas tem-
peraturas (Tabla 1).

Las posturas son endofiticas v se localizan
principalmente en T vaina de las hojas en don-
de los huevos estan dispuestos superficialmente
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Tabla 1. Duracion de los estadios ninfales v del adulto a dos temperaturas. A: 27 #Co B 225 7CL
N Ninfa 1 Ninfa 2 Ninfa 3 Ninfa + Ninfa 5 Total Adultos
i
™ A B A B A B A B A B A B A B
Promedio 3.1 3,2 27 29 25 3.0 25 +9 29 4,2 134 190 230 214
Desvio 0.7 0,4 1.0 0.7 0.4 0.7 0,9 0,4 0,5 0,5 Lo 07 155 11.0
|

Fig. 17. Duracion y porcentaje de supervivencia del estado
ninfal a 27 “C.
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Fig. 18. Duracion y porcentije de supervivencia del estado
ninfal a 22,5 ©C.
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Dias

debajo de la epidermis; sobre el tallo se hallan a
mayor profundicdac. Estin compuestas por 1 a5
huevos alineados por incision (n: 302), obser-
viandose 2 huevos en ¢l 04,50 % de las incisio-
nes, I huevoenel 24 %, 3enel 11 % y 4 6 mis
huevos sélo en el 1 %,

Con el lin de comprobar variaciones en ¢l
periodo preoviposicional, se compararon las
oviposturas de las hembras virgenes con respec-
to a las fecundadas, siendo 4 a 3 dias en las
hembras fecundadas y 5 a 8 en las virgenes.

Ll periodo embrionario ¢s de 11 a4 12 dias (X:
11,72 £ 0,39) a 22,5 *C y de 0,53 + 0,06 dias de
promedio a 25 “C.

El nimero de hucvos puestos por dia duran-
te los 11 primeros dias vario entre las hembras
virgenes y lecundas registrindose un promedio
de 9,96 huevos diarios (n: 25).

A 23 °C la viabilidad de los huevos fue del
100 %, a 27 “C alcanzo 81 % (Tabla 2).

Tabla 2. Viabilidad de las posturas a distintas temperaturas.

Te Nro. de huevos Viabilicdad (%)
23 26 100,00
s 26 85,85
27 22 81,81

Discusién y conclusiones

Las caracteristicas diagndsticas de las ninfas se
basan en la coloracion general y en la morfologia
del tagma cefalico: coloracion blanquecina ama-
rillenta, con Areas castanas distribuidas en cabe-
za, toérax y abdomen. Cabeza con la frente de
contorno oval, fuertemente convexa en petlil,
proyectada delante de los ojos.

Sobre C. dactylon la duracién del estado de
ninfa varié de 13 a 19 dias, segtin las tempera-
turas.

Las posturas son endofiticas y se localizan
principalmente en la porcion envainada de las
hojas; estdn compuestas en su mayorfa por 1 a 2
huevos por incision. El periodo embrional fue
de 61 12 dias segin las temperaturas. La viabili-
dad de los huevos varié entre ¢l 80 % y 100 %,
siendo mayor a 23 °C. La mayor temperatura fa-
vorecio el tempo de desarrollo de las ninfas.

Ll periodo preoviposicional fue de 4 a 5 dias
en las hembras fecundadas y 5 a 8 en las virgenes.
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