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Abstract. The leafhoppers potential vectors of phytopathogene agents in Tunesian vineyards
(Hemiptera: Cicadomorpha: Fulguromorpha). To know Tunisian leafhopper fauna in vineyards,
several collects have been realized during 2001 on grapevine and spontaneous plants in the main
vineyard regions, i.e. Rafraf, Baddar, Mraissa, Belli, Gobba, and Bousalem. A total of 1109 specimens
were identified. Thirty species were identified, 25 Cicadomorpha and 5 Fulgoromorpha. 82.58% of the
leafhoppers recorded in Tunisia are reported either as being serious vectors of virus or phytoplasma or
direct damaging cultures, while the 17.49% remaining do not have an important role.

Résumé. Afin de connaitre la faune des cicadiaires dans le vignoble tunisien, plusieurs collectes ont
été réalisées. Ces prélevements de 1109 spécimens, effectuées aussi bien sur la vigne que sur les
adventices, au cours de I'année 2001, ont concerné plusieurs parcelles, dans les principales régions
viticoles du pays : Rafraf, Baddar, Mraissa, Belli, Gobba et Bousalem. Trente especes d’Hemiptera:
Cicadomorpha et Fulgoromorpha, ont été collectées dont les especes vectrices de phytoplasme et les
especes aux dégats directs sur la vigne. 82,50% des especes de cicadelles rencontrées en Tunisie
sont signalées comme vecteurs de virus ou de phytoplasmes causant des maladies graves ou comme
ravageurs directs des cultures. Les 17,49% restant ne jouent pas de role important sur les cultures.
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Un des problemes majeurs posé par les Cicadiaires
ou Auchenorrhynques, est leur capacité a
transmettre les phytoplasmoses considérées comme
étant les plus graves maladies de la vigne (Stolbur, Bois
noir, Flavescence dorée) car elles sont incurables et
irréversibles. Limportance économique des cicadiaires
provient également de leurs dégats directs sur la vigne
induits par les toxémiases contenues dans leur salive,
la formation de cicatrices de ponte et I'altération de la
qualité du vin.

En matiere de protection il sagit essentiellement
d’élaborer des stratégies de lutte préventives, nécessitant
la connaissance des especes présentes dans la culture et
leur biologie. Peu de travaux ont été réalisés sur la faune
des Hémipteres de Tunisie (Frazier 1953 ; Young 1954 ;
Linnavuori 1965, 1971). Toutefois, la plupart de ces
études faunistiques ont concerné des plantes spontanées
dans des Djebel, Oued, et sur les routes, ne donnant
aucune indication sur les cultures infestées. Afin de
mieux connaitre la faune des Hémipteres Cicadiaires
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de la vigne, des collectes ont été programmées dans les
différentes régions viticoles, pour identifier les especes
de cicadelles sensu lato dans le vignoble tunisien.

Matériel et Méthodes

Pour caractériser les principales especes d'Hémipteres
appartenant aux sous-ordres des Cicadiaires comprenant les
Cicadomorphes etles Fulgoromorphes, potentiellementvecteurs
de phytoplasmes, des échantillons ont été collectés a 'aide d’un
aspirateur 3 moteur D-Vac. Les captures ont été effectuées au
cours de 14 collectes durant les mois de juin, juillet, aoflit et
novembre 2001 sur la vigne et les plantes adventices présentes
dans le vignoble. Les adventices sont composées essentiellement
d’amaranthes, de liserons, de chénopodes, de blettes sauvages,
de chiendents, de cruciferes, d’euphorbes et de graminées. Les
prospections ont été effectuées dans les principales régions
viticoles du pays (fig. 1): Bizerte (Raf Raf) et Cap Bon
(Mraissa et Baddar). D’autres chasses ont concerné trois autres
vignobles (Belli, Gobba et Bousalem) retenus pour la présence
de symptomes de jaunissement caractéristiques des maladies a
phytoplasmes de la vigne. Enfin, des chasses ont été également
réalisées a Kébili (Sud).

La classification et identification des espéces collectées ont
été effectuées grice a I'observation des criteéres morphologiques
externes (ornementation de la téte, ailes, génitalia,...) et
particuli¢rement sur 'observation de I'appareil génital male
apres sa dissection (Bonfils & Labonne 1995) et l'utilisation
des clés dichotomiques, de Delvare e al. (1989), Ribaut (1936,
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Figure 1

Localisation des prospections (grands cercles noirs).

1952), Le Quesne (1960) et Della Giustina (1989). Le total
de spécimens d’Hémipteres sensu lato triés a atteint 1109
individus.

Résultats

Les Cicadomorpha identifiés appartiennent aux
Cicadellidae, subdivisée en trois sous-familles Agallinae,
Deltocephalinae et Typhlocibinae (tableau 1). Les
Fulgoromorpha rencontrés (tableau 2), appartiennent
pour la plupart aux Delphacidae et secondairement
aux Cixiidae.

Discussion et conclusions
Les résultats obtenus ont permis d’identifier 30
espéces d’Hémipteres Auchénorrhynques qui  se
nourrissent de la seve libérienne : 5 Fulgoromorphes
et 25 Cicadomorphes. Les différentes espéces recensées
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seront citées en fonction de 'importance de la fréquence
ou de la capacité vectrice des phytoplasmes.

Parmi les 25 espéces de Cicadomorphes (Agallinae,
Cicadellinae et Typhlocibinae) identifiées, 421 sont des
especes directement nuisibles alavigne. D’autres especes
de cicadomorphes (139 individus) se nourrissent de la
séve des tubes criblés du liber et sont connues comme
vecteurs de phytoplasmes.

Empoasca vitis est I'espece prédominante dans tous
les piégeages effectués aussi bien sur la vigne que sur
les plantes adventices. En effet, sur les 1109 individus
collectés 408 sont des E. vitis, soit une fréquence de
37,7%. Cette espece polyphage, longtemps considérée
comme un ravageur secondaire, devient responsable
de dégats de plus en plus importants, causant, par ses
toxémiases salivaires, la grillure des feuilles de la vigne
et un retard dans la véraison des baies induisant un
retard dans la maturation et une diminution du taux
de sucre. Les dégats trés importants constatés au cours
de la campagne 2001 sont probablement liés a un
été particulierement chaud favorisant la pullulation
d’E. vitis surtout dans les zones ou les applications
d’insecticides ne sont pas régulieres. Cette espéce n’est
pas signalée comme vecteur mais il n'est pas exclu
qu’elle puisse avoir des capacités de vection.

E. decedens, présente avec 8,38%, est signalée
nuisible aux cultures de Cizrus. Espéce anciennement
invasive en France, Delmas (1965 iz Della Giustina
1989) signale sa présence 3 Montpellier. En Tunisie
cette espece mavait pas été signalée auparavant.

Parmi les cicadelles rencontrées au cours de cette
étude plusieurs especes sont signalées vectrices de
maladies & phytoplasmes :

Hyalesthes obsoletus est présent dans le vignoble
tunisien avec une fréquence de 0,27% du total recensé.
H. obsoletus est vecteur des phytoplasmoses du groupe
des Stolbur connues sous le nom de « bois noir » de
la vigne (Della Giustina 1995 ; Maixner 2002 ; Ge
et Maixner 2003). H. obsoletus a déja été signalé en
Tunisie (Linnavuori, 1965) dans les régions de Siliana
(nord ouest du pays), de Hajeb el Ayoun (centre ouest).
En 1971, il a été signalé par le méme auteur dans la
région de Kairouan (centre). Au cours de cette étude,
nous 'avons rencontré, au nord-ouest du pays, dans les
piégeages de la région de Bousalem. Espéce polyphage,
H. obsoletus ne vit pas sur beaucoup d’especes végétales
et se nourrit sur tres peu d’entre elles comme le liseron,
le lavandin (Moreau & Leclant 1973). Cette espece ne
pique quoccasionnellement la vigne, ce qui pourrait
expliquer que le phytoplasme du Stolbur ne se propage
que lentement sur cette culture. Lespéce est aussi
connue pour étre vectrice du Stolbur des solanacées.

Macrosteles sp., dont la fréquence est de 0,27%, est
également citée comme vecteur efficace des maladies
a phytoplasmes du groupe des Aster Yellows. Notons
que P'Aster Yellow a été signalé en Tunisie (Chabbouh
et al. 2003).



Cicadiaires en vignobles Tunisiens

Tableau 1. Espéces de cicadiaires identifiées dans le vignoble tunisien.

Nombre de

Espeéces spécimens Plantes Lieu de capture
Agallinae, Agalliinae, Agalliini Dietrich 2005
Agallia leda (Linnavuori 1971) 12 adventices Belli
Anaceratagallia laevis (Ribaut 1935) 8 adventices Raf Raf, Bousalem
Austroagallia sinuata Muslant & Rey 1855 17 adventices Belli
Austroagallia avicula (Ribaut 1935) 14 adventices Raf Raf
Deltocephalinae
Balclutha saltuella (Kirschbaum 1868) 51 adventices Baddar, Mraissa, Gobba
Chiasmus translucidus (Muslant & Rey 1855 1 adventices Rafraf
Cicadulina bipunctella (Matsumura 1908) 32 adventices Belli, Gobba
Circulifer haematoceps (Muslant & Rey 1855) 21 adventices Raf Raf, Gobba
Euscelidius variegatus (Kirschbaum 1858) 11 adventices Gobba
Euscelis incisus (Kirschbaum 1858) 3 adventices Mraissa
Exitianus capicola (Stal 1855) 61 adventices Bousalem, Belli, Baddar
Goniagnathus guttulinervis (Kirschbaum 1868) 7 adventices Gobba
Macrosteles sp. Fieber 1866 3 adventices Rafraf
Neoaliturus fenestratus (Herrich-Schiffer 1834) 6 betterave, adventices Bousalem, Gobba
Orosius orientalis (Matsumura 1914) 22 adventices Gobba
Opsius lethierryi Wagner 1941 26 vigne Bousalem
Phlepsius spinulosus (Wagner 1963) 14 vigne Belli
Psammotettix alienus (Dahlbom 1850) 28 vigne, adventices Bousalem
Psammotettix striatus (L. 1758) 9 adventices Belli, Mraissa
Recilia horvathi (Then 1896) 5 adventices Bousalem
Thamnotettix sp. Zetterstedt 1839 3 vigne, adventices Gobba
Typhlocibinae
Empoasca vitis (Gothe 1875) 418 vigne, adventices Belli, Baddar, Mraissa
Empoasca decedens Paoli 1932 93 vigne, adventices Belli, Baddar, Mraissa
Liguropia juniperi (Lethierry 1876) 35 adventices Rafraf, Belli
Zyginidia scutellaris (Herrich-Schiffer 1838) 13 vigne Rafraf

D’autres espéces sont signalées comme étant
des vecteurs possibles de phytoplasmes de la vigne :
Orosius orientalis, Circulifer sp., Anaceratagallia laevis et
Neoaliturus sp. (Tanne er al. 2000). Ces quatre espéces
ont été capturées, dans 'environnement des vignobles,
avec des fréquences respectives de 1,98%, 2,88 %,
0,72% et 0,54%.

Pentastiridius suezensis a été rencontré dans nos
piégeages, avec une fréquence de 0,09% du total trié.
D’apres Boudon-Padieu ez al. (2000), le phytoplasme

du Stolbur a été détecté dans cette espece de cicadelle,
quant a sa transmission du phytoplasme a la vigne, elle
n’a pas encore été démontrée.

Exitianus capicola, signalé comme un vecteur de
phytoplasmes, est présent avec une fréquence de 5,5%
du total des spécimens collectés dans notre vignoble.

Austroagallia sinuara, citée aussi comme vecteur
potentiel de phytoplasme (Skaron 2003), est présente
avec un pourcentage de 1,53%.
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Tableau 2. Espéces de cicadiares identifiées dans le vignoble tunisien.

Espéces 1:;2:::;2:: Plantes Lieu de capture

Delphacidae

Laodelphax striatellus (Fallén 1826) 127 adventices Mraissa, Belli

Sogatella vibix (Haupt. 1927) 24 adventices Mraissa

Toya propingua (Fieber 18606) 41 adventices Mraissa
Cixiidae

Hyalestes obsoletus (Signoret 1865) 3 adventices Bousalem

Pentastiridius suezensis (Matsumura 1910) 1 adventices Kébili

D’autres especes ont été capturées dans le vignoble et
sont connues pour transmettre des maladies sur d’autres
cultures que la vigne:

Zyginidia scutellaris, piqueuse dans le parenchyme,
représentant 1,17% des piégeages, est signalée comme
vecteur du Stolbur de la tomate. Z. scutellaris peut
devenir localement nuisible en cas de fréquence plus
élevée.

Euscelidius variegatus avec un taux de 0,99%,
transmet la Phyllodie du trefle. Cette espece, élevée sans
difficulté, est connue comme vecteur de substitution de
la flavescence dorée de la vigne et d’autres mollicutes
(Della Giustina 1989).

Euscelis incisus est présent avec 0,27%, fréquemment
utilisé en laboratoire, il transmet la Phylloidie du trefle,
le Stolbur et de nombreux autres types de jaunisses
(Della Giustina 1989).

Laodelphax  striatus, avec 11,45% de fréquence
dans le vignoble, est classé deuxieme apres E. vitis. La
maladie du pied chétif du blé causée par un virus est
transmise aussi bien par L. striatus (Nielson 1968) que
par Psammotettix alienus (Della Giustina 1995). Cette
maladie virale est signalée pour les graves pertes qu’elle
a occasionnées en 1989-1990.

Notons que les especes de Cicadomorphes sont
présentes, aussi bien sur les plants de vigne que sur les
plantes spontanées du vignoble. Les Fulgoromorphes,
au contraire, ont été collectés exclusivement sur les
plantes adventices parmi lesquelles des réservoirs de
phytoplasmes sont connus (liseron, trefle, ....). On
congoitaisément que les espéces de fulgores polyphages,
qui visitent les plantes de vigne et les adventices, sont
plusaptes a transmettre les maladies. La propagation des
jaunisses de la vigne dépend directement de la présence
et de l'activité des vecteurs ainsi que le maintien de
linoculum.
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Parmi les Cicadomorphes, lespéce Philaenus
spumarius (L.) n'a pas été récoltée au cours de nos
piégeages pourtant elle a déja été signalée a Bizerte
par Linnavuori (1971). Cette espece ciblée par nos
piégeages est connue comme vecteur efficient de la
maladie de Pierce. Rappelons que 'agent causal de
cette maladie est une bactérie tres dangereuse capable
d’initier des maladies sur luzerne, amandier et Citrus.

En conclusion, linventaire des Hémipteres
Cicadomorphes et Fulgoromorphes dans le vignoble
tunisien est constitué de 82,58% d’especes de
cicadelles mentionnées comme vecteurs de maladies
graves ou caractérisées comme étant des ravageurs
directs des cultures. Sachant que les especes vectrices
de cicadiaires sont présentes, on devine le risque qu'on
ferait courir a notre viticulture, par 'introduction non
controlée de bois provenant de pays ayant des maladies
a phytoplasmes tel que le stolbur. Les 17,42% restants
sont connus comme n'ayant pas de rdle significaifs
dans la transmission de maladies ou comme ravageurs
directs de la vigne.

Ce premier inventaire dans le vignoble sera
complété par des prospections plus élargies et en
expérimentant la capacité vectrice des phytoplasmoses
de chaque espece. La présence de P spumarius, qui a
une grande importance sur I'état sanitaire des plants et
sur le choix des régions d’implantation des pépiniéres,
sera également a vérifier.
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Références
Bonfils J., Labonne G. 1995. Document de travail, journée d'information &
lidentification des cicadelles, INRA, Centre de Montpellier, 32 p.
Boudon-Padieu E., Ridé M., Walter B. 2000. Maladies o virus, bactéries et
phytoplasmes de la vigne. Féret Ed., Bordeaux, 191 p.



Cicadiaires en vignobles Tunisiens

Chabbouh N., Bouhachem S., MKirsi S., Mahfoudhi N., Marzouki N.,
Marrakchi M. 2003. Occurrence of Grapevine Yellows and Potential
Vectors in Tunisia, p. 103 in: Proceedings of the 14" International
Council for the study of Virus and Virus-like Diseases of the Grapevine
(I1.C.V.G.), Locorotondo, 260 p.

Della Giustina W. 1989. Homoptéres Cicadellidae, vol.3 compléments,
INRA, Paris, 350 p.

Della Giustina W. 1995. Importance scientifique et agronomique des cicadelles
en France. Compte-rendu. INRA, Station de Zoologie, Versailles, 23 p.

Delvare G., Aberlenc H.P. 1989. Les insectes d’Afrique et d’Amérique
tropicale. Clé pour la reconnaissance des Familles. CIRAD, Département
GERDAT, Laboratoire de Faunistique, Montpellier, France, 302 p.

Dietrich C. H. 2005. Keys to the families of Cicadomorpha and Subfamilies
and Tribes of Cicadellidae (Hemiptera: Auchenorrhyncha). Florida
Entomologist 88: 502-517.

Frazier N. W. 1953. A survey of the Mediterranean region for the beet
leathopper. Journal of Economic Entomology 4: 551-554.

Le Quesne W. 1969. Hemiptera, Cicadomorpha, Deltocephalinae. Handbooks
for the identification of British insects. Volume 1, part 2b, 148 p.

Linnavuori R. 1965. Studies on the south and East Mediterrancan
Hemipterous Fauna. Acta Entomologica Fennica 21: 1-70.

Linnavuori R. 1971. A leathopper material from Tunisia, with remarks
on some species of the adjacent countries. Annales de la Sociéré
Entomologique de France (n.s.) 7: 57-73.

Ge Q., Maixner M. 2003. Comparative experimental transmission of
grapevine yellows phytoplasmas to plants and artificial feeding medium,
p. 109-110 in: Proceedings of the 14" I.C.V.G., Locorotondo, 260 p.

Maixner M., Liiers J., Darimont H. 2002. Prognose des Flugaktivitit
von Hyalesthes obsoletus und Einfluss klimatologischer Faktoren auf
die Phinologie des Reben. Deutschepflanzenschutztagung in Bonn,
16-19 September. Mitteilungen aus des biologischen Bundesanstalt 390:
228-229.

Moreau J. P, Leclant E 1973. Contribution a I'étude de deux insectes du
lavandin, Hyalesthes obsoletus Sign. et Cechenotettix martini Leth. (Hom.
Auchenorrh.). Annales de Zoologie et d’Ecologie animale 5: 361-364.

Nielson M.W. 1968. The leafhopper vectors of phytopathogenic viruses
(Homoptera, Cicadellidae). laxonomy, Biology, and Virus transmission.
Technical Bulletin 1382, USDA, Washington, 386 p.

Ribault H. 1936. Faune de France, Homoptéres Auchénorhynques I, Paul
Chevalier, Paris, France, 228 p.

Ribault H. 1952. Faune de France, Homoptéres Auchénorhynques II
(Jassidae), Paul Chevalier, Paris, France, 474 p.

Tanne E., Melamed S., Koznetsova L., Davidovich M., Weintraub P,
Klein M. 2000. Potential Vectors of Grapevine Yellows in Israel, p. 91
in: Proceedings of the 13" 1.C.V.G., Adelaide, 176 p.

Skaron R., Weintraub P, Zakavi T. 2003. Effect of rootstock on
grapevine yellows-facts and explanations, p. 73-74 in: Proceedings of
the 14" International Council for the study of Virus and Virus-like Disease
of the Grapevine, Locorotondo, 260 p.

Young D.A., Frazier N.W. 1954. A study of the leafhopper genus
Circulifer Zakchvatkin (Homoptera, Cicadellidac). Hilgardia Journal
of Agricultural Science 23: 25-52.

163







<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (Color Management Off)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 400
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1000
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 2.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck true
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Euroscale Coated v2)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (FOGRA1)
  /PDFXOutputCondition (ISO 12647-2)
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU <>
    /CZE <FEFF005000720061007600690064006c00610020005000440046002000760031002e00300020002d0020006e006100730074006100760065006e00ed002000440069007300740069006c006c00650072007500200036002e0030002000730020006f0068006c006500640065006d0020006e00610020006d006100780069006d00e1006c006e00ed0020006b00760061006c0069007400750020006f006200720061007a016f002000610020006e00610020006d006100780069006d00e1006c006e00ed002000620065007a00700065010d006e006f007300740020007600fd006d011b006e00790020006400610074002e>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2800 2800]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


