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ประสิทธภิาพของเชื้อราทําลายแมลงตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลและเพลี้ยจกัจั่นสีเขียว 0

2 4Pathogenicity of Entomopathogenic Fungi on Brown Planthopper (Nilaparvata lugens)   
2 5and Green Leafhopper (Nephotettix virescens)  
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บทคัดยอ 1

 
 ทดลองใชสปอรแขวนลอยของเชื้อรา Metarhizium anisopliae ซึ่งแยกไดจากหนอนดวงแรดมะพราว

และเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล และเชื้อรา Beauveria bassiana จากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลและต๊ักแตนปาทังกา
ความเขมขน  108 สปอร/มล. กับเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลและเพล้ียจักจั่นสีเขียวในหองปฏิบัติการ   แลวคัดเลือก
เชื้อราท่ีมีประสิทธิภาพดี ไปทดสอบในแปลงทดลองใชความเขมขน 104-107 สปอร/มล. จากการทดลองใน
หองปฏิบัติการ เชื้อรา M. anisopliae และ B. bassiana ท่ีแยกไดจากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล ทําใหเพล้ียกระโดด
สีนํ้าตาลตัวเต็มวัยเกิดโรคดีไมตางกัน(75 และ 58.75%)  สําหรับผลตอตัวออน เชื้อรา M. anisopliae จากเพล้ีย
กระโดดสีนํ้าตาลดีท่ีสุด เกิดโรค 56.25%                ผลตอเพล้ียจักจั่นสีเขียวตัวเต็มวัย เชือ้รา M. anisopliae และ  
B. bassiana จากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลทําใหเกิดโรคดีไมตางกัน (66.25 และ 62.50%) แตกับตัวออน เกิดโรค
คอนขางตํ่าทุกกรรมวิธี   ในแปลงทดลอง เชื้อรา M. anisopliae เขมขน106-107 สปอร/มล. เกิดโรคกับตัวเต็มวัย
เพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลดีกวากรรมวิธีอื่นๆ (48.33-51.67%)            แตการเกิดโรคกับตัวออน ความเขมขน 104-107  
สปอร/มล.ไมตางกับ B. bassiana 106-107 สปอร/มล. (33.33-50%)     เมื่อทดสอบกับเพล้ียจักจั่นสีเขียว เชื้อรา M. 
anisopliae  ความเขมขน 106-107 สปอร/มล. เกิดโรคกับตัวเต็มวัยดีท่ีสุด (43.33-48.33%)  แตกับตัวออน ความ
เขมขน 105-107 สปอร/มล. เกิดโรคดีกวากรรมวิธีอื่นๆ (38.33-45%)   ตอมาไดทดลองเชื้อรา M. anisopliae และ 
Hirsutella citriformis  ความเขมขน 108 สปอร/มล. รวมกับสารสกัดจากสะเดาและหางไหล 5% ในหองปฏิบัติการ
และแปลงทดลอง  พบวาสารสกัดจากพืชท้ัง 2 ชนิดไมมีผลในการเพิ่มประสิทธิภาพของเชื้อราแตอยางใด 

 
ABSTRACT 

The efficiency of entomopathogenic fungi on the control of brown planthopper 
(BPH,Nilaparvata lugens)  and green leafhopper (GLH,Nephotettix virescens) was studied in 
the laboratory and fields. Two entomopathogenic fungi, Metarhizium anisopliae was isolated 
from the rhinoceros beetle larva and BPH while Beauveria bassiana was isolated from BPH and the 
Bombay locust (Patanga succincta), respectively. These fungi were inoculated on BPH and GLH at 
108 conidia/ml. in the laboratory. Results showed that both M. anisopliae and B. bassiana isolated 
from BPH similarly affected the BPH adult (75 and 58.75%). The best effect on BPH nymph was  
obtained from M. anisopliae which was rather low being 56.25%. A similar trend was found for the 
test on GLH as  M. anisopliae and B. bassiana  isolated from BPH equally affected GLH adult (66.25 
and 62.50%) However, both of them had little effect on the nymph. Results were slightly different with 
the field inoculation since the best effect was recorded when M. anisopliae was inoculated at 106 - 
107 conidia/ml. on BPH adult (48.33 - 51.67%). Furthermore, the BPH nymph were similarly affected by  
33.33 – 50.00 % when either M. anisopliae or B. bassiana  was applied at 104 – 107  or 106 - 107 
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conidia/ml., respectively.    M. anisopliae at 106 - 107 conidia / ml. was also most effective against 
33.33 – 50.00% when either M. anisopliae or B. bassiana  was applied at 104 - 107  or 106 - 107 GLH 
adult (43.33 – 48.33%).     A similar trend as for the adult was observed on the GLH nymph inoculated 
with M. anisopliae at 105 - 107 conidia/ml.(38.33 – 45.00%).     Integration method between the use of 
M. anisopliae and the other entomopathogenic fungus, Hirsutella citriformis, at 108 conidia/ml. 
together with 5% crude extract from neem (Azadirachta indica) seed and Derris elliptica revealed no 
additive effect on the tested insects.  
 
Key words :  Metarhizium anisopliae ; Beauveria bassiana ; Hirsutella citriformis ; Brown planthopper; Green leafhopper 
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คํานํา 
 
 การใชเชือ้จุลินทรียเปนทางเลือกหนึ่งในการควบคุมแมลงศตัรูขาว ท่ีจะชวยลดการใชสารฆาแมลงลงได     
ปจจุบันไดมีการแยกเชื้อจุลินทรีย จาก แมลง และไรศัตรูพืชชนิดตาง ๆ มากกวา 1,000 ชนิด และไดมกีารคนควา
นํามาใชเปนสารฆาแมลงที่เรียกวา “ยาเชื้อ” (microbial insecticides)  พบวาเชือ้รา (fungi) เปนจุลินทรียท่ีพบ
มาก รองจากเชื้อไวรัส (virus) ซึ่งพบมากท่ีสุด (Poinar and Thomas,  1978)    ขอดีของเชื้อราก็คือ สามารถผลิต
ไดเปนจํานวนมากในอาหารเทียมโดยวิธีการงาย ๆ และประหยัดกวาการผลิตเชื้อจุลินทรียอื่น ๆ  การใชเชื้อราเพื่อ
ควบคุมแมลงศตัรูขาว ในตางประเทศมีการทดลองเชื้อราขาว Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. และเชื้อราเขียว 
Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorok. กับเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล เพล้ียกระโดดหลังขาว เพล้ียจักจัน่สีเขียว 
หนอนหอใบขาวและแมลงดําหนาม เปนตน   โดยใชความเขมขน 10 6 –  108 สปอร/มล. หรือประมาณ 106– 108 
สปอร/กรัม ไดผลในการปองกันกําจัดแมลงประมาณ 30 – 90 % ขึ้นอยูกับชนิดของแมลงและสภาพแวดลอม 
(Aguda et al., 1984 ; Aguda and Rombach, 1987 ; Hongke, 1986 ; Hazarika and Puzari, 1990 ; 
Bandara and Ahangama, 1994 ; Thuy et al., 1994)  สวนเชื้อรา Hirsutella citriformis  มีรายงานการใช
ควบคุมเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล และแมลงหลา (Aguda et al., 1988; Rombach, 1987)  ในประเทศไทย จริยา
และคณะ (2529)สํารวจเชื้อราท่ีทําใหเกิดโรคกับแมลงในนาขาว พบเชื้อรา M. anisopliae และ B. bassiana 
ทําลายเพล้ียกระโดดและเพล้ียจักจั่นหลายชนิด   และในการเลี้ยงแมลง เพื่อใชในงานทดลองตางๆของศูนยวิจัย
ขาวพิษณุโลก พบเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล เพล้ียจักจั่นสีเขียวและแมลงสิง เปนโรคเชื้อราตายตามธรรมชาติทุกป   
ดังน้ันจึงไดทําการเก็บตัวอยางแมลงท่ีเกิดโรคเชื้อราตามธรรมชาติ มาแยกเชื้อและจําแนกชนิด นํามาทดสอบ
ประสิทธิภาพในการทําใหเกิดโรคกับเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลและเพล้ียจักจัน่สีเขียว และใชเชือ้รารวมกับสารสกัด
จากพชื เพื่อดูแนวโนมในการทีจ่ะพฒันานําไปใชในไรนาตอไป  
 

2อุปกรณและวิธีการ 
2 6อุปกรณ :  ตูเข่ียเชื้อและอุปกรณในการเล้ียงเชื้อ  เชื้อรา M. anisopliae, B. bassiana และ H. citriformis,  
กลองจุลทรรศน (compound microscope), เคร่ืองนับเม็ดเลือด (Haemacytometer), เพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล
และเพล้ียจักจัน่สีเขียว, กระถางปลูกขาวและกรงเล้ียงแมลงหลายขนาด, พันธุขาว สุพรรณบุรี60 และเจาหอม
สุพรรณบุรี, เคร่ืองพนสารอัดความดันขนาดเล็ก และ Potter’s spray tower, ปุยสูตร 16-20-0 ปุยยูเรีย (46% N), 
สารสกัดดวยนํ้าจากเมล็ดสะเดาและรากหางไหล 5%, เคร่ืองวัดอุณหภูมิ และความชื้นบรรยากาศ 
3วิธีการ 
I.   การศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อราในการควบคุมเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล และเพล้ียจักจั่นสีเขียว 
1. การทดลองในหองปฏิบัตกิาร 

1.1 ประสิทธิภาพของเชื้อราตอเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล  
1.2 ประสิทธิภาพของเชื้อราตอเพลี้ยจักจั่นสีเขียว     
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ท้ัง 2 การทดลองวางแผนการทดลองแบบ RCB  4 ซ้ํา 5 กรรมวิธ ี   ประกอบดวยสปอรแขวนลอยของเชื้อรา 

M. anisopliae  2 ตัวอยางท่ีแยกไดจากหนอนดวงแรดมะพราวและเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล   เชื้อรา B. bassiana  

2  ตัวอยางจากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลและต๊ักแตนปาทังกา   ใชความเขมขน  108 สปอร/มล. และใชนํ้ากล่ัน เปน

กรรมวิธีเปรียบเทียบ 
2 7วิธีปฏิบัติการทดลอง 

จัดเตรียมสปอรแขวนลอยของเชื้อรา M. anisopliae และ B. bassiana  ความเขมขน 108 สปอร/มล. ใน

นํ้ากล่ันน่ึงท่ีมี 0.02 % Tween80 แลวนําเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลหรือเพล้ียจักจั่นสีเขียว ตัวออนวัย 2 – 3 และ ตัว

เต็มวัย อยางละ 20 ตัว/กรรมวิธ ี  ใสจานเลี้ยงเชื้อท่ีรองดวยกระดาษกรอง แลวรองจานเล้ียงเชื้อดวยแผนโฟม 

นําเขาตูเย็นในชองแชแข็ง นาน 5 – 7 นาที  เพื่อใหแมลงหยุดการเคล่ือนไหว แลวนํามาพนสปอรแขวนลอยตาม

กรรมวิธี  โดยใชเคร่ือง Potter’s spray tower  หลังจากน้ันนําแมลงที่พนสารแลวใสไวบนตนขาวในกระถางท่ี

ครอบดวยหลอดพลาสติกใส ท่ีมีชองระบายอากาศทําดวยผาตาขายไนลอน  ติดต้ังเคร่ืองวัดความชืน้ไวภายใน

หลอดครอบตนขาว ต้ังไวในหองปรับอากาศซึ่งมีอุณหภูมิระหวาง  25 – 28๐  C  หลังจากพนเชื้อราตรวจนับ

จํานวนแมลงตายทุกวันเปนเวลา 15 วัน และแยกแมลงท่ีตายแตละวันใสจานเล้ียงเชื้อท่ีมีกระดาษกรองชบุนํ้ากล่ัน 

และนําไปคํานวณหาเปอรเซ็นตการตายเน่ืองจากเชื้อราของแมลง ระหวางทําการทดลอง บันทึกลักษณะอาการ

ของแมลงที่ตาย  ความชื้นสัมพัทธภายในหลอดครอบตนขาว   
2. การทดลองในแปลงทดลอง 

2.1 ประสิทธิภาพของเชื้อราตอเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล  

2.2 ประสิทธิภาพของเชื้อราตอเพลี้ยจักจั่นสีเขียว 

ท้ัง 2 การทดลองวางแผนการทดลองแบบ RCB  3 ซ้ํา  9 กรรมวิธี  โดยใชเชื้อรา M. anisopliae และ 

B.bassiana  ท่ีแยกไดจากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล   เชื้อราแตละชนิดใช 4 ความเขมขนคือ 104 - 107สปอร/มล.  

และใชนํ้ากล่ัน เปนกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
2 8วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 ทําแปลงทดลองมีขนาดแปลงยอย 3 x 4 เมตร จํานวน 27 แปลงยอย ปลูกขาวพันธุสุพรรณบุรี60  อายุ

กลา 25 วัน ระยะปกดํา 25 x 25 เซนติเมตร   ใสปุยตามคําแนะนําของทางราชการ หลังจากปกดํา 20 วันพนสาร

ฆาแมลง cypermethrin ลงบนตนขาว 4 กอ ในแตละแปลงยอย เพื่อกาํจัดแมลงตาง ๆ แลวครอบดวยมุงตาขาย

ไนลอน  หลังจากปกดํา 30 วัน นําตัวออนวัย 2 – 3 และตัวเต็มวัยเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลชนิดปกส้ันหรือเพล้ีย

จักจั่นสีเขียว อยางละ 20 ตัว ใสในขวดพลาสติกซึ่งเจาะรูท่ีฝาและกนขวด แลวจุมขวดท่ีใสแมลงลงในสปอร

แขวนลอย ความเขมขนตาง ๆ ตามกรรมวิธี แลวซับใหแหงดวยกระดาษซบัท่ีฆาเชื้อ  หลังจากน้ันนําแมลงไป

ปลอยลงบนตนขาวในมุงตาขายไนลอนในแปลงทดลอง ตรวจนับจํานวนการตายของแมลงหลังจากพนเชื้อรา 7 

และ 15 วัน นําไปคํานวณหาเปอรเซ็นตการตายของแมลง  ระหวางทําการทดลอง บันทึก ลักษณะอาการของ

แมลงท่ีตาย  อณุหภูมิ ความชืน้สัมพัทธและปริมาณนํ้าฝน      
II. การศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อรารวมกับสารสกัดจากพืชในการควบคุมเพลีย้กระโดดสีน้ําตาล 
    1. ประสิทธิภาพของเชื้อรารวมกับสารสกัดจากพืชในการควบคุมเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลในเรอืน
ทดลอง 
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         วางแผนการทดลองแบบ  RCB  3  ซ้ํา  9  กรรมวธิี โดยใชเชือ้รา  M. anisopliae  และเชื้อรา  H. citriformis 

แตละชนิดอยางเดียวความเขมขน 108 สปอร/มล.  ใชสารสกัดสะเดาและสารสกัดหางไหล แตละชนิดอยางเดียว

ความเขมขน 5 % และใชเชื้อราแตละชนิดรวมกับสารสกัดแตละชนิด และนํ้ากล่ันเปนกรรมวิธีเปรียบเทียบ  ทุก

กรรมวิธีผสม Tween80 ใหไดความเขมขน 0.05 % 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
              ปลูกขาวพันธุเจาหอมสุพรรณบุรีในกระถางซีเมนตขนาด 70 x 80 x 40  เซนติเมตร ในเรือนทดลองกัน

แมลง โดยวิธีหวานนํ้าตม ใชอตัราเมล็ดพันธุ  20  กิโลกรัมตอไร ใสปุยตามคําแนะนําของทางราชการ  ปดลอมตน

ขาวในกระถางดวยพลาสติกใสเมื่อขาวอายุ 45 วัน  แลวปลอยเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลตัวเต็มวัยชนิดปกส้ันจํานวน 

20 คูตอกระถาง หลังจากปลอยแมลง 1 วันจึงพนสปอรแขวนลอยของเชื้อราและสารสกัดจากพืช ตรวจนับการ

ตายของแมลงหลังพนสาร 7 และ 15 วัน และแยกแมลงท่ีตายใสจานเล้ียงเชื้อท่ีมีกระดาษกรองชุบนํ้ากล่ัน ดูการ

เจริญของเชื้อราบนตัวแมลง นําไปคํานวณหาเปอรเซ็นตการตายของแมลง  
    2. ประสทิธิภาพของเชื้อรารวมกับสารสกัดจากพืชในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้าํตาลในแปลงนา
หวานที่อตัราเมล็ดพนัธุตางกัน 

วางแผนการทดลองแบบ  Split plot  3  ซ้ํา มอีัตราเมล็ดพันธุ  2  อัตรา คือ 10 และ 30 กิโลกรัมตอไร เปน 

Main plot    สปอรแขวนลอยและสารสกัด 9 กรรมวิธ ีเปน  Sub plot เชนเดียวกับในเรือนทดลอง 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
       ปลูกขาวพนัธุเจาหอมสุพรรณบุรี โดยวิธหีวานนํ้าตม อตัราเมล็ดพันธุ  10 และ 30  กิโลกรัมตอไร  แตละอัตรา

มี 9 แปลงยอยตอซ้ํา ขนาดแปลงยอย 3 x 5 เมตร  ใสปุยตามคําแนะนําของทางราชการ นําตัวเต็มวัยเพล้ีย

กระโดดสีนํ้าตาลชนิดปกส้ัน ตัวอยางละ 20 คู ใสขวดพลาสติกเจาะรูท่ีฝาและกนขวด จุมในสปอรแขวนลอยของ

เชื้อราและสารสกัดตามกรรมวิธี แลวซับใหแหง นําแมลงไปปลอยลงบนตนขาว 1 กลุม (10 ตน) ในแปลงทดลองท่ี

ครอบดวยมุงตาขายไนลอน ตรวจนับการตายของแมลงหลังปลอย  7 และ 15 วัน ระหวางทําการทดลอง บันทึก

อุณหภูมิ ความชื้น และปริมาณฝนในแปลงนาหวานท้ัง 2 อัตรา  

 

4ผลการทดลองและวิจารณ 
3 4I.  การศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อราในการควบคุมเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล และเพล้ียจักจั่นสีเขียว 
1. การทดลองในหองปฏิบตัิการ         
    1.1 ประสิทธิภาพของเชือ้ราตอเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล 

การทดลองกับเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลตัวเต็มวัย พบวา เชือ้ราทําใหเกิดโรคกับแมลงคอนขางดี ทุกกรรมวิธี

ทําใหแมลงตายมากกวาการใชนํ้ากล่ันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   เชือ้รา M. anisopliae  จากเพล้ียกระโดดสี

นํ้าตาลทําใหแมลงเปนโรคสูง 75.00%  ซึ่งไมแตกตางกับเชื้อ B. bassiana จากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล 58.75% 

รองลงมาคือ เชือ้ M. anisopliae  จากหนอนดวงแรดมะพราว 52.50% และเชื้อ B. bassiana  จากต๊ักแตน 

ปาทังกา  32.50%   การใชนํ้ากล่ันแมลงตาย  3.75% (ตารางท่ี 1)     

การทดลองกับเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลตัวออน  พบวา เชื้อรา M. anisopliae  ท่ีแยกไดจากเพล้ียกระโดดสี

นํ้าตาล ทําใหเกิดโรคไดสูงท่ีสุด 56.25%  รองลงมาคือ เชือ้ B. bassiana  จากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล 37.50%  
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    1.2 ประสิทธิภาพของเชือ้ราตอเพลี้ยจักจั่นสีเขียว 
การทดลองกับเพล้ียจักจั่นสีเขียวตัวเต็มวัย ใหผลในทํานองเดียวกับการทดลองกับเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล 

การเกิดโรคกับแมลงคอนขางดี เชื้อรา M. anisopliae จากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล ทําใหแมลงเปนโรค 66.25% ไม

แตกตางทางสถิติกับเชื้อ B. bassiana จากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล 62.50% รองลงมาคือ เชื้อ M .anisopliae จาก

หนอนดวงแรดมะพราว 41.25% ซึ่งไมแตกตางทางสถิติกับเชื้อ B. bassiana จากต๊ักแตนปาทังกา 36.25%   การ

ใชนํ้ากล่ันแมลงตาย 5.00%  (ตารางท่ี1) 

การทดลองเชื้อรากับเพล้ียจักจั่นสีเขียวตัวออน พบวา เชือ้ราทุกกรรมวิธีทําใหแมลงตายมากกวาการใชนํ้า

กล่ันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  เชือ้รา M. anisopliae จากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล ทําใหเกิดโรคกับแมลง 47.50% 

ไมแตกตางทางสถิติกับเชื้อ B . bassiana จากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล 38.75% และเชื้อ M. anisopliae จาก

หนอนดวงแรดมะพราว 37.50% สวนเชือ้ B. bassiana จากต๊ักแตนปาทังกา  ทําใหแมลงตาย 28.75% และนํ้ากล่ัน 

2.50% (ตารางท่ี 1)    

การทดลองในหองปฏิบัติการ พบวามอีุณหภูมิ  25 – 28๐C         ความชื้นสัมพัทธภายในหลอดครอบตนขาว  

78 – 95%  เชือ้รา M. anisopliae 108 สปอร/มล. มีประสิทธิภาพสูง สอดคลองกับการทดลองของ Bandara and 

Ahangama (1994) ท่ีใชเชือ้รา M. anisopliae  6.4 x 106 สปอร/มล. กับเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลตัวเต็มวัยใน 

greenhouse แมลงตาย 64.80% ท่ีอุณหภูมิ 30 + 4 ๐C ความชื้นสัมพัทธ 60 – 75%     การตายของแมลงท้ัง 2 

ชนิดเปนไปคอนขางชา  การตายของตัวออนแมลงเร่ิมข้ึนหลังจากไดรับเชื้อ 2 – 3 วัน เปนตนไป และเพิ่มขึ้นอยาง

ชา ๆ    และหลังจาก  7 – 8 วัน การตายจะไมคอยเพิ่มขึ้น ท้ังน้ีอาจเปนเพราะวาตัวออนท่ีตายในระยะแรก  ๆ เปน

ตัวออนท่ีเพิ่งลอกคราบใหม จงึออนแอตอการทําลายของเชื้อรา  เน่ืองจากผิวลําตัวยังออนนุมและมีแผลท่ี cuticle  

ซึ่งเกิดจากการลอกคราบ (Fargues and Vey,  1974 )  และเปอรเซ็นตการเกิดโรคในระยะตัวออนของแมลงท้ัง 2 

ชนิดคอนขางตํ่า ซึ่ง Ferron (1981) อธิบายวาแมลงในระยะตัวออนสามารถหลีกเล่ียงการเขาทําลายของเชื้อราได 

โดยการลอกคราบท่ีมชีิ้นสวนของเชื้อราติดอยู ออกท้ิงไป  แตการตายของตัวเต็มวัยน้ันพบวา  3 วันแรก หลังจาก

ไดรับเชื้อ แทบจะไมมีการตายของแมลง แตหลังจาก 5 วัน ไปแลว  การตายของแมลงจะเพิ่มขึ้นเร่ือย ๆ จนถึง 2 

สัปดาห และ 1 – 2 วัน กอนตาย แมลงจะเกาะน่ิงอยูกับท่ี หรือตกลงไปในนํ้า  เน่ืองจากมีอาการขาแข็ง ไมมีแรง

เกาะตนขาว เดินหรือบินไมไหว มีอาการเปนอัมพาตและตายในเวลาตอมา   ซึ่ง Ferron (1981) รายงานวาเชื้อรา

ท้ัง 2 ชนิดสราง toxin และ enzyme หลายชนิด     เชื้อรา  M. anisopliae   สราง  toxin   destruxins  A, B, C, D  

และ  enzyme  ตาง ๆ     สวน B. bassiana ผลิต  toxin ท่ีสําคัญ คือ  beauvericin  ซึ่ง toxin  เหลาน้ีจะทําให

แมลงเปนอัมพาต เน่ืองจาก toxin ไปรบกวนหรือขัดขวางการส่ือประสาทของแมลง   นอกจากน้ีเชื้อราใช  toxin 

และ enzyme  ตาง ๆ สําหรับยอยสลายเน้ือเยื่อแมลงเพื่อใชในการเจริญของเชื้อรา ทําใหแมลงสูญเสียความชื้น 

เพิ่มการเผาผลาญ และมีการใชออกซิเจนมากขึ้นทําใหสูญเสียพลังงาน  สําหรับแมลงท่ีตายเน่ืองจากเชื้อรา 

หลังจากเก็บใสจานเล้ียงเชื้อท่ีมีกระดาษกรองชุบนํ้ากล่ันไว 2 – 3 วัน จะมีเชื้อราเจริญออกมาตามขอตอตาง ๆ 

ของลําตัวและระยางค หลังจากน้ันก็สรางสปอรซึ่งมีสีตามชนิดของเชื้อรา 
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2. การทดลองในแปลงทดลอง 
    2.1 ประสิทธิภาพของเชือ้ราตอเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล 

ผลการทดลองพบวา เชื้อราท้ัง 2 ชนิด ทําใหเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลท้ังตัวออนและตัวเต็มวัยตายมากกวา

การใชนํ้ากล่ันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ผลตอตัวเต็มวัย พบวาเชือ้รา M. anisopliae ความเขมขน 106–107 

สปอร/มล. ทําใหแมลงเกิดโรคไมแตกตางกัน 48.33 – 51.67%   รองลงมาไดแกเชื้อรา M. anisopliae  104–105 

สปอร/มล. ซึ่งไมแตกตางกับเชื้อ B. bassiana  105 – 107 สปอร/มล. เกิดโรค 31.67 – 38.33 %          สวนเชื้อรา 

 B. bassiana  104  สปอร/มล. 20.00 %  และการใชนํ้ากล่ันแมลงตาย 5.00%   ผลตอตัวออน พบวาเชือ้  

M . anisopliae ทุกความเขมขนและเชื้อ  B. bassiana  106–107  สปอร/มล.  มีประสิทธภิาพไมแตกตางกัน ทําให

เกิดโรค 33.33 – 50.00%   สําหรับเชื้อรา B. bassiana  ทุกความเขมขนทําใหเกิดโรคกับแมลงคอนขางตํ่าไม

แตกตางกัน 20.00 – 33.33%  สวนนํ้ากล่ันแมลงตาย 3.33 % (ตารางท่ี 2) 

    2.2  ประสิทธิภาพของเชือ้ราตอเพล้ียจักจัน่สีเขียว  

ผลการทดลองพบวา เชื้อราท้ัง 2 ชนิด ทําใหเพล้ียจักจั่นสีเขียวท้ังตัวออนและเต็มวัย ตายมากกวาการใช

นํ้ากล่ันอยางมนัียสําคัญทางสถิติ ผลตอตัวเต็มวัยพบวาเชือ้รา M. anisopliae 106-107 สปอร/มล. มีประสิทธิภาพ

สูงไมแตกตางกัน แมลงเกิดโรค 43.33 - 48.33 % รองลงมาคือ เชื้อรา M. anisopliae 104 - 105 สปอร/มล. ซึ่งไม

แตกตางกบั B. bassiana   106 - 107 สปอร/มล. แมลงเกิดโรค 26.67 – 35.00 % และเชือ้รา B. bassiana   104 - 105 

สปอร/มล. ทําใหเกิดโรค 15.00 – 16.67 % การใชนํ้ากล่ันแมลงตาย 3.33 % ผลตอตัวออน เชื้อรา M. anisopliae  

ความเขมขน 105 - 107 สปอร/มล. มีประสิทธิภาพไมแตกตางกัน แมลงเกิดโรค 38.33 - 45.00 % สวนกรรมวิธี

อื่นๆ การเกิดโรคคอนขางตํ่า 16.67 – 30.00%  (ตารางท่ี 2)   

        การทดลองในแปลงทดลองท่ีใชความเขมขนของจํานวนสปอรต้ังแต  104 – 107 สปอร/มล. การเปน

โรคของแมลง ท้ัง 2 ชนิดคอนขางตํ่า สภาพอากาศในแปลงทดลองท่ีวัดไดพบวา อุณหภูมิระหวางกอขาวในแปลง

ทดลองท้ัง 2 คร้ัง  อุณหภมูิตํ่าสุด อยูในชวง  24 – 26 ๐C   อุณหภูมิสูงสุด 26 – 34 ๐C (เฉล่ีย 30.4 - 32.2 ๐C ) 

ความชื้นสัมพัทธ  75 – 95 % ซึ่งความชื้นสัมพัทธน้ันใกลเคียงกับการทดลองในหองปฏบิัติการ แตอุณหภูมิชวง

กลางวันในแปลงทดลองคอนขางรอน อาจเปนสาเหตุหน่ึงท่ีทําใหการงอกและการเจริญของเชื้อราไมดีเทาท่ีควร  

ซึ่ง Hussey and Tinsley (1981) รายงานวา เชือ้รา B. bassiana  สามารถเลี้ยงไดท่ีอุณหภูมิ 8 – 30 ๐C แต

อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเจริญของเชือ้รา B. bassiana อยูท่ี 23 – 25 ๐C  สวนเชือ้ M. anisopleae อยูท่ี 27 - 28๐C 

ความชื้นสัมพัทธมากกวา 90 % (Latch, 1976 ; Ferron, 1981)  และ Ferron (1977) ใหเหตุผลวา แมการงอก

ของสปอรจะตองการสภาพแวดลอมหลัก (macroclimate) ท่ีเหมาะสม แตบางทีก็ขึ้นอยูกับสภาพความเหมาะสม

เฉพาะท่ี (microclimate) ในชัน้ผิวแมลง    นอกจากน้ีแสงอุลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย ก็เปนสาเหตุสําคัญใน

การยับยั้งการงอก การเจริญของเชื้อรา อาจทําใหการติดเชื้อของแมลงนอยลง (Burges,1981)   อยางไรก็ตาม 

ประสิทธิภาพโดยรวมแลว เชื้อราท้ัง 2 ชนิดยังมีประสิทธิภาพคอนขางตํ่ากับแมลงในแปลงทดลอง ท้ังน้ีความ

เขมขนท่ีใชอาจนอยเกินไปสําหรับสภาพอากาศในเมืองรอน เพราะการใชจํานวนสปอรนอยจะทําใหการติดเชื้อ

ของแมลงชา (Litvinenko, 1974)  
 
 



 150 

II. การศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อรารวมกับสารสกัดจากพืชในการควบคุมเพลีย้กระโดดสีน้ําตาล  
     1. ประสิทธิภาพของเชือ้รารวมกับสารสกัดจากพืชในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้าํตาลในเรือน
ทดลอง         

การใชเชือ้รา  M. anisopliae  มปีระสิทธิภาพดีไมแตกตางกับการใชเชื้อรา  H. citriformis  หรือการใช 

H. citriformis รวมกบัสารสกัดจากหางไหลทําใหเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลตาย 76.70  68.30 และ 65.80 % 

ตามลําดับ รองลงมาคือ การใชสารสกัดจากหางไหล ทําใหแมลงตาย  63.30 % ซึ่งไมแตกตางกับการใช 

M.anisopliae รวมกับสารสกัดจากหางไหล แมลงตาย 62.50 %  หรือ M. anisopliae รวมกับสารสกัดจากสะเดา 

แมลงตาย  58.30 %    สวนการใช H. citriformis  รวมกบัสารสกัดจากสะเดา แมลงตาย  50.80 %  สารสกัด

จากสะเดา แมลงตาย  35.80 % และนํ้ากล่ัน 11.70 % (ตารางท่ี 3) จะเห็นวาการใชเชื้อราแตละชนิดอยางเดียว

ทําใหเกิดการตายของเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลไดดี ซึ่งประสิทธิภาพใกลเคียงกับการใชรวมกับสารสกัดจากหาง

ไหล แตการใชรวมกับสารสกัดจากสะเดาทําใหประสิทธิภาพของเชื้อราท้ัง 2 ชนิดลดลง ท้ังน้ีสารสกัดจากสะเดา

อาจมีสารบางอยางท่ีสามารถยับยั้งการงอก การเจริญของเชื้อราได  
     2. ประสทิธิภาพของเชื้อรารวมกับสารสกัดจากพืชในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้าํตาลในแปลงนา
หวานที่อตัราเมล็ดพันธุตางกัน 
            ในแปลงทดลอง การเกิดโรคของแมลงท่ี 7 วัน มีนอยจึงไมไดนํามาวิเคราะหผล และท่ี 15 วัน การเกิดโรค

ของแมลงในแปลงท่ีปลูกดวยอัตราเมล็ดพันธุ 10 และ 30 กิโลกรัมตอไร ไมแตกตางกันทางสถิติ (46.69 และ 

48.44% ตามลําดับ)  การใชเชื้อรา H .citriformis มีประสิทธิภาพดีไมตางกับการใชสารสกัดจากหางไหลอยาง

เดียว  หรือเชื้อราแตละชนิดรวมกับสารสกัดจากหางไหล ทําใหแมลงตาย  61.67 – 65.92 %  รองลงมาคือการใช  

H. citriformis รวมกบัสารสกัดจากสะเดา ซึ่งไมแตกตางกับการใชเชื้อรา M. anisopliae หรือ สารสกัดจาก

สะเดา หรือ M. anisopliae รวมกับสารสกัดจากสะเดา ทําใหแมลงตาย  37.58 – 44.16 %   สวนการใชนํ้ากล่ัน

แมลงตาย 9.58 % (ตารางท่ี 4)  นอกจากนี้ อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธระหวางกอขาวในแปลงทดลองท่ีใช

อัตราเมล็ดพันธุ 10 และ 30 กิโลกรัมตอไรไมแตกตางกัน (ตารางท่ี 5)   การใชเชือ้ราท้ัง 2 ชนิดรวมกับสารสกัด

จากสะเดาและหางไหลใหผลเชนเดียวกับในเรือนทดลอง แตเชื้อรา M. anisopliae  ซึง่ใชไดดีในเรือนทดลอง 

กลับมีประสิทธภิาพลดตํ่าลง   เชื้อราท้ัง 2 ชนิดตางยังมีขอจํากัดในการใชปองกันกําจดัแมลง โดยท่ีเชื้อรา H. 

citriformis  น้ันสามารถเจริญในสภาพแปลงพืชไดดี แตการเล้ียงขยายทําไดยาก   สวนเชื้อรา M. anisopliae  

สามารถเลี้ยงขยายไดงาย แตไมทนตอสภาพในแปลงพืช   

                       
5สรุป 

จากการทดลองในหองปฏิบัติการ เชื้อรา M. anisopliae และ B. bassiana ท่ีแยกไดจากเพล้ียกระโดด

สีนํ้าตาล ทําใหเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลตัวเต็มวัยเกิดโรคดีไมตางกัน(75 และ 58.75%)        สําหรับผลตอตัวออน 

M. anisopliae จากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลดีท่ีสุด เกิดโรค 56.25%    ผลตอเพล้ียจักจั่นสีเขียวตัวเต็มวัย เชื้อรา M. 

anisopliae และ B. bassiana จากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลทําใหเกิดโรคดีไมตางกัน (66.25 และ 62.50%) แตกับ

ตัวออน เกิดโรคคอนขางตํ่าทุกกรรมวิธี    สวนในแปลงทดลอง เชื้อรา M. anisopliae เขมขน106-107 สปอร/มล. เกิด

โรคกบัตัวเต็มวยัเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลดีกวากรรมวิธีอื่นๆ (48.33-51.67%) แตการเกิดโรคกับตัวออน ความเขมขน 

104-107 สปอร/มล.ไมตางกับ B.bassiana 106-107 สปอร/มล. (33.33-50%)     เมื่อทดสอบกับเพล้ียจักจั่นสีเขียว 
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การทดลองเช้ือรา M. anisopliae และ H. citriformis  ความเขมขน 108 สปอร/มล. รวมกบัสารสกัดจาก

สะเดาและหางไหล 5% ในหองปฏิบัติการและแปลงทดลอง  พบวาสารสกัดจากพืชท้ัง 2 ชนิดไมมีผลในการเพิ่ม

ประสิทธิภาพของเชื้อราแตอยางใด 

            เชือ้รา M. anisopliae  B. bassiana และ H. citriformis  มีความเปนไปไดท่ีจะนํามาใชในการควบคุม

แมลงศัตรูขาว แตจะตองทําการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับอาหารท่ีเหมาะสมสําหรับเชื้อรา H. citriformis หรือทํา

อยางไรใหไดเชื้อรา M. anisopliae และ B. bassiana สายพันธุท่ีทนตอสภาพแวดลอมในแปลงพชืได  รวมท้ัง

ชวงเวลาในการใช  ปริมาณความหนาแนนของจํานวนสปอร/มล. และจํานวนคร้ังในการพน  
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Table 1  Effect of spraying conidia suspension of M. anisopliae and B. bassiana  at 108 conidia/ml.  on   
                BPH and GLH in the laboratory, Phitsanulok Rice Research Center. 

BPH mortality (%) GLH mortality  (%) Treatment 
Nymph Adult Nymph Adult 

M. anisopliae 1/ 56.25 a 75.00 a 47.50 a 66.25 a 
M. anisopliae 2/   33.75 bc 52.50 b   37.50 ab  41.25 b 
B. bassiana 1/ 37.50 b   58.75 ab   38.75 ab  62.50 a 
B. bassiana 3/ 22.50 c 32.50 c 28.75 b   36.25 b 
Distilled water   1.25 d   3.75 d   2.50 c     5.00 c 
CV (%) 18.37 17.08 19.06 12.49 

    Means in a column followed by a common letter are not significant different at the 5 % level by DMRT 
       1/   From BPH        2/   From Rhinoceros beetle larva         3/   From Patanga succincta   
 
 
Table 2    Effect of conidia suspension of M. anisopliae and B. bassiana at 104-107 conidia/ml. applied by   
                 dipping method on BPH and GLH in  the field,  Phitsanulok Rice Research Center. 

BPH mortality (%) GLH mortality (%) Treatment Concentration 
(conidia/ml.) Nymph Adult Nymph Adult 

M. anisopliae  104             36.67 ab       36.67 bc       28.33 bc        30.00 c 
  105            45.00 a       38.33 bc       38.33 ab        35.00 bc 
 106            45.00 a       48.33 ab       45.00 a        43.33 ab 
 107            50.00 a       51.67 a       45.00 a        48.33 a 
B. bassiana  104             20.00 c       20.00 d       16.67 d        15.00 e 
 105            26.67 bc       31.67 c       21.67 cd        16.67 de 
 106            33.33 abc       35.00 c       28.33 bc        26.67 cd 
 107            33.33 abc       36.67 bc       30.00 bc        33.33 bc 
Distilled water -              3.33 d         5.00 e         1.67 e          3.33 f 

CV (%) 16.48 11.49 12.72 13.77 
    Means in a column followed by a common letter are not significant different at the 5 % level by DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.agralin.nl/wda/abstracts/ab1158.html
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Table 3  Effect of spraying conidia suspension of H. citriformis and  M. anisopliae at 108  conidia/ml.  with 5% 
crude extract from neem seed and Derris on BPH in the green house, Phitsanulok Rice Research Center, 
2002. 

Treatment BPH mortality (%) 
 7 days after treated 15 days after treated 
Neem seed extracted (NE) 23.3  d 35.8  d 
Derris extracted (DE) 60.8  a 63.3  b 
3 5M. anisopliae   45.0  bc 76.7  a 
3 6H. citriformis   43.3  c   68.3  ab 
M. anisopliae + (NE) 28.3  d   58.3  bc 
7H. citriformis + (NE) 24.2  d 50.8  c 
M. anisopliae + (DE)   58.3  ab   62.5  bc 
H. citriformis + (DE) 62.5  a   65.8  ab 
3 9Distilled water   8.3  e 11.7  e 

8CV  (%) 20.2 12.1 
Means in a column followed by a common letter are not significant different at the 5 % level by DMRT 
 
 
Table 4    Percentage of BPH mortality, inoculated with H.citriformis and  M.anisopliae  at 108  conidia/ml.  
suspened in 5% crude extract from neem seed and Derris on the BPH in  the field,  Phitsanulok Rice 
Research Center, 2003. 

Suspensions  (Sub plot) Seeding rate (Main plot)  Sub plot - Mean  Difference 
 910  Kg./rai 30  Kg./rai   
Neem seed extracted (NE) 44.17  b 35.83  b 40.00  b  8.33 
Derris extracted (DE) 59.17  a 66.67  a 62.92  a -7.50 
3 7M. anisopliae 41.67  b 43.33  b 42.50  b -1.67 
3 8H. citriformis   64.17  a 67.67  a 65.92  a -3.50 
M. anisopliae + (NE) 36.00  b 39.17  b 37.58  b -3.17 
1 0H. citriformis + (NE) 42.50  b 45.83  b 44.16  b -3.33 
M. anisopliae + (DE) 63.33  a 60.00  a 61.67  a   3.33 
H. citriformis + (DE) 62.50  a 65.00  a 63.75  a -2.50 
Distilled water   6.67  c 12.50  c   9.58  c -5.83 

Main plot - Mean 46.69 48.44 47.56   -1.75 
CV  (a)  =  5.7 %              CV  (b)  = 16.1% 
Means in a column followed by a common letter are not significant different at the 5 % level by DMRT 
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Table 5.   Temperature, rainfall  and relative humidity during the experiment in the field at Phitsanulok Rice  
                 Research Center, 2003. 

Temperature ( ๐C) 

1 3Maximum 1 4Minimum 

1 2Relative humidity 
(%) 

 
      Date 

 
1 1Rainfall 
 (mm.) 

1 510 Kg./rai 1 630 Kg./rai 1 710 Kg./rai 1 830 Kg./rai 10 Kg./rai 1 930 Kg./rai 
12 Sep. 03 
13 Sep. 03 
14 Sep. 03 
15 Sep. 03 
16 Sep. 03 
17 Sep. 03 
18 Sep. 03 
19 Sep. 03 
20 Sep. 03 
21 Sep. 03 
22 Sep. 03 
23 Sep. 03 
24 Sep. 03 
25 Sep. 03 
26 Sep. 03 

28.9 
11.0 
4.2 

11.6 
- 
- 

48.9 
2.0 
- 

5.1 
- 

0.4 
0.8 
5.0 
- 

29.6 
30.2 
28.7 
32.5 
34.4 
34.3 
34.8 
33.7 
34.2 
33.4 
31.7 
34.5 
31.8 
34.7 
34.2 

2 029.4 
30.1 
28.7 
32.2 
34.1 
34.1 
34.5 
33.7 
34.0 
33.4 
31.5 
34.5 
31.7 
34.7 
34.0 

23.3 
23.5 
22.4 
22.7 
23.5 
24.0 
24.8 
22.4 
24.1 
23.5 
23.3 
23.8 
24.0 
23.4 
23.7 

2 123.3 
2 223.5 
22.4 
22.7 
23.5 
24.0 
24.9 
22.5 
24.1 
23.7 
23.3 
23.8 
24.2 
23.5 
23.7 

94 
94 
94 
94 
92 
93 
92 
92 
90 
85 
83 
93 
88 
88 
91 

2 394 
94 
94 
94 
92 
93 
92 
92 
90 
85 
83 
93 
88 
88 
91 

X+ SD 7.86+13.7 32.85+2.0 32.71+1.9 23.49+0.6 23.54+0.7 90.87+3.4 90.87+3.4 
F-test 1.02NS 1.07NS 1.00NS 
T-test 0.01NS 0.08NS NS 

 

F.05 (14 , 14)   =  2.48                           t.05 (28)   =  2.048  
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