
 144 

ประสิทธภิาพของเชื้อราทําลายแมลงตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลและเพลี้ยจกัจั่นสีเขียว 0

2 4Pathogenicity of Entomopathogenic Fungi on Brown Planthopper (Nilaparvata lugens)   
2 5and Green Leafhopper (Nephotettix virescens)  

 
เพชรหทัย  ปฏิรูปานุสร   และ  อัจฉราพร ณ ลําปาง  เนินพลับ  

Pethathai Patirupanusara and Acharaporn Na Lampang Noenplab 
 

บทคัดยอ 1

 
 ทดลองใชสปอรแขวนลอยของเชื้อรา Metarhizium anisopliae ซึ่งแยกไดจากหนอนดวงแรดมะพราว

และเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล และเชื้อรา Beauveria bassiana จากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลและต๊ักแตนปาทังกา
ความเขมขน  108 สปอร/มล. กับเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลและเพล้ียจักจั่นสีเขียวในหองปฏิบัติการ   แลวคัดเลือก
เชื้อราท่ีมีประสิทธิภาพดี ไปทดสอบในแปลงทดลองใชความเขมขน 104-107 สปอร/มล. จากการทดลองใน
หองปฏิบัติการ เชื้อรา M. anisopliae และ B. bassiana ท่ีแยกไดจากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล ทําใหเพล้ียกระโดด
สีนํ้าตาลตัวเต็มวัยเกิดโรคดีไมตางกัน(75 และ 58.75%)  สําหรับผลตอตัวออน เชื้อรา M. anisopliae จากเพล้ีย
กระโดดสีนํ้าตาลดีท่ีสุด เกิดโรค 56.25%                ผลตอเพล้ียจักจั่นสีเขียวตัวเต็มวัย เชือ้รา M. anisopliae และ  
B. bassiana จากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลทําใหเกิดโรคดีไมตางกัน (66.25 และ 62.50%) แตกับตัวออน เกิดโรค
คอนขางตํ่าทุกกรรมวิธี   ในแปลงทดลอง เชื้อรา M. anisopliae เขมขน106-107 สปอร/มล. เกิดโรคกับตัวเต็มวัย
เพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลดีกวากรรมวิธีอื่นๆ (48.33-51.67%)            แตการเกิดโรคกับตัวออน ความเขมขน 104-107  
สปอร/มล.ไมตางกับ B. bassiana 106-107 สปอร/มล. (33.33-50%)     เมื่อทดสอบกับเพล้ียจักจั่นสีเขียว เชื้อรา M. 
anisopliae  ความเขมขน 106-107 สปอร/มล. เกิดโรคกับตัวเต็มวัยดีท่ีสุด (43.33-48.33%)  แตกับตัวออน ความ
เขมขน 105-107 สปอร/มล. เกิดโรคดีกวากรรมวิธีอื่นๆ (38.33-45%)   ตอมาไดทดลองเชื้อรา M. anisopliae และ 
Hirsutella citriformis  ความเขมขน 108 สปอร/มล. รวมกับสารสกัดจากสะเดาและหางไหล 5% ในหองปฏิบัติการ
และแปลงทดลอง  พบวาสารสกัดจากพืชท้ัง 2 ชนิดไมมีผลในการเพิ่มประสิทธิภาพของเชื้อราแตอยางใด 

 
ABSTRACT 

The efficiency of entomopathogenic fungi on the control of brown planthopper 
(BPH,Nilaparvata lugens)  and green leafhopper (GLH,Nephotettix virescens) was studied in 
the laboratory and fields. Two entomopathogenic fungi, Metarhizium anisopliae was isolated 
from the rhinoceros beetle larva and BPH while Beauveria bassiana was isolated from BPH and the 
Bombay locust (Patanga succincta), respectively. These fungi were inoculated on BPH and GLH at 
108 conidia/ml. in the laboratory. Results showed that both M. anisopliae and B. bassiana isolated 
from BPH similarly affected the BPH adult (75 and 58.75%). The best effect on BPH nymph was  
obtained from M. anisopliae which was rather low being 56.25%. A similar trend was found for the 
test on GLH as  M. anisopliae and B. bassiana  isolated from BPH equally affected GLH adult (66.25 
and 62.50%) However, both of them had little effect on the nymph. Results were slightly different with 
the field inoculation since the best effect was recorded when M. anisopliae was inoculated at 106 - 
107 conidia/ml. on BPH adult (48.33 - 51.67%). Furthermore, the BPH nymph were similarly affected by  
33.33 – 50.00 % when either M. anisopliae or B. bassiana  was applied at 104 – 107  or 106 - 107 
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conidia/ml., respectively.    M. anisopliae at 106 - 107 conidia / ml. was also most effective against 
33.33 – 50.00% when either M. anisopliae or B. bassiana  was applied at 104 - 107  or 106 - 107 GLH 
adult (43.33 – 48.33%).     A similar trend as for the adult was observed on the GLH nymph inoculated 
with M. anisopliae at 105 - 107 conidia/ml.(38.33 – 45.00%).     Integration method between the use of 
M. anisopliae and the other entomopathogenic fungus, Hirsutella citriformis, at 108 conidia/ml. 
together with 5% crude extract from neem (Azadirachta indica) seed and Derris elliptica revealed no 
additive effect on the tested insects.  
 
Key words :  Metarhizium anisopliae ; Beauveria bassiana ; Hirsutella citriformis ; Brown planthopper; Green leafhopper 
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คํานํา 
 
 การใชเชือ้จุลินทรียเปนทางเลือกหนึ่งในการควบคุมแมลงศตัรูขาว ท่ีจะชวยลดการใชสารฆาแมลงลงได     
ปจจุบันไดมีการแยกเชื้อจุลินทรีย จาก แมลง และไรศัตรูพืชชนิดตาง ๆ มากกวา 1,000 ชนิด และไดมกีารคนควา
นํามาใชเปนสารฆาแมลงที่เรียกวา “ยาเชื้อ” (microbial insecticides)  พบวาเชือ้รา (fungi) เปนจุลินทรียท่ีพบ
มาก รองจากเชื้อไวรัส (virus) ซึ่งพบมากท่ีสุด (Poinar and Thomas,  1978)    ขอดีของเชื้อราก็คือ สามารถผลิต
ไดเปนจํานวนมากในอาหารเทียมโดยวิธีการงาย ๆ และประหยัดกวาการผลิตเชื้อจุลินทรียอื่น ๆ  การใชเชื้อราเพื่อ
ควบคุมแมลงศตัรูขาว ในตางประเทศมีการทดลองเชื้อราขาว Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. และเชื้อราเขียว 
Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorok. กับเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล เพล้ียกระโดดหลังขาว เพล้ียจักจัน่สีเขียว 
หนอนหอใบขาวและแมลงดําหนาม เปนตน   โดยใชความเขมขน 10 6 –  108 สปอร/มล. หรือประมาณ 106– 108 
สปอร/กรัม ไดผลในการปองกันกําจัดแมลงประมาณ 30 – 90 % ขึ้นอยูกับชนิดของแมลงและสภาพแวดลอม 
(Aguda et al., 1984 ; Aguda and Rombach, 1987 ; Hongke, 1986 ; Hazarika and Puzari, 1990 ; 
Bandara and Ahangama, 1994 ; Thuy et al., 1994)  สวนเชื้อรา Hirsutella citriformis  มีรายงานการใช
ควบคุมเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล และแมลงหลา (Aguda et al., 1988; Rombach, 1987)  ในประเทศไทย จริยา
และคณะ (2529)สํารวจเชื้อราท่ีทําใหเกิดโรคกับแมลงในนาขาว พบเชื้อรา M. anisopliae และ B. bassiana 
ทําลายเพล้ียกระโดดและเพล้ียจักจั่นหลายชนิด   และในการเลี้ยงแมลง เพื่อใชในงานทดลองตางๆของศูนยวิจัย
ขาวพิษณุโลก พบเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล เพล้ียจักจั่นสีเขียวและแมลงสิง เปนโรคเชื้อราตายตามธรรมชาติทุกป   
ดังน้ันจึงไดทําการเก็บตัวอยางแมลงท่ีเกิดโรคเชื้อราตามธรรมชาติ มาแยกเชื้อและจําแนกชนิด นํามาทดสอบ
ประสิทธิภาพในการทําใหเกิดโรคกับเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลและเพล้ียจักจัน่สีเขียว และใชเชือ้รารวมกับสารสกัด
จากพชื เพื่อดูแนวโนมในการทีจ่ะพฒันานําไปใชในไรนาตอไป  
 

2อุปกรณและวิธีการ 
2 6อุปกรณ :  ตูเข่ียเชื้อและอุปกรณในการเล้ียงเชื้อ  เชื้อรา M. anisopliae, B. bassiana และ H. citriformis,  
กลองจุลทรรศน (compound microscope), เคร่ืองนับเม็ดเลือด (Haemacytometer), เพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล
และเพล้ียจักจัน่สีเขียว, กระถางปลูกขาวและกรงเล้ียงแมลงหลายขนาด, พันธุขาว สุพรรณบุรี60 และเจาหอม
สุพรรณบุรี, เคร่ืองพนสารอัดความดันขนาดเล็ก และ Potter’s spray tower, ปุยสูตร 16-20-0 ปุยยูเรีย (46% N), 
สารสกัดดวยนํ้าจากเมล็ดสะเดาและรากหางไหล 5%, เคร่ืองวัดอุณหภูมิ และความชื้นบรรยากาศ 
3วิธีการ 
I.   การศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อราในการควบคุมเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล และเพล้ียจักจั่นสีเขียว 
1. การทดลองในหองปฏิบัตกิาร 

1.1 ประสิทธิภาพของเชื้อราตอเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล  
1.2 ประสิทธิภาพของเชื้อราตอเพลี้ยจักจั่นสีเขียว     
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ท้ัง 2 การทดลองวางแผนการทดลองแบบ RCB  4 ซ้ํา 5 กรรมวิธ ี   ประกอบดวยสปอรแขวนลอยของเชื้อรา 

M. anisopliae  2 ตัวอยางท่ีแยกไดจากหนอนดวงแรดมะพราวและเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล   เชื้อรา B. bassiana  

2  ตัวอยางจากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลและต๊ักแตนปาทังกา   ใชความเขมขน  108 สปอร/มล. และใชนํ้ากล่ัน เปน

กรรมวิธีเปรียบเทียบ 
2 7วิธีปฏิบัติการทดลอง 

จัดเตรียมสปอรแขวนลอยของเชื้อรา M. anisopliae และ B. bassiana  ความเขมขน 108 สปอร/มล. ใน

นํ้ากล่ันน่ึงท่ีมี 0.02 % Tween80 แลวนําเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลหรือเพล้ียจักจั่นสีเขียว ตัวออนวัย 2 – 3 และ ตัว

เต็มวัย อยางละ 20 ตัว/กรรมวิธ ี  ใสจานเลี้ยงเชื้อท่ีรองดวยกระดาษกรอง แลวรองจานเล้ียงเชื้อดวยแผนโฟม 

นําเขาตูเย็นในชองแชแข็ง นาน 5 – 7 นาที  เพื่อใหแมลงหยุดการเคล่ือนไหว แลวนํามาพนสปอรแขวนลอยตาม

กรรมวิธี  โดยใชเคร่ือง Potter’s spray tower  หลังจากน้ันนําแมลงที่พนสารแลวใสไวบนตนขาวในกระถางท่ี

ครอบดวยหลอดพลาสติกใส ท่ีมีชองระบายอากาศทําดวยผาตาขายไนลอน  ติดต้ังเคร่ืองวัดความชืน้ไวภายใน

หลอดครอบตนขาว ต้ังไวในหองปรับอากาศซึ่งมีอุณหภูมิระหวาง  25 – 28๐  C  หลังจากพนเชื้อราตรวจนับ

จํานวนแมลงตายทุกวันเปนเวลา 15 วัน และแยกแมลงท่ีตายแตละวันใสจานเล้ียงเชื้อท่ีมีกระดาษกรองชบุนํ้ากล่ัน 

และนําไปคํานวณหาเปอรเซ็นตการตายเน่ืองจากเชื้อราของแมลง ระหวางทําการทดลอง บันทึกลักษณะอาการ

ของแมลงที่ตาย  ความชื้นสัมพัทธภายในหลอดครอบตนขาว   
2. การทดลองในแปลงทดลอง 

2.1 ประสิทธิภาพของเชื้อราตอเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล  

2.2 ประสิทธิภาพของเชื้อราตอเพลี้ยจักจั่นสีเขียว 

ท้ัง 2 การทดลองวางแผนการทดลองแบบ RCB  3 ซ้ํา  9 กรรมวิธี  โดยใชเชื้อรา M. anisopliae และ 

B.bassiana  ท่ีแยกไดจากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล   เชื้อราแตละชนิดใช 4 ความเขมขนคือ 104 - 107สปอร/มล.  

และใชนํ้ากล่ัน เปนกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
2 8วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 ทําแปลงทดลองมีขนาดแปลงยอย 3 x 4 เมตร จํานวน 27 แปลงยอย ปลูกขาวพันธุสุพรรณบุรี60  อายุ

กลา 25 วัน ระยะปกดํา 25 x 25 เซนติเมตร   ใสปุยตามคําแนะนําของทางราชการ หลังจากปกดํา 20 วันพนสาร

ฆาแมลง cypermethrin ลงบนตนขาว 4 กอ ในแตละแปลงยอย เพื่อกาํจัดแมลงตาง ๆ แลวครอบดวยมุงตาขาย

ไนลอน  หลังจากปกดํา 30 วัน นําตัวออนวัย 2 – 3 และตัวเต็มวัยเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลชนิดปกส้ันหรือเพล้ีย

จักจั่นสีเขียว อยางละ 20 ตัว ใสในขวดพลาสติกซึ่งเจาะรูท่ีฝาและกนขวด แลวจุมขวดท่ีใสแมลงลงในสปอร

แขวนลอย ความเขมขนตาง ๆ ตามกรรมวิธี แลวซับใหแหงดวยกระดาษซบัท่ีฆาเชื้อ  หลังจากน้ันนําแมลงไป

ปลอยลงบนตนขาวในมุงตาขายไนลอนในแปลงทดลอง ตรวจนับจํานวนการตายของแมลงหลังจากพนเชื้อรา 7 

และ 15 วัน นําไปคํานวณหาเปอรเซ็นตการตายของแมลง  ระหวางทําการทดลอง บันทึก ลักษณะอาการของ

แมลงท่ีตาย  อณุหภูมิ ความชืน้สัมพัทธและปริมาณนํ้าฝน      
II. การศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อรารวมกับสารสกัดจากพืชในการควบคุมเพลีย้กระโดดสีน้ําตาล 
    1. ประสิทธิภาพของเชื้อรารวมกับสารสกัดจากพืชในการควบคุมเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลในเรอืน
ทดลอง 
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         วางแผนการทดลองแบบ  RCB  3  ซ้ํา  9  กรรมวธิี โดยใชเชือ้รา  M. anisopliae  และเชื้อรา  H. citriformis 

แตละชนิดอยางเดียวความเขมขน 108 สปอร/มล.  ใชสารสกัดสะเดาและสารสกัดหางไหล แตละชนิดอยางเดียว

ความเขมขน 5 % และใชเชื้อราแตละชนิดรวมกับสารสกัดแตละชนิด และนํ้ากล่ันเปนกรรมวิธีเปรียบเทียบ  ทุก

กรรมวิธีผสม Tween80 ใหไดความเขมขน 0.05 % 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
              ปลูกขาวพันธุเจาหอมสุพรรณบุรีในกระถางซีเมนตขนาด 70 x 80 x 40  เซนติเมตร ในเรือนทดลองกัน

แมลง โดยวิธีหวานนํ้าตม ใชอตัราเมล็ดพันธุ  20  กิโลกรัมตอไร ใสปุยตามคําแนะนําของทางราชการ  ปดลอมตน

ขาวในกระถางดวยพลาสติกใสเมื่อขาวอายุ 45 วัน  แลวปลอยเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลตัวเต็มวัยชนิดปกส้ันจํานวน 

20 คูตอกระถาง หลังจากปลอยแมลง 1 วันจึงพนสปอรแขวนลอยของเชื้อราและสารสกัดจากพืช ตรวจนับการ

ตายของแมลงหลังพนสาร 7 และ 15 วัน และแยกแมลงท่ีตายใสจานเล้ียงเชื้อท่ีมีกระดาษกรองชุบนํ้ากล่ัน ดูการ

เจริญของเชื้อราบนตัวแมลง นําไปคํานวณหาเปอรเซ็นตการตายของแมลง  
    2. ประสทิธิภาพของเชื้อรารวมกับสารสกัดจากพืชในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้าํตาลในแปลงนา
หวานที่อตัราเมล็ดพนัธุตางกัน 

วางแผนการทดลองแบบ  Split plot  3  ซ้ํา มอีัตราเมล็ดพันธุ  2  อัตรา คือ 10 และ 30 กิโลกรัมตอไร เปน 

Main plot    สปอรแขวนลอยและสารสกัด 9 กรรมวิธ ีเปน  Sub plot เชนเดียวกับในเรือนทดลอง 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
       ปลูกขาวพนัธุเจาหอมสุพรรณบุรี โดยวิธหีวานนํ้าตม อตัราเมล็ดพันธุ  10 และ 30  กิโลกรัมตอไร  แตละอัตรา

มี 9 แปลงยอยตอซ้ํา ขนาดแปลงยอย 3 x 5 เมตร  ใสปุยตามคําแนะนําของทางราชการ นําตัวเต็มวัยเพล้ีย

กระโดดสีนํ้าตาลชนิดปกส้ัน ตัวอยางละ 20 คู ใสขวดพลาสติกเจาะรูท่ีฝาและกนขวด จุมในสปอรแขวนลอยของ

เชื้อราและสารสกัดตามกรรมวิธี แลวซับใหแหง นําแมลงไปปลอยลงบนตนขาว 1 กลุม (10 ตน) ในแปลงทดลองท่ี

ครอบดวยมุงตาขายไนลอน ตรวจนับการตายของแมลงหลังปลอย  7 และ 15 วัน ระหวางทําการทดลอง บันทึก

อุณหภูมิ ความชื้น และปริมาณฝนในแปลงนาหวานท้ัง 2 อัตรา  

 

4ผลการทดลองและวิจารณ 
3 4I.  การศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อราในการควบคุมเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล และเพล้ียจักจั่นสีเขียว 
1. การทดลองในหองปฏิบตัิการ         
    1.1 ประสิทธิภาพของเชือ้ราตอเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล 

การทดลองกับเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลตัวเต็มวัย พบวา เชือ้ราทําใหเกิดโรคกับแมลงคอนขางดี ทุกกรรมวิธี

ทําใหแมลงตายมากกวาการใชนํ้ากล่ันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   เชือ้รา M. anisopliae  จากเพล้ียกระโดดสี

นํ้าตาลทําใหแมลงเปนโรคสูง 75.00%  ซึ่งไมแตกตางกับเชื้อ B. bassiana จากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล 58.75% 

รองลงมาคือ เชือ้ M. anisopliae  จากหนอนดวงแรดมะพราว 52.50% และเชื้อ B. bassiana  จากต๊ักแตน 

ปาทังกา  32.50%   การใชนํ้ากล่ันแมลงตาย  3.75% (ตารางท่ี 1)     

การทดลองกับเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลตัวออน  พบวา เชื้อรา M. anisopliae  ท่ีแยกไดจากเพล้ียกระโดดสี

นํ้าตาล ทําใหเกิดโรคไดสูงท่ีสุด 56.25%  รองลงมาคือ เชือ้ B. bassiana  จากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล 37.50%  
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    1.2 ประสิทธิภาพของเชือ้ราตอเพลี้ยจักจั่นสีเขียว 
การทดลองกับเพล้ียจักจั่นสีเขียวตัวเต็มวัย ใหผลในทํานองเดียวกับการทดลองกับเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล 

การเกิดโรคกับแมลงคอนขางดี เชื้อรา M. anisopliae จากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล ทําใหแมลงเปนโรค 66.25% ไม

แตกตางทางสถิติกับเชื้อ B. bassiana จากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล 62.50% รองลงมาคือ เชื้อ M .anisopliae จาก

หนอนดวงแรดมะพราว 41.25% ซึ่งไมแตกตางทางสถิติกับเชื้อ B. bassiana จากต๊ักแตนปาทังกา 36.25%   การ

ใชนํ้ากล่ันแมลงตาย 5.00%  (ตารางท่ี1) 

การทดลองเชื้อรากับเพล้ียจักจั่นสีเขียวตัวออน พบวา เชือ้ราทุกกรรมวิธีทําใหแมลงตายมากกวาการใชนํ้า

กล่ันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  เชือ้รา M. anisopliae จากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล ทําใหเกิดโรคกับแมลง 47.50% 

ไมแตกตางทางสถิติกับเชื้อ B . bassiana จากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล 38.75% และเชื้อ M. anisopliae จาก

หนอนดวงแรดมะพราว 37.50% สวนเชือ้ B. bassiana จากต๊ักแตนปาทังกา  ทําใหแมลงตาย 28.75% และนํ้ากล่ัน 

2.50% (ตารางท่ี 1)    

การทดลองในหองปฏิบัติการ พบวามอีุณหภูมิ  25 – 28๐C         ความชื้นสัมพัทธภายในหลอดครอบตนขาว  

78 – 95%  เชือ้รา M. anisopliae 108 สปอร/มล. มีประสิทธิภาพสูง สอดคลองกับการทดลองของ Bandara and 

Ahangama (1994) ท่ีใชเชือ้รา M. anisopliae  6.4 x 106 สปอร/มล. กับเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลตัวเต็มวัยใน 

greenhouse แมลงตาย 64.80% ท่ีอุณหภูมิ 30 + 4 ๐C ความชื้นสัมพัทธ 60 – 75%     การตายของแมลงท้ัง 2 

ชนิดเปนไปคอนขางชา  การตายของตัวออนแมลงเร่ิมข้ึนหลังจากไดรับเชื้อ 2 – 3 วัน เปนตนไป และเพิ่มขึ้นอยาง

ชา ๆ    และหลังจาก  7 – 8 วัน การตายจะไมคอยเพิ่มขึ้น ท้ังน้ีอาจเปนเพราะวาตัวออนท่ีตายในระยะแรก  ๆ เปน

ตัวออนท่ีเพิ่งลอกคราบใหม จงึออนแอตอการทําลายของเชื้อรา  เน่ืองจากผิวลําตัวยังออนนุมและมีแผลท่ี cuticle  

ซึ่งเกิดจากการลอกคราบ (Fargues and Vey,  1974 )  และเปอรเซ็นตการเกิดโรคในระยะตัวออนของแมลงท้ัง 2 

ชนิดคอนขางตํ่า ซึ่ง Ferron (1981) อธิบายวาแมลงในระยะตัวออนสามารถหลีกเล่ียงการเขาทําลายของเชื้อราได 

โดยการลอกคราบท่ีมชีิ้นสวนของเชื้อราติดอยู ออกท้ิงไป  แตการตายของตัวเต็มวัยน้ันพบวา  3 วันแรก หลังจาก

ไดรับเชื้อ แทบจะไมมีการตายของแมลง แตหลังจาก 5 วัน ไปแลว  การตายของแมลงจะเพิ่มขึ้นเร่ือย ๆ จนถึง 2 

สัปดาห และ 1 – 2 วัน กอนตาย แมลงจะเกาะน่ิงอยูกับท่ี หรือตกลงไปในนํ้า  เน่ืองจากมีอาการขาแข็ง ไมมีแรง

เกาะตนขาว เดินหรือบินไมไหว มีอาการเปนอัมพาตและตายในเวลาตอมา   ซึ่ง Ferron (1981) รายงานวาเชื้อรา

ท้ัง 2 ชนิดสราง toxin และ enzyme หลายชนิด     เชื้อรา  M. anisopliae   สราง  toxin   destruxins  A, B, C, D  

และ  enzyme  ตาง ๆ     สวน B. bassiana ผลิต  toxin ท่ีสําคัญ คือ  beauvericin  ซึ่ง toxin  เหลาน้ีจะทําให

แมลงเปนอัมพาต เน่ืองจาก toxin ไปรบกวนหรือขัดขวางการส่ือประสาทของแมลง   นอกจากน้ีเชื้อราใช  toxin 

และ enzyme  ตาง ๆ สําหรับยอยสลายเน้ือเยื่อแมลงเพื่อใชในการเจริญของเชื้อรา ทําใหแมลงสูญเสียความชื้น 

เพิ่มการเผาผลาญ และมีการใชออกซิเจนมากขึ้นทําใหสูญเสียพลังงาน  สําหรับแมลงท่ีตายเน่ืองจากเชื้อรา 

หลังจากเก็บใสจานเล้ียงเชื้อท่ีมีกระดาษกรองชุบนํ้ากล่ันไว 2 – 3 วัน จะมีเชื้อราเจริญออกมาตามขอตอตาง ๆ 

ของลําตัวและระยางค หลังจากน้ันก็สรางสปอรซึ่งมีสีตามชนิดของเชื้อรา 
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2. การทดลองในแปลงทดลอง 
    2.1 ประสิทธิภาพของเชือ้ราตอเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล 

ผลการทดลองพบวา เชื้อราท้ัง 2 ชนิด ทําใหเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลท้ังตัวออนและตัวเต็มวัยตายมากกวา

การใชนํ้ากล่ันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ผลตอตัวเต็มวัย พบวาเชือ้รา M. anisopliae ความเขมขน 106–107 

สปอร/มล. ทําใหแมลงเกิดโรคไมแตกตางกัน 48.33 – 51.67%   รองลงมาไดแกเชื้อรา M. anisopliae  104–105 

สปอร/มล. ซึ่งไมแตกตางกับเชื้อ B. bassiana  105 – 107 สปอร/มล. เกิดโรค 31.67 – 38.33 %          สวนเชื้อรา 

 B. bassiana  104  สปอร/มล. 20.00 %  และการใชนํ้ากล่ันแมลงตาย 5.00%   ผลตอตัวออน พบวาเชือ้  

M . anisopliae ทุกความเขมขนและเชื้อ  B. bassiana  106–107  สปอร/มล.  มีประสิทธภิาพไมแตกตางกัน ทําให

เกิดโรค 33.33 – 50.00%   สําหรับเชื้อรา B. bassiana  ทุกความเขมขนทําใหเกิดโรคกับแมลงคอนขางตํ่าไม

แตกตางกัน 20.00 – 33.33%  สวนนํ้ากล่ันแมลงตาย 3.33 % (ตารางท่ี 2) 

    2.2  ประสิทธิภาพของเชือ้ราตอเพล้ียจักจัน่สีเขียว  

ผลการทดลองพบวา เชื้อราท้ัง 2 ชนิด ทําใหเพล้ียจักจั่นสีเขียวท้ังตัวออนและเต็มวัย ตายมากกวาการใช

นํ้ากล่ันอยางมนัียสําคัญทางสถิติ ผลตอตัวเต็มวัยพบวาเชือ้รา M. anisopliae 106-107 สปอร/มล. มีประสิทธิภาพ

สูงไมแตกตางกัน แมลงเกิดโรค 43.33 - 48.33 % รองลงมาคือ เชื้อรา M. anisopliae 104 - 105 สปอร/มล. ซึ่งไม

แตกตางกบั B. bassiana   106 - 107 สปอร/มล. แมลงเกิดโรค 26.67 – 35.00 % และเชือ้รา B. bassiana   104 - 105 

สปอร/มล. ทําใหเกิดโรค 15.00 – 16.67 % การใชนํ้ากล่ันแมลงตาย 3.33 % ผลตอตัวออน เชื้อรา M. anisopliae  

ความเขมขน 105 - 107 สปอร/มล. มีประสิทธิภาพไมแตกตางกัน แมลงเกิดโรค 38.33 - 45.00 % สวนกรรมวิธี

อื่นๆ การเกิดโรคคอนขางตํ่า 16.67 – 30.00%  (ตารางท่ี 2)   

        การทดลองในแปลงทดลองท่ีใชความเขมขนของจํานวนสปอรต้ังแต  104 – 107 สปอร/มล. การเปน

โรคของแมลง ท้ัง 2 ชนิดคอนขางตํ่า สภาพอากาศในแปลงทดลองท่ีวัดไดพบวา อุณหภูมิระหวางกอขาวในแปลง

ทดลองท้ัง 2 คร้ัง  อุณหภมูิตํ่าสุด อยูในชวง  24 – 26 ๐C   อุณหภูมิสูงสุด 26 – 34 ๐C (เฉล่ีย 30.4 - 32.2 ๐C ) 

ความชื้นสัมพัทธ  75 – 95 % ซึ่งความชื้นสัมพัทธน้ันใกลเคียงกับการทดลองในหองปฏบิัติการ แตอุณหภูมิชวง

กลางวันในแปลงทดลองคอนขางรอน อาจเปนสาเหตุหน่ึงท่ีทําใหการงอกและการเจริญของเชื้อราไมดีเทาท่ีควร  

ซึ่ง Hussey and Tinsley (1981) รายงานวา เชือ้รา B. bassiana  สามารถเลี้ยงไดท่ีอุณหภูมิ 8 – 30 ๐C แต

อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเจริญของเชือ้รา B. bassiana อยูท่ี 23 – 25 ๐C  สวนเชือ้ M. anisopleae อยูท่ี 27 - 28๐C 

ความชื้นสัมพัทธมากกวา 90 % (Latch, 1976 ; Ferron, 1981)  และ Ferron (1977) ใหเหตุผลวา แมการงอก

ของสปอรจะตองการสภาพแวดลอมหลัก (macroclimate) ท่ีเหมาะสม แตบางทีก็ขึ้นอยูกับสภาพความเหมาะสม

เฉพาะท่ี (microclimate) ในชัน้ผิวแมลง    นอกจากน้ีแสงอุลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย ก็เปนสาเหตุสําคัญใน

การยับยั้งการงอก การเจริญของเชื้อรา อาจทําใหการติดเชื้อของแมลงนอยลง (Burges,1981)   อยางไรก็ตาม 

ประสิทธิภาพโดยรวมแลว เชื้อราท้ัง 2 ชนิดยังมีประสิทธิภาพคอนขางตํ่ากับแมลงในแปลงทดลอง ท้ังน้ีความ

เขมขนท่ีใชอาจนอยเกินไปสําหรับสภาพอากาศในเมืองรอน เพราะการใชจํานวนสปอรนอยจะทําใหการติดเชื้อ

ของแมลงชา (Litvinenko, 1974)  
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II. การศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อรารวมกับสารสกัดจากพืชในการควบคุมเพลีย้กระโดดสีน้ําตาล  
     1. ประสิทธิภาพของเชือ้รารวมกับสารสกัดจากพืชในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้าํตาลในเรือน
ทดลอง         

การใชเชือ้รา  M. anisopliae  มปีระสิทธิภาพดีไมแตกตางกับการใชเชื้อรา  H. citriformis  หรือการใช 

H. citriformis รวมกบัสารสกัดจากหางไหลทําใหเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลตาย 76.70  68.30 และ 65.80 % 

ตามลําดับ รองลงมาคือ การใชสารสกัดจากหางไหล ทําใหแมลงตาย  63.30 % ซึ่งไมแตกตางกับการใช 

M.anisopliae รวมกับสารสกัดจากหางไหล แมลงตาย 62.50 %  หรือ M. anisopliae รวมกับสารสกัดจากสะเดา 

แมลงตาย  58.30 %    สวนการใช H. citriformis  รวมกบัสารสกัดจากสะเดา แมลงตาย  50.80 %  สารสกัด

จากสะเดา แมลงตาย  35.80 % และนํ้ากล่ัน 11.70 % (ตารางท่ี 3) จะเห็นวาการใชเชื้อราแตละชนิดอยางเดียว

ทําใหเกิดการตายของเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลไดดี ซึ่งประสิทธิภาพใกลเคียงกับการใชรวมกับสารสกัดจากหาง

ไหล แตการใชรวมกับสารสกัดจากสะเดาทําใหประสิทธิภาพของเชื้อราท้ัง 2 ชนิดลดลง ท้ังน้ีสารสกัดจากสะเดา

อาจมีสารบางอยางท่ีสามารถยับยั้งการงอก การเจริญของเชื้อราได  
     2. ประสทิธิภาพของเชื้อรารวมกับสารสกัดจากพืชในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้าํตาลในแปลงนา
หวานที่อตัราเมล็ดพันธุตางกัน 
            ในแปลงทดลอง การเกิดโรคของแมลงท่ี 7 วัน มีนอยจึงไมไดนํามาวิเคราะหผล และท่ี 15 วัน การเกิดโรค

ของแมลงในแปลงท่ีปลูกดวยอัตราเมล็ดพันธุ 10 และ 30 กิโลกรัมตอไร ไมแตกตางกันทางสถิติ (46.69 และ 

48.44% ตามลําดับ)  การใชเชื้อรา H .citriformis มีประสิทธิภาพดีไมตางกับการใชสารสกัดจากหางไหลอยาง

เดียว  หรือเชื้อราแตละชนิดรวมกับสารสกัดจากหางไหล ทําใหแมลงตาย  61.67 – 65.92 %  รองลงมาคือการใช  

H. citriformis รวมกบัสารสกัดจากสะเดา ซึ่งไมแตกตางกับการใชเชื้อรา M. anisopliae หรือ สารสกัดจาก

สะเดา หรือ M. anisopliae รวมกับสารสกัดจากสะเดา ทําใหแมลงตาย  37.58 – 44.16 %   สวนการใชนํ้ากล่ัน

แมลงตาย 9.58 % (ตารางท่ี 4)  นอกจากนี้ อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธระหวางกอขาวในแปลงทดลองท่ีใช

อัตราเมล็ดพันธุ 10 และ 30 กิโลกรัมตอไรไมแตกตางกัน (ตารางท่ี 5)   การใชเชือ้ราท้ัง 2 ชนิดรวมกับสารสกัด

จากสะเดาและหางไหลใหผลเชนเดียวกับในเรือนทดลอง แตเชื้อรา M. anisopliae  ซึง่ใชไดดีในเรือนทดลอง 

กลับมีประสิทธภิาพลดตํ่าลง   เชื้อราท้ัง 2 ชนิดตางยังมีขอจํากัดในการใชปองกันกําจดัแมลง โดยท่ีเชื้อรา H. 

citriformis  น้ันสามารถเจริญในสภาพแปลงพืชไดดี แตการเล้ียงขยายทําไดยาก   สวนเชื้อรา M. anisopliae  

สามารถเลี้ยงขยายไดงาย แตไมทนตอสภาพในแปลงพืช   

                       
5สรุป 

จากการทดลองในหองปฏิบัติการ เชื้อรา M. anisopliae และ B. bassiana ท่ีแยกไดจากเพล้ียกระโดด

สีนํ้าตาล ทําใหเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลตัวเต็มวัยเกิดโรคดีไมตางกัน(75 และ 58.75%)        สําหรับผลตอตัวออน 

M. anisopliae จากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลดีท่ีสุด เกิดโรค 56.25%    ผลตอเพล้ียจักจั่นสีเขียวตัวเต็มวัย เชื้อรา M. 

anisopliae และ B. bassiana จากเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลทําใหเกิดโรคดีไมตางกัน (66.25 และ 62.50%) แตกับ

ตัวออน เกิดโรคคอนขางตํ่าทุกกรรมวิธี    สวนในแปลงทดลอง เชื้อรา M. anisopliae เขมขน106-107 สปอร/มล. เกิด

โรคกบัตัวเต็มวยัเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลดีกวากรรมวิธีอื่นๆ (48.33-51.67%) แตการเกิดโรคกับตัวออน ความเขมขน 

104-107 สปอร/มล.ไมตางกับ B.bassiana 106-107 สปอร/มล. (33.33-50%)     เมื่อทดสอบกับเพล้ียจักจั่นสีเขียว 



 151 

การทดลองเช้ือรา M. anisopliae และ H. citriformis  ความเขมขน 108 สปอร/มล. รวมกบัสารสกัดจาก

สะเดาและหางไหล 5% ในหองปฏิบัติการและแปลงทดลอง  พบวาสารสกัดจากพืชท้ัง 2 ชนิดไมมีผลในการเพิ่ม

ประสิทธิภาพของเชื้อราแตอยางใด 

            เชือ้รา M. anisopliae  B. bassiana และ H. citriformis  มีความเปนไปไดท่ีจะนํามาใชในการควบคุม

แมลงศัตรูขาว แตจะตองทําการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับอาหารท่ีเหมาะสมสําหรับเชื้อรา H. citriformis หรือทํา

อยางไรใหไดเชื้อรา M. anisopliae และ B. bassiana สายพันธุท่ีทนตอสภาพแวดลอมในแปลงพชืได  รวมท้ัง

ชวงเวลาในการใช  ปริมาณความหนาแนนของจํานวนสปอร/มล. และจํานวนคร้ังในการพน  
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Table 1  Effect of spraying conidia suspension of M. anisopliae and B. bassiana  at 108 conidia/ml.  on   
                BPH and GLH in the laboratory, Phitsanulok Rice Research Center. 

BPH mortality (%) GLH mortality  (%) Treatment 
Nymph Adult Nymph Adult 

M. anisopliae 1/ 56.25 a 75.00 a 47.50 a 66.25 a 
M. anisopliae 2/   33.75 bc 52.50 b   37.50 ab  41.25 b 
B. bassiana 1/ 37.50 b   58.75 ab   38.75 ab  62.50 a 
B. bassiana 3/ 22.50 c 32.50 c 28.75 b   36.25 b 
Distilled water   1.25 d   3.75 d   2.50 c     5.00 c 
CV (%) 18.37 17.08 19.06 12.49 

    Means in a column followed by a common letter are not significant different at the 5 % level by DMRT 
       1/   From BPH        2/   From Rhinoceros beetle larva         3/   From Patanga succincta   
 
 
Table 2    Effect of conidia suspension of M. anisopliae and B. bassiana at 104-107 conidia/ml. applied by   
                 dipping method on BPH and GLH in  the field,  Phitsanulok Rice Research Center. 

BPH mortality (%) GLH mortality (%) Treatment Concentration 
(conidia/ml.) Nymph Adult Nymph Adult 

M. anisopliae  104             36.67 ab       36.67 bc       28.33 bc        30.00 c 
  105            45.00 a       38.33 bc       38.33 ab        35.00 bc 
 106            45.00 a       48.33 ab       45.00 a        43.33 ab 
 107            50.00 a       51.67 a       45.00 a        48.33 a 
B. bassiana  104             20.00 c       20.00 d       16.67 d        15.00 e 
 105            26.67 bc       31.67 c       21.67 cd        16.67 de 
 106            33.33 abc       35.00 c       28.33 bc        26.67 cd 
 107            33.33 abc       36.67 bc       30.00 bc        33.33 bc 
Distilled water -              3.33 d         5.00 e         1.67 e          3.33 f 

CV (%) 16.48 11.49 12.72 13.77 
    Means in a column followed by a common letter are not significant different at the 5 % level by DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.agralin.nl/wda/abstracts/ab1158.html
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Table 3  Effect of spraying conidia suspension of H. citriformis and  M. anisopliae at 108  conidia/ml.  with 5% 
crude extract from neem seed and Derris on BPH in the green house, Phitsanulok Rice Research Center, 
2002. 

Treatment BPH mortality (%) 
 7 days after treated 15 days after treated 
Neem seed extracted (NE) 23.3  d 35.8  d 
Derris extracted (DE) 60.8  a 63.3  b 
3 5M. anisopliae   45.0  bc 76.7  a 
3 6H. citriformis   43.3  c   68.3  ab 
M. anisopliae + (NE) 28.3  d   58.3  bc 
7H. citriformis + (NE) 24.2  d 50.8  c 
M. anisopliae + (DE)   58.3  ab   62.5  bc 
H. citriformis + (DE) 62.5  a   65.8  ab 
3 9Distilled water   8.3  e 11.7  e 

8CV  (%) 20.2 12.1 
Means in a column followed by a common letter are not significant different at the 5 % level by DMRT 
 
 
Table 4    Percentage of BPH mortality, inoculated with H.citriformis and  M.anisopliae  at 108  conidia/ml.  
suspened in 5% crude extract from neem seed and Derris on the BPH in  the field,  Phitsanulok Rice 
Research Center, 2003. 

Suspensions  (Sub plot) Seeding rate (Main plot)  Sub plot - Mean  Difference 
 910  Kg./rai 30  Kg./rai   
Neem seed extracted (NE) 44.17  b 35.83  b 40.00  b  8.33 
Derris extracted (DE) 59.17  a 66.67  a 62.92  a -7.50 
3 7M. anisopliae 41.67  b 43.33  b 42.50  b -1.67 
3 8H. citriformis   64.17  a 67.67  a 65.92  a -3.50 
M. anisopliae + (NE) 36.00  b 39.17  b 37.58  b -3.17 
1 0H. citriformis + (NE) 42.50  b 45.83  b 44.16  b -3.33 
M. anisopliae + (DE) 63.33  a 60.00  a 61.67  a   3.33 
H. citriformis + (DE) 62.50  a 65.00  a 63.75  a -2.50 
Distilled water   6.67  c 12.50  c   9.58  c -5.83 

Main plot - Mean 46.69 48.44 47.56   -1.75 
CV  (a)  =  5.7 %              CV  (b)  = 16.1% 
Means in a column followed by a common letter are not significant different at the 5 % level by DMRT 
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Table 5.   Temperature, rainfall  and relative humidity during the experiment in the field at Phitsanulok Rice  
                 Research Center, 2003. 

Temperature ( ๐C) 

1 3Maximum 1 4Minimum 

1 2Relative humidity 
(%) 

 
      Date 

 
1 1Rainfall 
 (mm.) 

1 510 Kg./rai 1 630 Kg./rai 1 710 Kg./rai 1 830 Kg./rai 10 Kg./rai 1 930 Kg./rai 
12 Sep. 03 
13 Sep. 03 
14 Sep. 03 
15 Sep. 03 
16 Sep. 03 
17 Sep. 03 
18 Sep. 03 
19 Sep. 03 
20 Sep. 03 
21 Sep. 03 
22 Sep. 03 
23 Sep. 03 
24 Sep. 03 
25 Sep. 03 
26 Sep. 03 

28.9 
11.0 
4.2 

11.6 
- 
- 

48.9 
2.0 
- 

5.1 
- 

0.4 
0.8 
5.0 
- 

29.6 
30.2 
28.7 
32.5 
34.4 
34.3 
34.8 
33.7 
34.2 
33.4 
31.7 
34.5 
31.8 
34.7 
34.2 

2 029.4 
30.1 
28.7 
32.2 
34.1 
34.1 
34.5 
33.7 
34.0 
33.4 
31.5 
34.5 
31.7 
34.7 
34.0 

23.3 
23.5 
22.4 
22.7 
23.5 
24.0 
24.8 
22.4 
24.1 
23.5 
23.3 
23.8 
24.0 
23.4 
23.7 

2 123.3 
2 223.5 
22.4 
22.7 
23.5 
24.0 
24.9 
22.5 
24.1 
23.7 
23.3 
23.8 
24.2 
23.5 
23.7 

94 
94 
94 
94 
92 
93 
92 
92 
90 
85 
83 
93 
88 
88 
91 

2 394 
94 
94 
94 
92 
93 
92 
92 
90 
85 
83 
93 
88 
88 
91 

X+ SD 7.86+13.7 32.85+2.0 32.71+1.9 23.49+0.6 23.54+0.7 90.87+3.4 90.87+3.4 
F-test 1.02NS 1.07NS 1.00NS 
T-test 0.01NS 0.08NS NS 

 

F.05 (14 , 14)   =  2.48                           t.05 (28)   =  2.048  
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