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Abstract 

In this study, a simple sequence repeat (SSR) analysis was performed to identify and 

localize the Bph3 gene derived from cv. Rathu Heenati. For mapping of the Bph3 locus, we 

developed the backcross population, BC3F2, from a cross of Rathu Heenati×KDML105 and 

evaluated this for BPH resistance. Thirty-six polymorphic SSR markers on chromosomes 4, 6 and 

10 were used to survey 15 resistant and 15 susceptible individuals from the backcross 

population. One SSR marker, RM190, on chromosome 6 was associated with resistance and 

susceptibility in the backcross population. Additional SSR markers surrounding the RM190 locus 

were examined to define the location of Bph3. Based on the linkage analysis of 333 BC3F2 

individuals, we were able to map the Bph3 locus between two flanking SSR markers, RM588 and 

RM589, on the short arm of chromosome 6. The tightly linked SSR markers were further used to 

develop introgression lines (ILs) with essential grain quality traits and BPH resistance. The 

linkage drag between Bph3 and Wxa alleles was successfully broken by phenotypic selection 

integrated with marker-assisted selection. All fifty-one selected ILs developed in this study 

showed a broad spectrum resistance against BPH populations in Thailand and had KDML105 

grain quality standards. Finally this study was revealed that the ILs can be directly developed 

into BPH resistance varieties or can be used as genetic resources of BPH resistance to improve 

rice varieties with the Wxb allele in rice breeding programs. 
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บทคดัย่อ 

การวิจยัครัง้นีใ้ช้โมเลกลุเคร่ืองหมาย simple sequence repeats (SSR) วิเคราะห์หาตาํแหนง่ยีน

ต้านทานเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล Bph3 จากพนัธุ์ข้าว Rathu Heenati โดยการพฒันาประชากรข้าวผสมกลบั 

BC3F2 จากคูผ่สม Rathu Heenati×ขาวดอกมะลิ 105 เพ่ือใช้ทดสอบความต้านทานตอ่เพลีย้กระโดดสี

นํา้ตาลและสร้างแผนท่ีพนัธกุรรม คดัเลือกโมเลกลุเคร่ืองหมาย SSR ท่ีสามารถแยกความแตกตา่งระหวา่ง

พ่อ-แม ่จํานวน 36 ไพร์เมอร์ บนโครโมโซม 4, 6 และ 10 วิเคราะห์ความแตกตา่งระหวา่งกลุม่สายพนัธุ์

ต้านทานและออ่นแอจํานวนกลุม่ละ 15 สายพนัธุ์ พบวา่มีเพียงโมเลกลุเคร่ืองหมาย RM190 ที่สมัพนัธ์กบั

ลกัษณะต้านทานและออ่นแอ คดัเลือกโมเ ลกลุเคร่ืองหมายเพ่ิมเติมท่ีมีตําแหน่งใกล้กบั RM190 เพ่ือ

วิเคราะห์หาตาํแหนง่ยีนต้านทานท่ีแนน่อนบนโครโมโซม จากการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งฟีโนไทป์

และจีโนไทป์ของประชากรผสมกลบั BC3F2 จํานวน 333 สายพนัธุ์ พบวา่ยีนต้านทาน Bph3 มีตําแหน่งอยู่

ระหวา่งโมเลกลุเคร่ืองหมาย RM588 และ RM589 บนโครโมโซม 6 นําโมเลกลุเคร่ืองหมายท่ีมีตําแหน่งใกล้

กบัยีนต้านทานไปใช้พฒันาสายพนัธุ์ข้าวต้านทานตอ่เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลและมีคณุภาพเมลด็ด ีสามารถ

แยก linkage drag ระหวา่งอลัลีล Bph3 และ Wxa ออกจากกนัโดยการคดัเลือกฟีโนไทป์และการใช้โมเลกลุ

เคร่ืองหมายร่วมกนั สายพนัธุ์ข้าวท่ีพฒันาจากการวิจยัครัง้นีแ้สดงความต้านทานตอ่ความหลากหลายของ

เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลท่ีพบในประเทศไทยและมีคณุภาพเมลด็เหมือนพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 สายพนัธุ์ข้าว

ดงักลา่วสามารถจะพฒันาเป็นพนัธุ์ต้านทานหรือใช้เป็นแหลง่พนัธกุรรมเพ่ือพฒันาพนัธุ์ ข้าวต้านทานเพลีย้

กระโดดสีนํา้ตาลท่ีมี Wxb อลัลีล ในโครงการปรับปรุงพนัธุ์ข้าวตอ่ไป 

คาํสําคัญ : เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล  Nilaparvata lugens  การคดัเลือกโดยโมเลกลุเคร่ืองหมาย   

SSR  อลัลีล 

 

คาํนํา 

เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล  (Brown planthopper, Nilaparvata lugens Stål) เป็นแมลงศตัรูข้าวท่ี

สําคญัในพืน้ท่ีปลกูข้าวภาคกลางและภาคเหนือตอนลา่ง  ปัจจบุนัพบความเสียหายจากเพลีย้กระโดดสี

นํา้ตาลระบาดทําลายข้าวร่วมกบัเพลีย้กระโดดหลงัขาว โนพืน้ท่ีนานํา้ฝนภาคเหนือและภาคตะวนัออก 

เฉียงเหนือเป็นประจําทกุปี เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลสามารถทําลายข้าวได้ทกุ ระยะการเจริญเตบิโตโดยการ

ดดูกินนํา้เลีย้งจากต้นข้าว  ทําให้ปริมาณคลอโรฟิล  โปรตนี  และคาร์โบไฮเดรทในต้นข้าวลดลง  สง่ผลให้

อตัราการสงัเคราะห์แสง การเจริญเตบิโต และการให้ผลผลิตของข้าวลดลงตามไปด้วย  (Ramesh and 

Murugan, 1996; Sogawa, 1982; Watanabe and Kitagawa, 2000) ถ้าเกิดการระบาดรุนแรงข้าวจะแห้ง

ตายในลกัษณะท่ีเรียกวา่  "hopperburn" (Dyck and Thomas, 1979 ; Pathak and Khan, 1994 ) 

นอกจากนัน้ยงัเป็นพาหะนําเชือ้ท่ีเป็นสาเหตทํุาให้เกิดโรคใบหงิก  (ragged stunt) และโรคเขียวเตีย้  

(grassy stunt) ในข้าว มีรายงานการระบาดทําลายข้าวของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลในประเทศไทย  ตัง้แตปี่  
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พ.ศ. 2518 ในระหวา่งปี พ.ศ. 2533-2534 พืน้ท่ีปลกูข้าวภาคกลางและภาคเหนือมากกวา่หนึง่ล้านไร่ได้รับ

ความเสียหายจากการระบาดของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลและโรคใบหงิก ในช่วงปี พ.ศ. 2541-2544 เกิดการ

ระบาดรุนแรงอีกครัง้ในพืน้ท่ีภาคกลาง ภาคเหนือ และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  

การใช้พนัธุ์ข้าวต้านทานสามารถลดความเสียหายจากเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล ลดการใช้สารฆา่

แมลง  และลดต้นทนุการผลิตของเกษตรกร  ดงันัน้ในสภาวะปัจจบุนัการปรับปรุงพนัธุ์ข้าวเพ่ือให้ได้พนัธุ์

ต้านทานจึงมีความจําเป็นอย่างย่ิง ส่ิงสําคั ญของการพฒันาพนัธุ์ /สายพนัธุ์ต้านทานคือการเลือกใช้แหลง่

พนัธกุรรมหรือยีนต้านทานท่ีด ีท่ีสามารถต้านทานครอบคลมุความหลากหลายของประชากรเพลีย้กระโดดสี

นํา้ตาลท่ีพบในประเทศไทย มีความคงทนของลกัษณะความต้านทาน (durable resistance) ตอ่การ

เปล่ียนแปลงประชากรของแมลง และสาม ารถต้านทานได้ทกุระยะการเจริญเตบิโตของต้นข้าว เน่ืองจาก

ความต้านทานของข้าวบางพนัธุ์ไมส่ามารถท่ีจะต้านทานได้ทกุระยะการเจริญเตบิโต ในประเทศไทยได้เร่ิม

ศกึษาพนัธกุรรมความต้านทานตอ่เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลในพนัธุ์ข้าว W1252, W1259 และ W1263 ตัง้แต่

ปี พ.ศ. 2518 โดยการผสมกบัพนัธุ์ข้าวของไทย  พบวา่พนัธุ์ข้าวทัง้สามมียีนเดน่  (single dominant gene) 

ควบคมุลกัษณะการต้านทาน และตอ่มาพนัธุ์ W1252 ได้ถกูนํามาใช้เป็นแหลง่พนัธกุรรมต้านทานตอ่แมลง

บัว่และเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลในพนัธุ์ กข 4 (Pongprasert and Weerapat, 1979) พนัธุ์ กข 9 ได้รับยีน

ต้านทานจากพนัธุ์ W1256 ถกูแนะนําและสง่เสริมให้เกษตรกรปลกูในปี  พ.ศ. 2518 และในปี  พ.ศ. 2524 

พนัธุ์ข้าว กข21 ถกูแนะนําและสง่เสริมให้เกษตรกรปลกูเพ่ือแก้ปัญหาการระบาดของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล

ในภาคกลาง พนัธุ์ข้าว กข21 มียีนต้านทาน Bph1 จากพนัธุ์ IR26 (TKM6) ตอ่มาในปี พ.ศ. 2524 พนัธุ์ กข23 

ซึ่งมียีนต้านทาน bph2 จากพนัธุ์ IR32 (PTB18 และ PTB21) ถกูรับรองพนัธุ์และสง่เสริมให้เกษตรกร  พนัธุ์

สพุรรณบรีุ 60 ซึ่งต้านทานระดบัปานกลางมียีนต้านทาน  bph2 จาก  IR48 รับรองพนัธุ์ปี  พ.ศ.2530 

เน่ืองจากเป็นพนัธุ์ท่ีมีคณุภาพคอ่นข้างดี เกษตรกรจึงนิยมปลกูกนัอย่างแพร่หลาย และในปี พ.ศ.2532 พนัธุ์

สพุรรณบรีุ 60 กถ็กูเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลเข้าทําลาย  ทําให้พนัธุ์สพุรรณบรีุ 90 ถกูแนะนําทดแทนเพ่ือ

แก้ปัญหา นอกจากนัน้ยงัมีพนัธุ์ข้าวต้านทานอ่ืนๆ ถกูแนะนําเพ่ือแก้ไขปัญหาและลดความเสียหายจากการ

เข้าทําลายของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล เชน่ ชยันาท 1 สพุรรณบรีุ 1 และ สพุรรณบรีุ 2 เป็นต้น ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2518 

จนถงึปัจจบุนั กรมการข้าวได้ผลิตพนัธุ์ข้าวต้านทานและสง่เสริมให้เกษตรกรปลกูไมน้่อยกวา่ 10 พนัธุ์  แตมี่

พนัธุ์ข้าวเพียงไมกี่่พนัธุ์ที่ยงัคงต้านทานตอ่ประชากรเพลีย้กระโดดสี นํา้ตาลสว่นใหญ่ท่ีพบในประเทศไทย  

เช่น  ปทมุธานี 1 และพิษณโุลก 2 ซึง่คาดวา่จะได้รับยีนต้านทานมาจาก  IR36 และ  IR56 ตามลําดบั  

เน่ืองจากประชากรแมลงท่ีพบมีการอพยพเคล่ือนย้ายและปรับเปล่ียนประชากรอยู่ตลอดเวลา  จึงมีความ

จําเป็นท่ีต้องพฒันาพนัธุ์ข้าวให้ต้านทานควบคูไ่ปกบัก ารปรับปรุงพนัธุ์ข้าวคณุภาพเมลด็ดแีละให้ผลผลิต

สงูขึน้ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพโดยเฉพาะการใช้โมเลกลุเคร่ืองหมายเพ่ือชว่ยในการคดัเลือกสายพนัธุ์ข้าวท่ี

นําพายีนท่ีควบคมุลกัษณะความต้านทาน เป็นอีกแนวทางท่ีจะชว่ยลดระยะเวลาและเพ่ิมความแมน่ยําใน

การพฒันาพนัธุ์ข้าว 
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ปัจจบุนัมีรายงานการค้นพบตาํแหนง่ของยีนต้านทานเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลบนโครโมโซมข้าวไม่

น้อยกวา่ 20 ยีน (Zhang, 2007) ในจํานวนนีมี้ยีนต้านทาน Bph1, bph2, bph5, bph7, bph8 และ Bph9 

ท่ีแมลงสว่นใหญ่ท่ีพบในประเทศไทยสามารถเข้าทําลายได้ พนัธุ์ข้าวท่ีมียีนต้านทาน bph4, Bph6 และ 

Bph10 สามารถต้านทานตอ่แมลงบางประชากร มีเพียงไมก่ี่ยีนท่ีต้านทานตอ่แมลงสว่นใหญ่ ได้แก ่ Bph3, 

Bph11, bph12, Bph14 และ Bph15 และยงัมีพนัธุ์ข้าวท่ีมียีนต้านทานบางยีน เช่น Bph13, bph16, 

Bph17, Bph18 และ bph19 ท่ียงัไมไ่ด้นํามาศกึษาและทดสอบกบัเพลีย้กระโดดสีนํา้ต าลในประเทศไทย 

นอกจากนัน้ยงัมีรายงานการค้นพบลกัษณะท่ีเก่ียวข้องกบัความต้านทานท่ีควบคมุโดย  QTL (Quantitative 

Trait Loci) กระจายทัว่ทัง้  12 โครโมโซมของข้าว  (Alam and Cohen, 1998; Jairin et al., 2005; 

Soundararajan et al., 2004; Su et al., 2002; Xu et al., 2002)  

การปรับปรุงพนัธุ์ต้านทานในประเทศไทยได้มีการพฒันาพนัธุ์ข้าวต้านทานจากยีน Bph1, bph2, 

Bph3 และ bph4 ตอ่มาพบวา่เพลีย้กระโดดสว่นใหญ่สามารถเข้าทําลายพนัธุ์ข้าวท่ีมียีนต้านทาน Bph1 

และ bph2 แตย่งัพบวา่พนัธุ์ข้าวท่ีมียีน bph4 ยงัคงต้านทานตอ่แมลงบางประชากร และพ บวา่พนัธุ์ข้าวท่ีมี

ยีนต้านทาน Bph3 ยงัสามารถต้านทานได้ดตีอ่ประชากรแมลงสว่นใหญ่ อยา่งไรกต็ามเร่ิมพบวา่ระดบั

ความต้านทานของพนัธุ์ข้าวดงักลา่วลดลงเม่ือทดสอบกบัแมลงบางประชากร 

จากการศกึษาพบวา่พนัธุ์ข้าว  Rathu Heenati ท่ีมียีนต้านทาน  Bph3 (Angeles et al., 1986; 

Lakshminarayana and Khush, 1977) แสดงลกัษณะต้านทานตอ่ประชากรเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลท่ีเกบ็

จากจงัหวดักาญจนบรีุ  กาฬสินธุ์  ฉะเชิงเทรา  ชยันาท  ชยัภมิู  เชียงราย  นครนายก  นครปฐม  นครพนม  

นครราชสีมา นครศรีธรรมราช นครสวรรค์ นา่น บรีุรัมย์ ปทมุธานี พิษณโุลก แพร่ มกุดาหาร ยโสธร ร้อยเอด็  

ราชบรีุ ลพบรีุ ลําปาง ศรีสะเกษ สระแก้ว สพุรรณบรีุ สริุนทร์ หนองคาย อา่งทอง อดุรธานี และอบุลราชธานี 

(Jairin et al., 2007a) จากการทดสอบการปรับตวัของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลท่ีเลีย้งบนพนัธุ์ต้านทาน  

Rathu Heenati พบวา่ประชากรเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลท่ีเก็ บจากจงัหวดัอบุลราชธานี  และขอนแกน่  ไม่

สามารถปรับตวับนข้าวทัง้สองพนัธุ์ได้ (Jairin, 2008)  

พนัธุ์/สายพนัธุ์ข้าวต้านทานเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลท่ีพฒันาขึน้มาทัง้ในและตา่งประเทศท่ีได้รับยีน

ต้านทาน  Bph3 พบวา่ปริมาณอมิโลสในเมลด็ของพนัธุ์ /สายพนัธุ์เหลา่นัน้คอ่นข้างสู ง ทัง้นีเ้น่ืองจากยีน

ต้านทานในพนัธุ์ข้าวดงักลา่ววางตวัอยูใ่กล้กบัยีนควบคมุการสร้างอมิโลสบนโครโมโซม 6 (Jairin et al., 

2009) การพฒันาพนัธุ์ข้าวต้านทานและมีปริมาณอมิโลสตํา่จงึทําได้ไมง่า่ยนกัโดยใช้วิธีการปรับปรุงพนัธุ์

แบบปกติ การใช้โมเลกลุเคร่ืองหมายจึงเพ่ิมโอกาสให้นกัปรับปรุงพนัธุ์สามารถคดัเลือกสายพนัธุ์ท่ีต้องการ

ได้ วตัถปุระสงค์ของงานวิจยันีเ้พ่ือสืบหาโมเลกลุเคร่ืองหมายท่ีอยู่ใกล้กบัยีนต้านทาน Bph3 และเพ่ือ

ถา่ยทอดลกัษณะต้านทานดงักลา่วเข้าสูพ่นัธุ์ขาวดอกมะลิ  105 และพฒันาเป็นสายพนัธุ์ข้าวต้านทานตอ่

เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลท่ีมีคณุภาพเมลด็ทางกายภาพและการหงุต้มดโีดยการใช้โมเลกลุเคร่ืองหมาย 
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อุปกรณ์และวิธีการ 

1. การพัฒนาประชากรข้าว 

สร้างประชากรผสมกลบั BC3F2 ระหวา่งพนัธุ์ต้านทาน  Rathu Heenati (acc. no. 11730) กบัพนัธุ์

ขาวดอกมะลิ 105 เพ่ือใช้ในการสืบหายีนต้านทานเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล  กําจดั linkage drag และพฒันา

สายพนัธุ์ข้าวต้านทานเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลและมีคณุภาพทางกายภาพและการหงุต้มดโีดยใช้โมเลกลุ

เคร่ืองหมายช่วยในการคดัเลือกในแตล่ะชัว่อายดุงัท่ีแสดงไว้ใน Fig. 1 คดัเลือกได้ BC3F3 จํานวน 2 ต้น จาก 

BC3F2 จํานวน 2,343 ต้น ท่ีต้านทาน ตอ่เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลแ ละแยกอลัลีลควบคมุการสร้างอมิโลสใน

เมลด็จาก donor ออกจากยีนต้านทาน Bph3 คดัเลือกสายพนัธุ์จากประชากร BC3F4 เพ่ือใช้วิเคราะห์

พืน้ฐานทางพนัธกุรรม (genetic background) และปลกูประเมินลกัษณะทางการเกษตร ผลผลิต และ

ลกัษณะทางกายภาพและทางเคมีของเมลด็จนได้ประชากร BC3F6 จํานวน 51 สายพนัธุ์ 
 

 

Fig. 1  Scheme for the development of BPH resistance introgression lines with details of markers 

used for foreground and background selection. 

Bure
au

 of
 R

ice
 R

es
ea

rch
 an

d D
ev

elo
pm

en
t 



192 

 
2. การประเมินความต้านทานต่อเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล 

ประเมินความต้านทานเ พลีย้กระโดดสีนํา้ตาลของพนัธุ์ข้าวในระยะกล้า  (standard seedbox 

screening, SSBS) และในระยะข้าวแตกกอ  (modified mass tillers screening, MMTS) และทดสอบ

ความชอบของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลตอ่พนัธุ์ข้าว ดาํเนินการทดสอบตามวิธีการของ Jairin et al. (2007b) 

ทดสอบความต้านทานของพ่อ-แม ่และประชากร  BC3F2 จากคูผ่สม  Rathu Heenati × ขาวดอกมะลิ 105 

โดยใช้พนัธุ์ข้าว  TN1 เป็นพนัธุ์เปรียบเทียบออ่นแอ  ดําเนินการท่ีโรงเรือนทดสอบแมลงของศนูย์วิจยัข้าว

อบุลราชธานี  

3. การสกัดดีเอน็เอจากใบข้าวและการเพิ่มปริมาณดีเอน็เอโดยปฏิกิริยาลูกโซ่ 

สกดัดีเอน็เอจากใบข้าวโดยวิธี CTAB (cetyltrimethyl ammonium bromide) ตามวิธีการของ 

Chen and Ronald (1999) เพ่ิมปริมาณดเีอน็เอโดยปฏิกิริยาลกูโซ ่ (polymerase chain reaction, PCR) 

(10 µl) องคป์ระกอบของพีซีอาร์ ดงันี ้Taq master mix 5 µl, dH2O 3.5 µl, Primer F (10 µM) 0.25 µl, 

Primer R (10 µM) 0.25 µl และ Template DNA (25 ng) 1 µl ขัน้ตอนการเพ่ิมจํานวนชิน้สว่นดีเอน็เอโดย

เคร่ืองพีซีอาร์ ประกอบด้วย Initial denaturation 94°C นาน 3 นาที, denaturation 94°C นาน 30 วินาที, 

annealing 55°C นาน 30 วินาที, extension 72°C นาน 2 นาที, Final extension 72°C นาน 10 นาที, 

จํานวน 35 รอบ และแยกความแตกตา่งขนาดของชิน้สว่นดเีอน็เอโดย polyacrylamide gel ความเข้มข้น 

6% และย้อมด้วย silver nitrate 

4. การสืบหาตาํแหน่งยนีต้านทาน Bph3 บนจีโนมข้าว 

สืบหาโมเลกลุเคร่ืองหมายท่ีมีตําแหน่งใกล้กบัยีนต้านทาน โดยใ ช้โมเลกลุเคร่ืองหมายชนิด  SSR 

คดัเลือกสายพนัธุ์ข้าวกลุม่ท่ีต้านทานและออ่นแอจากประชากรข้าว BC3F2 จํานวนกลุม่ละ 15 ต้น สํารวจหา

ตําแหน่งของยีนต้านทานโดยใช้โมเลกลุเคร่ืองหมายชนิด  SSR (McCouch et al., 2002) จํานวน  36 คูไ่พร์

เมอร์ ซึ่งเป็นบริเวณตําแหน่งท่ีมีความเป็นได้ วา่อยูใ่กล้กบัยีนต้านทาน  Bph3 จากการรายงานกอ่นหน้านี ้  

(Ikeda and Kaneda, 1981; Kawaguchi et al., 2001; Sun et al., 2005; Yan et al., 2002) 

ประกอบด้วย 13 คูไ่พร์เมอร์  ครอบคลมุระยะทางบนโครโมโซม  4 ตัง้แต ่5.4-151.1 cM, 14 คูไ่พร์เมอร์  

ครอบคลมุระยะทางบนโครโมโ ซม 6 ตัง้แต ่ 2.3-105.1 cM และ  9 คูไ่พร์เมอร์  ครอบคลมุระยะทางบน

โครโมโซม 10 ตัง้แต ่17.6-113.0 cM   

5. การสร้างแผนท่ีโมเลกุลเคร่ืองหมายและการวเิคราะห์หาตาํแหน่งยนีต้านทาน Bph3 

หลงัจากท่ีทราบตําแหน่งของยีนต้านทาน Bph3 พอสงัเขปจากการสืบหาโดย SSR ดาํเนินการสืบ

หาโมเลกลุเคร่ืองหมายท่ีอยู่ใกล้กบัตําแหน่งท่ีพบเพ่ิมเติม  เพ่ือวิเคราะห์หาตําแหน่งยีนต้านทานท่ีแน่นอน

บนโครโมโซม  วิเคราะห์คา่ความสมัพนัธ์ระหวา่งข้อมลูจีโนไทป์ท่ีได้จากการวิเคราะห์โดยโมเลกลุ

เคร่ืองหมาย SSR และข้อมลูของลกัษณะความต้านทานเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลของประชากร ข้าว BC3F2 

จํานวน 333  ต้น โดยใช้โปรแกรม  JoinMap 3.0 (Van Ooijen and Voorrips, 2001) และ  MapQTL 5 
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(Van Ooijen, 2004) พิจารณาความนา่เช่ือถือของการจดักลุม่โดยดจูากคา่  LOD ท่ีมีคา่มากกวา่ 3.0 และ

ระยะห่างบนแผนท่ีโมเลกลุเคร่ืองหมายวิเคราะห์โดยใช้ฟังก์ชนัของ Kosambi (1944) 

6. การแยก Linkage drag และการคัดเลือกลักษณะความหอมและคุณภาพการหุงต้ม 

แยกอลัลีล Wxa ท่ีติดมากบัยีนต้านทาน Bph3 จากพนัธุ์ข้าว Rathu Heenati โดยทดสอบปฏิกิริยา

ความต้านทานของสายพนัธุ์ข้าว จํานวน 2,343 ต้น ในสภาพโรงเรือน คดัเลือกเฉพาะต้นท่ีต้านทานนํามา

วิเคราะห์เพ่ือคดัเลือกหาต้นท่ีมียีนต้านทานและยีน Wx ท่ีเป็นอลัลีลของขาวดอกมะลิ 105 (Wxb) โดยใช้

โมเลกลุเคร่ืองหมาย RM190 และ RM589 และคดัเลือกลกัษณะความหอมและอณุหภมิูแป้งสกุโดยใช้

โมเลกลุเคร่ืองหมาย BO3_127.8 และ GT11 ตามลําดบั (Table 1) 

 

Table 1  Target molecular markers for marker-assisted selection 

Marker Type Chr Trait Primer sequence 

Forward primer Reverse primer 

RM190 SSR 6 AC, GC gctacaaatagccacccacacc caacacaagcagagaagtgaagc 

BO3_127.8 SSR 8 FR cgtggctcgacctttttaat tcaaaccctggttacagcaa 

GT11 STS 6 GT cgagcgagggtttactgttc ggaggaaacagcagcaactc 

RM589 SSR 6 BPH atcatggtcggtggcttaac caggttccaaccagacactg 

AC = amylose content; FR = fragrance; GC = Gel consistency, GT = Gelatinization temperature; BPH = brown 

planthopper resistance 

 

7. การประเมนิพืน้ฐานทางพนัธุกรรม (genetic background) ของสายพนัธ์ุคัดเลือก 

คดัเลือกโมเลกลุเคร่ืองหมาย SSR ท่ีกระจายทัว่ทัง้จีโนมข้าว (McCouch et al., 1997; 2002) 

จํานวน 120 คูไ่พร์เมอร์ คดัเลือกเฉพาะโมเลกลุเคร่ืองหมายท่ีแสดงความแตกตา่งระหวา่งพ่อ -แม ่จํานวน 

75 คู่ไพร์เมอร์ เฉล่ีย 5-7 คูไ่พร์เมอร์ตอ่โครโมโซม ทดสอบโมเลกลุเคร่ืองหมายกบัดเีอน็เอของสายพนัธุ์

คดัเลือกจํานวน 51 สายพนัธุ์ จากประชากรรุ่น BC3F4 ของคูผ่สม Rathu Heenati×ขาวดอกมะลิ 105 

วิเคราะห์หาเปอร์ เซ็นต์อลัลีลหรือพนัธกุรรมของพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และ Rathu Heenati ในสายพนัธุ์

คดัเลือก 

8. การประเมินลักษณะทางการเกษตรและผลผลิตของสายพันธ์ุคัดเลือก 

ประเมินลกัษณะทางการเกษตรและผลผลิตในแปลงทดลองนาปี พ .ศ. 2550 ท่ีศนูย์วิจยัข้าว

อบุลราชธานี เกบ็ข้อมลูวนัออกดอก ความสงู จํานวนรวงตอ่กอ จํานวน 5 กอ ตอ่สายพนัธุ์ และเก็บเก่ียว

ผลผลิตแตล่ะสายพนัธุ์ จํานวน 48 กอ บนัทกึข้อมลูองคป์ระกอบผลผลิตและผลผลิตเฉล่ียตอ่กอท่ีความชืน้ 14%  

9. การวเิคราะห์คุณภาพทางกายภาพและเคมีของเมล็ดสายพันธ์ุคัดเลือก 

วิเคราะห์ลกัษณะทางกายภาพ เชน่ สีเปลือก ความกว้าง ความยาวของเมลด็ข้าวเปลือกและข้าว

กล้อง ลกัษณะท้องไข ่เปอร์เซน็ตท้์องไขค่าํนวณจากเมลด็ท่ีเกิดท้องไขจ่ากการสุม่ตรวจเมลด็จํานวน 100 
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เมลด็ วิเคราะห์ปริมาณอมิโลส (amylose content, AC) อณุหภมิูแป้งสกุ (gelatinization temperature, 

GT) และความคงตวัของแป้งสกุ  (gel consistency, GC) ตามวิธีการของ Lanceras et al. (2000) และให้

คะแนนความหอมโดยการดมตามวิธีการของ Wanchana et al. (2005) 

 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 
1. การสืบหาตาํแหน่งของยนีต้านทานเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลบนจีโนมข้าว 

1.1 ความต้านทานของพนัธ์ุ/สายพันธ์ุข้าวต่อเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล 

จากการประเมินความต้านทานของพนัธุ์ข้าว Rathu Heenati และขาวดอกมะลิ 105 ตอ่เพลีย้

กระโดดสีนํา้ตาล พบวา่พนัธุ์ Rathu Heenati ต้านทานได้ดีทัง้ในระยะกล้าและระยะแตกกอ ในขณะท่ีพนัธุ์

ขาวดอกมะลิ 105 ออ่นแอทัง้สองระยะ (Table 2) จากการศกึษากลไกความต้านทานพบวา่พนัธุ์ Rathu 

Heenati ต้านทานตอ่เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลจ ากการทดสอบความชอบและอตัราการกินอาหาร (Jairin, 

2008) ซึง่คาดวา่ลกัษณะความต้านทานนา่จะเก่ียวข้องกบัอินทรีย์เคมีภายในต้นข้าวท่ียบัยัง้การกินอาหาร

ของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล 

การทดสอบความต้านทานของประชากรข้าว BC3F2 จํานวน 333 สายพนัธุ์ ในระยะแตกกอ ผลการ

ทดสอบพบวา่มีก ารกระจายตวัของลกัษณะต้านทานและออ่นแอในอตัรา 3:1 (χ2 = 0.03, P < 0.86) ซึ่ง

บ่งชีถ้ึงยีนท่ีควบคมุลกัษณะต้านทานเป็นยีนเดน่เพียงยีนเดียว แตพ่บลกัษณะการขม่แบบไมส่มบรูณ์

เน่ืองจากพบสายพนัธุ์สว่นใหญ่ในกลุม่ต้านทานแสดงลกัษณะต้านทานในระดบัปานกลาง (Fig. 2) 

 

Table 2   Average damage score of the parents to brown planthopper at vegetative stage (seedling 

and tillering stages) of rice plants. 

Cultivar 
        Seedling stage by SSBS        Tillering stage by MMTS 

7 DAI 10 DAI 14 DAI 7 DAI 15 DAI 23 DAI 

Rathu Heenati 1.0 2.2 2.4 1.0 1.0 1.0 

KDML105 6.5 8.9 9.0 5.0 9.0 9.0 

TN1 7.0 9.0 9.0 5.0 9.0 9.0 

DAI=Days after infestation 

Damage score: 1 = very slight damage, 9 = all plants dead 

 

1.2 ตาํแหน่งของยนีต้านทาน Bph3 บนจีโนมข้าว 

สืบหาตําแหน่งของยีนต้านทาน Bph3 โดยคดัเลือกและจดักลุม่สายพนัธุ์ต้านทานและออ่นแอตอ่

เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล จากประชากรข้าว BC3F2 กลุม่ละ 15 สายพนัธุ์ วิเคราะห์หาตาํแหนง่ยีนต้านทาน

โดยใช้โมเลกลุเคร่ืองหมาย SSR จํานวน 36 คูไ่พร์เมอร์ บนโครโมโซม 4, 6 และ 10 บริเวณท่ีคาดวา่นา่จะ

เป็นตําแหน่งของยีนต้านทานจากการรายงานของ Kawaguchi et al. (2001), Sun et al. (2005) และ Yan 
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et al. (2002) ทดสอบโมเลกลุเคร่ืองหมายกบักลุม่ต้านทานและออ่นแอ ผลการทดสอบพบวา่มีเพียง

โมเลกลุเคร่ืองหมาย RM190 บนโครโมโซม 6 ท่ีสามารถแยกดเีอน็เอของข้าวในกลุม่ต้านทานและออ่นแอ

ออกจากกนัได้อย่างชดัเจน แสดงวา่ยีนท่ีเก่ียวข้องกบัลกัษณะต้านทานมีตําแหน่งอยู่ใกล้กบัโมเลกลุ

เคร่ืองหมาย RM190 เราได้พยายามหาโมเลกลุเคร่ืองหมายบริเวณรอบๆ ตาํแหนง่ RM190 เพ่ิมเติมเพ่ือหา

โมเลกลุเคร่ืองหมายท่ี วางชิดกบั  Bph3 มากย่ิงขึน้และนําไปวิเคราะห์กบัดเีอน็เอท่ีได้จากประชากรข้าว 

BC3F2 จํานวน 333 สายพนัธุ์ จากนัน้วิเคราะห์หา linkage group และตําแหน่งยีนต้านทานโดยใช้โปรแกรม

คอมพิวเตอร์ JoinMap 3.0 และ MapQTL 5 จากผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของข้อมลูฟีโนไทป์กบัจีโ น

ไทป์ ของประชากร  BC3F2 สามารถยืนยนัตําแหน่งของยีนต้านทาน  Bph3 บนโครโมโซม  6 อยู่ห่างจาก

ตําแหน่งของ bph4 ไปทางปลายด้าน short arm ระหวา่งโมเลกลุเคร่ืองหมาย  RM588 และ RM589 โดยมี

ตําแหน่งอยู่ใกล้กบัโมเลกลุเคร่ืองหมาย RM589 (Fig. 3) ซึง่สามารถอธิบายลกัษณะต้านทานได้ ร้อยละ 60.7 
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   Fig. 2   Frequency distribution of BPH damage rating of a mapping population by the MMTS.  

 

เน่ืองจากพนัธุ์ข้าว Rathuu Heenati ท่ีมียีน Bph3 (Lakshminarayana and Khush, 1977) 

สามารถต้านทานได้ครอบคลมุความหลากหลายของประชากรเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล ไมเ่ฉพาะในประเทศ

ไทยแตย่งัต้านทานตอ่ประชากรท่ีพบในประเทศลาว เวียดนาม จีน ญ่ีปุ่ น เกาหลี ฟิลิป ปินส์ บงัคลาเทศ และ

บางประชากรในอินเดีย (Angeles, et al., 1986; Jairin et al., 2005; Khush, 1984; Li et al., 2002; 

Soundararajan et al., 2004; Velusamy et al., 1995) ดงันัน้จงึมีความพยายามท่ีจะศกึษาและวิเคราะห์

หาตาํแหนง่ของยีนต้านทานบนโครโมโซมในพนัธุ์ข้าวดงักลา่ว ในระยะแรกของการศกึษา พบวา่ Bph3 และ 

bph4 มีตาํแหนง่ใกล้กนับนโครโมโซม  7 โดยใช้  trisomic analysis (Ikeda and Kaneda, 1981) ตอ่มา

นกัวิจยัเช่ือวา่ Bph3 วางตวัอยูบ่นโครโมโซม  4 (Yan et al., 2002) แตก่็ยงัไมมี่การยืนยนัตําแหน่งของยีน  

Bph3 ในพนัธุ์ข้าว Rathu Heenati แตเ่มื่อไมน่านมานีไ้ด้มีรายงานการค้นพบตําแหน่งของยีนต้านทานหลกั
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ในพนัธุ์ข้าว Rathu Heenati บนโครโมโซม 4 (Sun et al., 2005) เราพยายามท่ีจะใช้โมเลกลุเคร่ืองหมายใน

ตําแหน่งท่ีมีการค้นพบมาทดสอบกบัประชากรข้าวท่ีใช้ศกึษาในครัง้นี ้แตไ่มพ่บโมเลกลุเคร่ืองหมายใดท่ีจะ

มีความสมัพนัธ์กบัลกัษณะต้านทานในกลุม่ต้านทานและออ่นแอ ความแตกตา่งตําแหน่งของยีนต้านทานท่ี

พบในการทดลองนีก้บัของ Sun et al. (2005) อาจเน่ืองมาจากความแตกตา่ง ของพนัธุ์ข้าวที่ใช้หรือ

ประชากรแมลงท่ีใช้ทดสอบ อย่างไรก็ตามมีการรายงานตําแหน่งยีนต้านทาน bph4 ในพนัธุ์ข้าว  Babawee 

บนโครโมโซม 6 (Kawaguchi et al., 2001) ซึ่งมีรายงานก่อนหน้านีแ้ล้ววา่ยีน bph4 มีตําแหน่งใกล้ (allelic 

หรือ closely linked) กบัยีน  Bph3 (Sidhu and Khush, 1979) ซึ่งสอดคล้องกบัการศกึษาครัง้นีท่ี้พบ

ตําแหน่งของยีน Bph3 บนโครโมโซม 6 ใกล้กบัยีน bph4 (Fig. 3)  

 

 
 

Fig. 3   Linkage maps of the BPH resistance gene Bph3 on short arm of chromosome 6. The 

distance between markers is in centiMogans (cM). The solid bars indicate the location of 

the BPH resistance gene Bph3. 

 

1.3 ความแม่นยาํของโมเลกุลเคร่ืองหมาย 

ยืนยนัความแมน่ยําของโมเลกลุเคร่ืองหมาย  RM589 ท่ีมีตําแหน่งใกล้ยีนต้านทาน Bph3 

ดาํเนินการโดยทดสอบความต้านทานของประชากรข้าว  BC3F4 จํานวน  330 สายพนัธุ์ท่ีได้จากสาย พนัธุ์ที่

เกิด heterozygous บริเวณตําแหน่งยีนต้านทาน  Bph3 ผลการทดสอบพบวา่การกระจายตวัของความ

ต้านทานในประชากรข้าว มีจํานวนต้นต้านทาน  : ต้านทานปานกลาง  : ออ่นแอ สอดคล้องกบัอตัรา 1:2:1 

(χ2 = 1.09, P = 0.58) (Fig. 4) บ่งบอกวา่ลกัษณะต้านทานถกูควบคมุโดยยีนเดน่เพียงยีนเดียวในลกัษณะ

ขม่แบบไมส่มบรูณ์ การกระจายตวัของอลัลีลท่ีตําแหน่งโมเลกลุเคร่ืองหมาย  RM589 ของประชากร BC3F4 

พบวา่มีจํานวนต้นท่ีมีอลัลีลของพนัธุ์ Rathu Heenati ท่ีเป็น  homozygous, ต้นท่ีเป็น  heterozygous และ
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ต้นท่ีมีอลัลีลของพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ท่ีเป็น homozygous สอดคล้องกบัอตัรา 1:2:1 (χ2 = 1.04, P = 0.59) 

เช่นเดียวกบัลกัษณะต้านทาน และจากการวิเคราะห์ข้อมลูลกัษณะทางฟีโนไทป์ร่วมกบัจีโนไทป์  โมเลกลุ

เคร่ืองหมาย RM589 บนโครโมโซม 6 สามารถอธิบายลกัษณะต้านทานได้ถึงร้อยละ 80.6 ตวัอย่างของแถบ

ดเีอน็เอท่ีได้จากการวิเคราะห์โดยโมเลกลุเคร่ืองหมาย RM589 และข้อมลูความต้านทานของบางสายพนัธุ์

แสดงไว้ใน Fig. 5 
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Fig. 4   Frequency distribution of BPH resistance scores of BC3F4 based on the MMTS method at 

the tillering stage of the rice plants.  

 

 

Fig. 5   PCR amplification of BC3F4 plants with the marker RM589 linked to Bph3. KD = 

KDML105, RT = Rathu Heenati, R = resistant, MR = moderately resistant, S = 

susceptible 

 

1.4 การแยก linkage drag ระหว่าง Bph3 และ Wxa อัลลีล 

จากการศกึษาพบวา่ยีนต้านทาน  Bph3 ในพนัธุ์ข้าว  Rathu Heenati มีตําแหน่ งใกล้กบัยีน  waxy 

(Wx) ท่ีสร้าง granule-bound starch synthase (GBSS) ซึ่งจําเป็นสําหรับการสงัเคราะห์อมิโลส (Wang et 

al., 1995) บนโครโมโซม  6 ซึ่งมีระยะห่างระหวา่งทัง้สองยีนประมาณ 380 kb ยีน Wx ในพนัธุ์ Rathu 

Heenati มีอลัลีลเป็น Wxa ซึ่งทําให้เมลด็มี ปริมาณอมิโลสคอ่นข้างสงู (Isshiki et al., 1998; Sano et al., 

1986) และเป็นส่ิงท่ีเราไมต้่องการหรือท่ีเรียกวา่ “linkage drag” จึงจําเป็นท่ีจะต้องแยกยีนทัง้สองโดยการ
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คดัเลือกลกัษณะต้านทานในโรงเรือนทดลอง ร่วมกบัการใช้โมเลกลุเคร่ืองหมาย  ขัน้แรกทดสอบความ

ต้านทานตอ่ เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลของประชากรข้าว  BC3F2 จํานวนทัง้หมด  2,343 ต้น คดัเลือกต้นท่ี

ต้านทานจํานวน 200 ต้น จากนัน้แยก linkage drag ระหวา่งยีนต้านทานและยีนควบคมุการสร้างอมิโลสอ

อกจากกนั ใช้โมเลกลุเคร่ืองหมาย RM589 และ RM190 คดัเลือกต้นท่ีต้านทานและมีอลัลีลตรงตําแหน่งยีน 

Wx เหมือนพนัธุ์ขาวดอกมะลิ  105 (Wxb) และคดัเลือกต้นข้าวโดยใช้โมเลกลุเคร่ืองหมาย (Table 1) ท่ี

เก่ียวข้องกบัลกัษณะความหอม  คา่การสลายตวัในดา่ง  และปริมาณอมิโลสไปพร้อมกนั  คดัเลือกได้ต้นท่ี

ต้องการ 1 ต้น (#101) (Fig. 6) เพ่ือพฒันาเป็นสายพนัธุ์ต้านทานในชัว่ตอ่ไ ป ผลการทดลองชีใ้ห้เหน็ถงึ

ประสิทธิภาพของการใช้โมเลกลุเคร่ืองหมายในกรณีท่ีเกิด linkage drag ท่ีเราไมค่าดคดิมากอ่น วิธีการ

ปรับปรุงพนัธุ์แบบดัง้เดิม (conventional breeding) อาจต้องใช้ระยะเวลาและปริมาณของประชากรข้าว

คอ่นข้างมากเพ่ือจะขจดัยีนท่ีไมต้่องการออกจากยีนท่ีควบคมุลกัษณะท่ีเราสนใจ โอกาสท่ีจะได้สายพนัธุ์ท่ี

ต้องการกน้็อยลง ดงัจะเหน็ได้จากพนัธุ์ข้าวหรือสายพนัธุ์ข้าวท่ีคาดวา่จะได้รับยีนต้านทาน  Bph3 เป็นพนัธุ์

ข้าวท่ีมีปริมาณอมิโลสคอ่นข้างสงู เช่น IR72, IR56, IR13540-56-3-2-1 และพิษณโุลก 2 เป็นต้น  ในกรณีนี ้

การคดัเลือกโดยใช้โมเลกลุเคร่ืองหมายมีข้อได้เปรียบและเพ่ิมโอกาสท่ีจะได้สายพนัธุ์ท่ีต้องการ อีกทัง้ยงัลด

ระยะเวลาเน่ืองจากสามารถคดัเลือกลกัษณะท่ีเก่ียวข้องกบัคณุภาพของเมลด็ในระยะกล้า 

 

 

Fig. 6   Fine-scale mapping of two loci, Bph3 and Wxa, controlling BPH resistance and amylose 

content, respectively. The locations of two genes, Bph3 and Wx are shown in the linkage 

map. Graphical genotypes of the region in six BC3F2 plants are shown on the left; white 

blocks regions derived from KDML105 and black blocks regions derived from Rathu 

Heenati. The progeny with an asterisk (#101) was selected to develop the BC3F3. 
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2. การพัฒนาสายพันธ์ุข้าวต้านทานเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลและมีคุณภาพการหุงต้มดีโดยใช้

เคร่ืองหมายโมเลกุล 

ปลกูประชากรข้าว BC3F3 ท่ีได้เมลด็จากต้น (#101) ท่ีขจดั linkage drag ออกไปแล้ว เพ่ือคดัเลือก

ให้ได้สายพนัธุ์ต้านทานและมีลกัษณะตา่งๆ  ใกล้เคียงกบัพนัธุ์ขาวดอกมะลิ  105 โดยการคดัเลือกโดย

โมเลกลุเคร่ืองหมาย ได้สายพนัธุ์ BC3F4 ท่ีต้องการ  2 ต้น (Fig. 1) เพ่ือพฒันาเป็นสายพนัธุ์รุ่นตอ่ไปจนได้

สายพนัธุ์  BC3F6 จํานวน  51 สายพนัธุ์  ใช้สําหรับประเมินลกัษณะทางการเกษตรและผลผลิตในแปลง

ทดลอง ความต้านทานตอ่เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล และประเมินคณุภาพทางกายภาพและการหงุต้ม 

2.1 ความต้านทานของสายพันธ์ุคัดเลือกต่อเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล 

ผลจากการทดสอบความต้านทานของสายพนัธุ์คดัเลือกในระยะกล้าโดยวิธี SSBS กบัประชากร

เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลท่ีมีความแตกตา่งของชีวชนิดจํานวน  6 ประชากร พบวา่สายพนัธุ์คดัเลือกต้านทาน

ได้ดตีอ่ทกุประชากรแมลง (Table 3) แสดงให้เห็นวา่สายพนัธุ์คดัเลือกได้รับยีนต้านทานจาก Rathu 

Heenati ซึ่งต้านทานได้ครอบคลมุประชากรแมลงท่ีเก็บในประเทศไทย (Jairin et al., 2007a) อย่างไรก็ตาม

พบวา่มีความแตกตา่งของระดบัความต้านทานในบางสายพนัธุ์ตอ่แมลงบางประชากร ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจาก

ยงัมียีนต้านทานอ่ืนท่ีเราไมส่ามารถค้นพบในการศกึษาครัง้นี ้ซึง่ทําให้ระดบัความต้านทานในบางสายพนัธุ์

ไมเ่ทา่กนั 

 

Table 3   The reaction to BPH populations collected in Thailand in 2004 and 2007, of some 

selected introgression lines. The SSBS was used to evaluate the resistance 

Designation 
                                Reaction to BPH populations* 

UBN DUD NAN KPP WTG PSL 

UBN03078-101-342-6-56 R R R R R R 

UBN03078-101-342-6-58 R R R R R R 

UBN03078-101-342-4-106 R R MR MR R MR 

UBN03078-101-342-4-143 R R R R R R 

KDML105 S S S S S S 

Rathu Heenati R R R R R R 

R = resistant; MR = moderately resistant; S = susceptible 

* Four different biotypes of BPH populations (Jairin et al., 2007a) were collected from four provinces, Ubon 

Ratchathani (UBN), Nan (NAN), Kamphaeng Phet (KPP) and Phitsanulok (PSL), in 2004. Two BPH 

populations were collected from the outbreak fields from Det Udom (DUD), Ubon Ratchathani province and 

Wang Thong (WTG), Phitsanulok province in 2007. 
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ผลของการทดสอบความต้านทานในระยะแตกกอของข้าวสายพนัธุ์คดัเลือกบางสายพนัธุ์ เม่ือ

ประเมินด้วยวิธีการทดสอบปฏิกิริยาความต้านทาน (MMTS) พบวา่สายพนัธุ์ทดสอบแสดงความต้านทานได้

ดี (Fig. 7) และจากการท ดสอบความชอบของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลตอ่พนัธุ์ข้าว แมลงสว่นใหญ่ไมช่อบ

เกาะบนสายพนัธุ์ต้านทานหลงัจากปลอ่ยแมลง 72 ชัว่โมง (Fig. 8) 

 

 

Fig. 7   The levels of resistance to BPH at tillering stage in some introgressed lines, KDML105, a 

susceptible recurrent cultivar, and TN1, a susceptible cultivar. The plants have been 

exposed to BPH feeding for two generations of the insects. 

 

 
Fig. 8   Number of BPH nymphs (means ± SE) settled on rice cultivars and some introgressed 

plants in a choice test during 48 and 72 h after infestation. 
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2.2 ลักษณะทางการเกษตรและผลผลิต 

ปลกูทดสอบสายพนัธุ์คดัเลือก BC3F6 51 สายพนัธุ์ ในแปลงนาศนูย์วิจยัข้าวอบุลราชธานี พบวา่

ลกัษณะทางการเกษตร เช่น ลกัษณะทรงต้น วนัออกดอก ลกัษณะรวง และลกัษณะเมลด็ของสายพนัธุ์ข้าว

สว่นใหญ่คล้ายกบัพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 แตย่งัพบการกระจายตวัของลกัษณะตา่งๆ ระหวา่งสายพนัธุ์

คดัเลือกบ้าง (Table 4, Fig. 9) คา่เฉล่ียความสงูของสายพนัธุ์อยู่ระหวา่ง 122.2-164.6 ซม. ในขณะท่ี

คา่เฉล่ียขาวดอกมะลิ 105 สงู 139.0 ซม. วนัออกดอกของสายพนัธุ์สว่นใหญ่เหมือนกบัขาวดอกมะลิ 105 มี

เพียงบางสายพนัธุ์ ท่ีออกดอกลา่ช้ากวา่ 3-7 วนั คา่เฉล่ียของจํานวนรวงตอ่กอและผลผลิตของสายพนัธุ์

คดัเลือกสงูกวา่ขาวดอกมะลิ 105 ร้อยละ 18.4 และ 18.1 ตามลําดบั 

ความสมัพนัธ์ระหวา่งลกัษณะทางการเกษตรแสดงไว้ใน  Table 5 ผลการวิเคราะห์พบวา่ผลผลิตมี

ความสมัพนัธ์ด้านบวกจํานวนรวงตอ่กอ จํานวนเมล็ดตอ่รวง และความสงู (r = 0.37, P < 0.01; r = 0.40, 

P < 0.01; r = 0.42, P < 0.01 ตามลําดบั ) แตไ่มพ่บความสมัพนัธ์ด้านบวกระหวา่งผลผลิตกบันํา้หนกั 

1000 เมลด็ วนัออกดอกมีความสมัพนัธ์ด้านลบกบัผลผลิตและจํานวนเมลด็ตอ่รวง (r = -0.37, P < 0.01; r 

= 0.39, P < 0.01 ตามลําดบั) จากผลการวิเคราะห์แสดงให้เหน็วา่จํานวนรวงตอ่กอ จํานวนเมลด็ตอ่รวง 

และความสงูสง่ผลตอ่การให้ผลผลิตของสายพนัธุ์ข้าวคดัเลือก ซึง่ให้ผลผลิตสงูกวา่ขาวดอกมะลิ 105 ร้อยละ 18.1 

2.3 คุณภาพทางกายภาพและการหุงต้มของเมล็ดข้าว 

ผลการวิเคราะห์คณุภาพเมลด็ของสายพนัธุ์คดัเลื อกจํานวน 51 สายพนัธุ์ ท่ีเกบ็จากแปลงนา 

ศนูย์วิจยัข้าวอบุลราชธานี นาปี พ .ศ. 2550 แสดงไว้ใน Table 6 และ 7 การกระจายตวัของลกัษณะ

คณุภาพทางกายภาพและการหงุต้มของสายพนัธุ์คดัเลือกแสดงไว้ท่ี Fig. 9 สีเปลือกของเมลด็ข้าวสายพนัธุ์

คดัเลือกมีสีเหลืองฟางเหมือนกบัขาวดอกมะลิ 105 เปอร์เซน็ตท้์องไขข่องสายพนัธุ์คดัเลือกอยูร่ะหวา่งร้อยละ 

0.4-1.9 ซึ่งใกล้เคียงกบัขาวดอกมะลิ 105 (0.8) ในขณะท่ีปริมาณท้องในพนัธุ์ Rathu Heenati สงูถึงร้อยละ 

46.8 ความยาวของเมลด็ข้าวกล้องของสายพนัธุ์ข้าวเฉล่ียระหวา่ง 6.9-7.9 มม. ปริมาณอมิโลสอยูร่ะหวา่ง  

14.1-16.1 คา่สลายตวัในดา่งเหมือนกบัขาวดอกมะลิ 105 คือ อยู่ระหวา่ง 6.9-7.0 และลกัษณะความคงตวั

ของแป้งสกุคอ่นข้างจะมีการกระจายตวัมากกวา่ลกัษณะทางคณุภาพอ่ืน คืออยู่ระหวา่ง 83.8-115.0 ซม. 

ทัง้นีเ้น่ืองจากลกัษณะดงักลา่วถกูควบคมุโดย QTL ซึ่งเป็นตําแหน่งท่ีเราไมไ่ ด้คดัเลือก และยีน Wx 

นอกจากจะเป็นยีนหลกัท่ีควบคมุการสร้างอมิโลส ยงัเก่ียวข้องกบัลกัษณะความคงตวัของแป้งสกุอีกด้วย 

(He et al., 2006)  

ความหอมเป็นอีกลกัษณะหนึง่ท่ีต้องการในข้าวคณุภาพด ีสายพนัธุ์ข้าวเกือบทัง้หมดมีความหอม 

แตเ่ป็นท่ีสงัเกตวา่มีการกระจายตวัของระดบัความหอมในสายพนัธุ์ข้าว ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากเราคดัเลือก

ความหอมของสายพนัธุ์ข้าวโดยใช้โมเลกลุเคร่ืองหมายบนโครโมโซม 8 เพียงแห่งเดียว แตล่กัษณะความ

หอมไมไ่ด้ถกูควบคมุโดยยีนหลกับนโครโมโซม 8 เพียงยีนเดียว ปัจจบุนัมีการค้นพบ QTL ท่ีเก่ียวข้องกบั

ความหอมบนโครโมโซม 3 และ 4 (Amarawathi et al., 2008) ซึง่อาจสง่ผลตอ่ระดบัความหอมในสายพนัธุ์

คดัเลือก อยา่งไรกต็ามจากผลการศกึษาครัง้นีพิ้สจูน์ให้เหน็วา่การใช้โมเลกลุเคร่ืองหมาย มีประสิทธิภาพใน
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การคดัเลือกลกัษณะทางคณุภาพทางกายภาพและการหงุต้มของเมลด็ข้าวโดยเฉพาะปริมาณอมิโลส 

ความคงตวัของแป้งสกุ การสลายตวัในดา่ง และความหอม 

 

Table 4  Performance of principal agronomic traits of some selected introgressed line 

Designation DH  PN GP NP PH  GY GW 

UBN03078-101-342-6-56 127 13.0 4.07 122.4 139.6 24.5 32.7 

UBN03078-101-342-6-58 127 13.2 3.03 93.4 143.4 25.4 33.4 

UBN03078-101-342-4-106 127 11.8 3.80 130.0 152.8 27.1 27.8 

UBN03078-101-342-4-143 127 19.2 3.72 96.2 143.8 23.3 27.1 

KDML105 127 13.8 2.91 102.6 139.0 22.0 29.4 

DH = Days to heading; PN = Panicle number; GP = grain weight per panicle; NP = Number of grain per 

panicle; PH = Plant height; GY = Grain yield per plant; GW = 1000-grain weight 

 

Table 5   Correlation coefficients between panicle number (PN), plant height (PH), grain yield per 

plant (GY), grain weight per panicle (GP), number of grain per panicle (NP), flowering 

date (FD), 1000-grain weight (GW) 

Traits PN PH GY GP NP FD 

PH 0.54***      

GY 0.37** 0.42**     

GP 0.40** 0.41** 0.31*    

NP 0.42** 0.40** 0.40** 0.88***   

FD -0.31* -0.34* -0.37** -0.33* -0.39**  

GW 0.07 0.04 -0.02 0.13 -0.05 0.13 

Significant differences at ***P < 0.001, **0.01, *0.05, respectively 

 

Table 6  General appearance quality traits of rice grains of some selected introgressed lines 

Designation HC  MB  ML ML/MB CK 

UBN03078-101-342-6-56 ST 2.4 7.8 3.3 1.9 

UBN03078-101-342-6-58 ST 2.5 7.8 3.2 1.3 

UBN03078-101-342-4-106 ST 2.2 7.2 3.2 1.1 

UBN03078-101-342-4-143 ST 2.1 7.7 3.7 1.4 

KDML105 ST 2.2 7.8 3.6 0.8 

HC = Hull color (ST= straw colored); MB = Milled rice kernel breadth (mm); ML = Milled rice kernel length (mm); 

ML/MB = Milled rice kernel breadth/Milled rice kernel; CK = Chalkiness (%) 
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Table 7   The grain quality traits of some selected introgression lines and the percentage of 

parental genome recovery of the selections using 75 SSR markers. RH and KD stand 

for Rathu Heenati and KDML105 alleles, respectively. 

Designation AC GT FR GC 
% KD 

genome 

% RH 

genome 

% Residual 

heterozygosity 

UBN03078-101-342-6-56 15.39 7.0 1 60.0 83.8 13.2 2.9 

UBN03078-101-342-6-58 15.22 7.0 1 70.0 85.1 10.5 4.5 

UBN03078-101-342-4-106 14.96 7.0 1 110.0 86.8 13.2 0.0 

UBN03078-101-342-4-143 14.19 7.0 2 77.5 86.8 10.3 2.9 

KDML105 15.28 7.0 2 75.0 100.0 - - 

Mean* 15.03 7.0  81.2 86.9 9.9 3.2 

AC = Amylose content (%); GT = Gelatinization temperature (1-2 = high and 6-7 = low); FR = Fragrance (1 = 

mild; 2 = strong); GC = Gel consistency (mm) 

* Mean value from all 51 selected introgression lines 

 

2.4 พืน้ฐานทางพนัธุกรรมของสายพนัธ์ุคัดเลือก 

วิเคราะห์พืน้ฐานทางพนัธกุรรมของสายพนัธุ์คดัเลือก BC3F4 จํานวน 51 สายพนัธุ์ โดยใช้

โมเลกลุเคร่ืองหมาย SSR ท่ีแสดงความแตกตา่งระหวา่งพ่อ -แม ่(ขาวดอกมะลิ 105 และ Rahu Heenati) 

จํานวน 75 คูไ่พร์เมอร์ ท่ีกระจายทัว่ทัง้จีโนม คา่เฉล่ียระยะห่างระหวา่งโมเลกลุเคร่ืองหมายเร่ิมตัง้แต ่ 11.4 

cM (โครโมโซม 5) จนถึง 30.2 cM (โครโมโซม 3) เปอร์เซ็นต์ของ homozygous ของอลัลีลพนัธุ์ขาวดอก

มะลิ  105 อยูร่ะหวา่งร้อยละ 60-100 โดยมีคา่เฉล่ียร้อยละ 86.9 ซึง่หมายความวา่สายพนัธุ์คดัเลือกมี

เปอร์เซ็นต์คา่เฉล่ียของพนัธกุรรมท่ีเหมือนกบัพนัธุ์ขาวดอกมะลิ  105 ร้อยละ 86.9 นบัวา่คอ่นข้างตํา่ถ้า

เปรียบเทียบกบัคา่ท่ีควรจะเป็นตามทฤ ษฎีการผสมกลบัครัง้ท่ี 3 คอื ร้อยละ 93.8 อยา่งไรกต็ามพบวา่บาง

สายพนัธุ์มีอลัลีลเหมือนขาวดอกมะลิ 105 ถึงร้อยละ 91.2 และถงึแม้วา่ประชากรข้าวท่ีใช้ทดสอบจะเป็นชัว่

ท่ี 6 (BC3F6) แตก่็ยงัพบวา่คา่เฉล่ียของ heterozygous ของสายพนัธุ์คดัเลือกเฉล่ียอยู่ท่ีร้อยละ 3.2 

(Table 7) 

 

สรุปผลการทดลอง 

การปรับปรุงพนัธุ์ข้าวให้ต้านทานตอ่เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลและมีคณุภาพทางกายภาพและการหงุ

ต้มดเีป็นเป้าหมายสําคญัของโครงการปรับปรุงพนัธุ์ข้าว การศกึษาครัง้นีไ้ด้ค้นพบตําแหน่งของยีนต้านทาน

เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล  Bph3 ซึ่งอยู่ระหวา่งโมเลกลุเคร่ืองหมา ย RM588 และ RM589 บนโครโมโซม  6 

นอกจากนัน้ยงัได้พฒันาสายพนัธุ์ข้าวท่ีมีคณุภาพการหงุต้มดแีละต้านทานตอ่เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล โดย
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การผสมผสานระหวา่งการคดัเลือกลกัษณะความต้านทานในโรงเรือนและการใช้โมเลกลุเคร่ืองหมาย 

คดัเลือกได้สายพนัธุ์ข้าวจํานวน 51 สายพนัธุ์ที่มีคุ ณภาพทางกายภาพและการหงุต้มคล้ายพนัธุ์ขาวดอก

มะลิ 105 และต้านทานตอ่ประชากรเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลท่ีพบในประเทศไทย สายพนัธุ์ดงักลา่วสามารถ

นําไปใช้เป็นแหลง่พนัธุ์กรรมความต้านทาน และคณุภาพเมลด็ดใีนโครงการปรับปรุงพนัธุ์ข้าว และสามารถ

พฒันาเป็นพนัธุ์ต้านทานปลกูในพืน้ท่ีปลกูข้าวขาวดอกมะลิ 105 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ท่ีเส่ียงตอ่การ

ระบาดทําลายข้าวของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลและเพลีย้กระโดดหลงัขาว 

 

 

 

Fig. 9   Frequency distribution of plant height (cm), grain yield per plant (g/plant), panicle per 

plant, 1000-grain weight (g), milled rice kernel length (mm), milled rice kernel breadth 

(mm), milled rice kernel length/breadth, amylose content (%) and chalkiness of rice grain 

(%) in BC3F6 progenies. Arrows show the mean of KDML105. 
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คําขอบคุณ 

งานวิจยันีอ้ยูภ่ายใต้โครงการ การพฒันาโมเล กลุเคร่ืองหมายเพ่ือใช้ในการปรับปรุงพนัธุ์ข้าว ซึ่ง

ได้รับงบประมาณจากรัฐบาลไทย และมลูนิธิร็อคกีเ้ฟลเลอร์ ขอขอบคณุ  คณุเจตน์  คชฤกษ์  ท่ีมีสว่นช่วย ใน

การทดสอบความต้านทา นของสายพนัธุ์ข้าวตอ่เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล คณุ Myint Yi ท่ีช่วยวิเคราะห์  GC 

และขอขอบคณุ ดร.ธีรยทุธ ตู้ จินดา ดร.พนูศกัดิ์  เมฆวฒันากาญจน์  ดร.วราพงษ์  ชมาฤกษ์  และดร.พยอม 

โคเบลล่ี ท่ีให้คําแนะนําในการดาํเนินงานวิจยั 
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ความหลากหลายของ pathotype ของเชือ้ราสาเหตุโรคไหม้ข้าว ในปี2550/51 

และยนีต้านทานกว้างขวางที่เป็นประโยชน์ในภาคเหนือตอนล่าง 

Diversity of Rice Blast Pathotype in 2007/2008  

and Broad-spectrum resistant Genes for the Lower North 

อจัฉราพร ณ ลําปาง เนินพลบั1)   พนูศกัดิ์ เมฆวฒันากาญจน์2) 

Acharaporn Na Lampang Noenplab1)   Poonsak Mekwatanakarn2) 

 

Abstract 

Breeding strategy for the Lower North of Thailand has set a goal for cultivars with 

durable resistance to rice blast since the causal agent (Pyricularia grisea Sacc.) possesses a great 

diversity for both genetic and pathotype. Pathotype is the pattern of response of different resistant 

genes to the tested pathogen in terms of compatible (susceptible) and incompatible (resistant) 

reactions using a differential set. Effective blast resistant genes for the Lower North of Thailand 

was continuously evaluated since 2003 through the IRRI’ s 18 near isogenic lines (NILs) having 1 

gene in each line. In 2007/2008, eighty isolates of P. grisea were collected from rice varieties 

having diverse genetic background from irrigated, rainfed, local to upland origins grown in the 

blast nursery and farmers’ fields in Phitsanulok and the other Lower North provinces nearby. Pure 

cultures of the pathogen were obtained through the single spore isolation method and 

pathotyping was performed by testing all 80 isolates against NILs. There were 13 pathotypes 

characterized at 80% similarity. The pathogenic isolates tested were very aggressive since the most 

effective resistant genes showed only 25-33% degree of resistance. These genes were Pi 4a(t) 

(33.33%), Pi ta2 (31.15%), Pi 1 from IRBL1-CL (29.03%) and Pi k, Pi k-p, Pi k-h (25.00%). Among 

these, Pi k-p was the most stable broad resistant gene during 2003 -2008. 

Keywords :  pathotype, diversity,durable resistance, Pyricularia grisea, IRRI, near isogenic 

lines (NILs), blast nursery, single spore isolation, broad resistant gene 
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บทคัดย่อ  

การปรับปรุงพนัธุ์ข้าวให้ต้านทานตอ่โรคไหม้ (Pyricularia grisea Sacc.) ในภาคเหนือตอนลา่ง  

ต้องการให้ได้พนัธุ์ข้าวท่ีสามารถต้านทานเชือ้สาเหตไุด้อยา่งกว้างขวางและคงทน เน่ืองจากเชือ้สาเหตมีุความ

หลากหลายและแปรปรวนมากทัง้ทางพนัธกุรรมและรูปแบบปฏิกิริยาการทําให้เกิดโรค (pathotype) เน่ืองจาก 

pathotype คือรูปแบบการตอบสนองของยีนต้านทานตอ่เชือ้สาเหตโุรคท่ีมีทัง้แบบออ่นแอและต้านทาน ดงันัน้ 

กลุม่ของ pathotype จึงเป็นปัจจยัหนึ่งท่ีจะบอกถึงความหลากหลายของเชือ้สาเหตท่ีุสมัพนัธ์กบัยีนต้านทาน

โดยตรง เม่ือจําแนกกลุม่ Pathotype ได้ ผลพลอยได้ก็คือประสิทธิภาพของยีนต้านทานโรคไหม้ วา่มียีนใด

ต้านทานเชือ้สาเหตไุด้เป็นจํานวนมากและหลากหลายในเวลาหลายปีและหลายฤดปูลกู ในภาคเหนือตอนลา่ง 

ได้เร่ิมทําการจําแนกกลุม่ของ pathotype ตัง้แตปี่ 2546 เป็นต้นมา ในปี 2550/51 นี ้ทําการเกบ็เชือ้สาเหตโุรค

ไหม้ท่ีทําให้เกิดอาการบนข้าวตา่งพนัธุ์ใน blast nursery ในศนูย์วิจยัข้าวพิษณโุลกและแปลงนาเกษตรกรในเขต

ภาคเหนือตอนลา่งได้ทัง้สิน้ 80 isolates โดยเกบ็จากอาการบนข้าวท่ีมีฐา นพนัธกุรรมหลากหลายทัง้จากนิเวศ

นาชลประทาน นานํา้ฝน ข้าวพืน้เมือง และข้าวไร่ ทําให้เชือ้บริสทุธ์ิโดยวิธี single spore isolation จากนัน้  

จําแนก pathotype โดยการนํามาทดสอบกบัชดุข้าว  Near Isogenic Lines (NILs) ของสถาบนัวิจยัข้าว

นานาชาติ (IRRI) ท่ีพฒันาจากข้าวพนัธุ์เดียวกนั จึงมีฐานพนัธกุรรมคล้ายกนั เว้นแตก่ารมียีนต้านทานโรคไหม้ท่ี

แตกตา่งกนัสายพนัธุ์ละ 1 ยีน รวมทัง้หมด 18 สายพนัธุ์ จากการทดสอบ พบวา่ จําแนกเชือ้สาเหตท่ีุความ

คล้ายคลงึกนั 80% ได้ 13 pathotypes ในสว่นของยีนต้านทาน พบวา่ยีนท่ีต้านท านเชือ้สาเหตท่ีุทดสอบมาก

ท่ีสดุอยูใ่นระดบั 25-33% ของจํานวนเชือ้สาเหตท่ีุทดสอบ ได้แก ่Pi 4a(t) (33.33%), Pi ta2 (31.15%), Pi 1 จาก

IRBL1-CL (29.03%) และ Pi k, Pi k-p, Pi k-h (25.00%) ในจํานวนนี ้ Pi k-p นบัเป็นยีนต้านทานท่ีสมํ่าเสมอ

ท่ีสดุในช่วงของการทดสอบระหวา่งปี 2546-2551 

คาํสําคัญ: ยีนต้านทานโรคไหม้  Pyricularia grisea, pathotype, IRRI, isolate, Near Isogenic Lines (NILs), 

Blast Nursery, major gene, single spore isolation   

 

คาํนํา 

โรคไหม้นบัเป็นโรคท่ีสําคญัท่ีสดุโรคหนึง่ของข้าว การปรับปรุงพนัธุ์ข้าวให้ต้านทานโรคไห ม้จึงเป็น

วตัถปุระสงค์หลกัของการปรับปรุงพนัธุ์ข้าวในนิเวศตา่งๆ แตอ่ปุสรรคท่ีสําคญัท่ีสดุในการปรับปรุงพนัธุ์ข้าวให้

ต้านทานโรคไหม้ คือ พนัธุ์ข้าวท่ีต้านทานตอ่โรคไหม้ท่ีพฒันาขึน้ใหมค่งความต้านทานอยู่ได้ไมน่านเน่ืองจากเชือ้

ราสาเหตโุรคไหม้ข้าวมีความหลากหลายมาก ในประเทศไทยมีรายงานวา่ เม่ือนําเชือ้ราสาเหตโุรคไหม้ข้าวท่ีพบ

เข้าทําลายข้าวทัว่ทกุภาคระหวา่งปี 2536-2541 จํานวน 654 isolates มาตรวจลายพิมพ์เอกลกัษณ์ดีเอน็เอ 

(DNA Fingerprinting)  พบวา่   เชือ้สาเหตโุรคไหม้ในประเทศไทย มีความหลากหลายทางพนัธกุรรมมากถงึ 51  
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กลุม่สาย พนัธุ์ (lineage) และเม่ือคดัเลือกมา 534 isolates ท่ีเป็นตวัแทนของทกุ lineage แล้ว

ทดสอบโดยการปลกูเชือ้ลงบนข้าวชดุทดสอบ Near Isogenic Lines (NILs) ท่ีมียีนต้านทานเดียวในแตล่ะสาย

พนัธุ์ และพนัธุ์ข้าวไทย พบวา่ จําแนกตามรูปแบบของการทําให้เกิดโรคได้ 208 pathotype  (พนูศกัดิ์ และคณะ, 

2541) ในเร่ืองของพนัธกุรรมเชือ้สาเหตนีุ ้พบวา่ สงูกวา่ท่ีพบในประเทศอ่ืนๆ  มาก โดยมีรายงานวา่ ในประเทศ

ฟิลิปปินส์ พบ 10 lineage (Chen et al., 1995) ในสหรัฐอเมริกาและโคลมัเบีย พบ 8 และ  6 lineage 

ตามลําดบั (Levy et al.,1991a; Levy et al., 1991b; Levy et al., 1993) สว่น ในยโุรปพบ 6 lineage 

(Roumen et al., 1997) นอกจากนี ้ยงัมีรายงานวา่ ในการจําแนกรูปแบบการทําให้เกิดโรค (pathotype) โดย

การทดสอบเชือ้สาเหตท่ีุเกบ็จากภาคตา่งๆในประเทศไทย ระหวา่งปี 2542 และ 2545 จํานวน  1,502 isolates 

กบัข้าว NILs 18 สายพันธุ์ พบวา่ เชือ้สาเหตมีุความหลากหลายและผนัแปรไปตามฤดปูลกูและพืน้ท่ีปลกู 

สามารถจําแนกเชือ้เรียงตามจํานวน pathotype ท่ีมากท่ีสดุ คือ 379 (ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ) 202 (ใต้) 45 

(เหนือ) และ 15 (กลาง) ในการทดสอบครัง้นี ้พบวา่ ยีนท่ีมีแนวโน้มต้านทานดี มี 5 ยีน คอื Pi k, Pi k-p, Pi k-h, 

Pi 1 และ Pi 5 และคูข่องยีนท่ีต้านทานตอ่เชือ้ได้ด ีคอื Pi 1 ร่วมกบัยีนตอ่ไปนี ้คอื Pi k-h, Pi 1, Pi 5, Pi k และ 

Pi k-p (พนูศกัดิ์ และคณะ, 2546) ตอ่มา มีข้อมลู ท่ีเพ่ิมเติมและสนบัสนนุงานวิจยันี ้เม่ือมีการเก็บเชือ้สาเหตุ

โรคไหม้จากภาคตา่ง ๆในประเทศไทยระหวา่งปี 2543-2546 รวม 4 ปี จํานวน  1,883 isolates ตรวจสอบสาย

พนัธุ์โดยปลกูเชือ้บน NILs 18 สายพนัธุ์ พบวา่ ยีนต้านทาน ในข้าวบางพนัธุ์ต้านทานเฉพาะพืน้ท่ีและฤดปูลกู

ข้าว พบสายพนัธุ์เชือ้ที่พบประจํา 131 isolates หายาก 242 isolates เชือ้หลากหลายและผนัแ ปรไปตามฤดู

ปลกูและพืน้ที่ปลกู สายพนัธุ์ที่พบประจํารุนแรงน้อยกวา่สายพนัธุ์หายาก ยีนต้านทานที่ดี 4 ยีนเหมือนกบัท่ีได้

รายงานมาแล้ว คอื  Pi k,   Pi k-p, Pi k-h, Pi 1 สว่นยีนท่ีตา่งไป คือ Pi 7 สว่นคูข่องยีนท่ีต้านทานได้ดี คือ คู่

ของ Pi ta2 กบัยีนตอ่ไปนี ้คอื Pi k-h, Pi 1 และ Pi k-p และพบวา่ เชือ้สาเหตโุรคไหม้มีการเปล่ียนแปลงสาย

พนัธุ์ของเชือ้อยูเ่สมอจากการกลายพนัธุ์ และการเคล่ือนย้ายประชากรของเชือ้โรคไหม้ (พนูศกัดิ์ และคณะ , 

2547) นอกจากนี ้ยงัมีนกัวิจยัอีกคณะหนึ่ง ท่ีดําเนินงานในแนวทางเดียวกนั แตเ่ก็บตวัอย่างจากพืชอา ศยัของ

เชือ้สาเหตโุรคไหม้ทกุชนิด คอื จากข้าว ข้าวบาร์เลย์ และหญ้าจากภาคตา่งๆ  ในประเทศไทย ระหวา่งปี 2540-

2543 เป็นเวลา 4 ปีได้ 1,000 isolates นํามาทดสอบกบัข้าว NILs และพนัธุ์ข้าวพืน้เมืองไทย พบความสมัพนัธ์

ระหวา่งยีนต้านทานกบัความรุนแรงของเชือ้แบบเฉพาะเจาะจง (specific gene for gene) โดยพบวา่ ยีน

ต้านทานตอ่เชือ้สาเหตโุรคไหม้ทางภาคเหนือท่ีดี คือ Pi 1, Pi 2, Pi ta และ Pi k-s ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ คอื 

Pi 1, Pi 2, Pi ta2, Pi zt และ Pi k  ภาคกลาง คอื Pi 1, Pi 2 และ Pi k-s สว่นภาคตะวนัออก คอื Pi 1, Pi 2 

และ Pi a ซึ่งเม่ือมองในภาพรวมแล้ว ยีนท่ีดีสําหรับทกุภาค คือ Pi 1 และ Pi 2 (ปัทมา และคณะ, 2544)  

ด้วยความหลากหลายทางพนัธกุรรมและ pathotype ความแปรปรวนตามฤดปูลกูและพืน้ท่ีปลกู 

รวมทัง้การกลายพนัธุ์ และการเคล่ือนย้ายประชากรของเชือ้สาเหตโุรคไหม้ เป็นอปุสรรคสําคญัของการปรับปรุง
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พนัธุ์ข้าวให้มีความคงทนในความต้านทานตอ่โรคไหม้  ดงันัน้ เพ่ือทําให้การวางแผนปรับปรุงพนัธุ์ข้าวประสบ

ผลสําเร็จ ได้ข้าวสายพนัธุ์ดท่ีีต้านทานตอ่โรคอยา่งยัง่ยืน  แนวทางหนึ่งของการแก้ไขปัญหา คือ การปรับปรุง

พนัธุ์ให้มียีนต้านทานท่ีเป็น broad resistance สามารถต้านทานตอ่สายพนัธุ์เชือ้สาเหตโุรคไหม้ท่ีพบในพืน้ท่ีได้

เป็นจํานวนมากและหลากหลาย  วตัถปุระสงคข์องงานวิจยันี ้คอื การประเมินประสิทธิภาพของยีนต้านทานโรค

ไหม้ท่ีเป็น major gene และต้านทานเชือ้สาเหตโุรคไหม้ได้หลากหลายและคงทนในภาคเหนือตอนลา่ง งานวิจยั

เร่ิมจากการตรวจสอบความ หลากหลายในรูปแบบปฎิกิริยาการทําให้เกิดโรคของเชือ้ราสาเหตโุรคไหม้ข้าว 

(Pathotyping) โดยการทดสอบกบัชดุข้าว Near Isogenic Lines (NILs) ของสถาบนัวิจยัข้าวนานาชาต ิ (IRRI) 

ท่ีพฒันาจากข้าวพนัธุ์เดียวกนัและมีฐานพนัธกุรรมคล้ายกนั เว้นแตก่ารมียีนต้านทานโรคไหม้ท่ีแตกตา่งกนัสาย

พนัธุ์ละ  1 ยีน (Mackill and Bonman, 1992) จากนัน้จึงเลือกยีนต้านทานท่ีให้ผลดีในทกุปี ซึ่งจะเป็น

ประโยชน์สําหรับการปรับปรุงพนัธุ์ข้าวให้ต้านทานตอ่โรคไหม้ในภาคเหนือตอนลา่งตอ่ไป  

 

อุปกรณ์และวิธีการ 
อุปกรณ์การทดลอง 

1. เชือ้สาเหตโุรคไหม้ท่ีเกบ็ได้จากข้าวท่ีมีพนัธกุรรมหลากหลายทัง้จากนิเวศนาชลประทาน 

         นานํา้ฝน ข้าวพืน้เมือง และข้าวไร่ ในเขตจงัหวดัพิษณโุลก และจงัหวดัใกล้เคยีงในภาคเหนือ 

         ตอนลา่ง ระหวา่งปี 2550/51 จํานวน 80 isolates  

2. อปุกรณ์หลกัของห้องปฏิบตัิการโรคพืช 

3. ตู้ควบคมุอณุหภมิู 

4. อาหาร Rice Polished Agar (RPA) 

5. ใบข้าวอาย ุ30-45 วนั 

6. สารละลายนํา้ตาล sucrose 10%  

7. Haemacytometer 

8. เจลาตนิ 1%  

9. Paint brush และมอเตอร์ 

10. ข้าวชดุ NILs 18 สายพนัธุ์จาก สถาบนัวิจยัข้าวนานาชาต ิ(IRRI)  

11. กระบะพลาสตกิ ขนาด 30x45x12 ซม.  

12. ดนิร่วน 

13. ผ้าพลาสตกิ 

14. ห้องควบคมุอณุหภมิู ท่ีติดตัง้ Misty sprayer และตัง้แสงไว้ 12 ชม.  
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วธีิการทดลอง 

เกบ็เชือ้สาเหตโุรคไหม้จากข้าวท่ีมี พนัธกุรรมหลากหลายทัง้จากนิเวศ นาชลประทาน นานํา้ฝน 

ข้าวพืน้เมือง และข้าวไร่ ในเขตจงัหวดัพิษณโุลก และจงัหวดัใกล้เคยีงในภาคเหนือตอนลา่ง ระหวา่งปี 2550/51 

มาแยกเชือ้สาเหตบุริสุ ทธ์ิ โดยวิธี single spore isolation เพาะข้าวทดสอบชดุ NILS ในดนิท่ีบรรจใุนกระบะ

พลาสตกิ เป็นเวลา 21 วนั ระหวา่งนีข้ยายเชือ้สาเหตท่ีุเกบ็ได้ บนอาหาร RPA เป็นเวลา 14 วนั ระหวา่งรอเชือ้

เจริญเตบิโต เตรียมใบข้าวนึง่เพ่ือกระตุ้นการสร้างสปอร์ โดยตดัใบข้าวเป็นชิน้เ ลก็ๆ ใสใ่น conical flask แล้ว

เติมสารละลายนํา้ตาลลงไปก่อนนําไปนึ่งฆ่าเชือ้ (สขุพระวรรณ์ , 2546) เม่ือเชือ้สาเหตโุรคไหม้ท่ีเตรียมไว้บน

จานเพาะเชือ้เจริญครบตามกําหนด ตดัชิน้วุ้นท่ีมีเชือ้สาเหตใุสล่งใน flask ท่ีมีใบข้าวนึ่ง เก็บไว้ท่ีอณุหภมิูห้อง

เป็นเวลา 1 สปัดาห์ เม่ือได้เวลาจงึนําใบข้าวนึง่มาคัน้เอาแตนํ่า้ กรองเอากากทิง้ไป นํานํา้คัน้สปอร์ท่ีได้มานบั

จํานวนสปอร์ใต้กล้องจลุทรรศน์ ปรับจํานวนสปอร์ให้ได้ 50,000 สปอร์ /มล. ผสมสารละลายเจลาตนิท่ีเตรียม

ไว้ แล้วนําไปปลกูเชือ้สาเหตลุงบนข้าว NILs อาย ุ21 วนั โดยใช้ paint brush ท่ีทํางานโดยมอเตอร์ จากนัน้ คลมุ

กระบะด้วยผ้าพลาสติก แล้วนําไปเก็บไว้ในห้องควบคมุอณุหภมิูท่ี 25 องศาเซลเซียส  เม่ือครบ 48 ชัว่โมง เปิด

พลาสติกท่ีคลมุออก เก็บไว้ในห้องตอ่ไปจนครบสปัดาห์ ระหวา่งนี ้ตัง้เวลาให้ misty sprayer พน่นํา้เป็นละออง

ทกุชัว่โมง ครัง้ละ 5 วินาที เม่ือครบเวลาท่ีกําหนด นําออกมาให้คะแนนความเป็นโรคไหม้ scale 0, 1, 3 ,5, 7, 9 

ตามแบบ standard evaluation system ของ IRRI (IRRI, 1996)  

โดย   0 = ไมมี่แผล 

      1 = พบจดุสีนํา้ตาลเลก็ๆขนาดเทา่หวัเขม็หมดุหรือใหญ่กวา่นัน้ แตไ่มมี่วงตรงกลางท่ีสร้างสปอร์ 

 3 = แผลเลก็กลม ถงึคอ่นข้างรี ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางประมาณ 1-2 มม. มีขอบแผลสีนํา้ตาลชดัเจน              

       หรือมีวงสีเหลืองล้อมรอบ 

 5 = แผลเป็นรูปตาแคบๆ หรือออกรี กว้างประมาณ 1-2 มม. ยาวมากกวา่ 3 มม. มีขอบแผลสีนํา้ตาล 

 7 = แผลเป็นรูปตาหรือกระสวย มีขนาดกว้าง ขอบแผลสีเหลือง หรือนํา้ตาล หรือมว่ง 

 9 = แผลขนาดเลก็ สีขาว เทา หรือ ออกสีฟ้าปนเทา แผลมาเช่ือมกนัโดยมองไมเ่หน็ขอบแผลท่ีชดัเจน 

หมายเหต ุ: 0, 1, 3 = Resistance (R) 5, 7, 9 = Susceptible (S) 

 เม่ือได้ข้อมลูแล้ว นํามาวิเคราะห์ความเหมือนท่ี 80%ของกลุม่ pathotype โดย simple 

matching (SM) coefficient และ SIMQUAL program of NTSYS-pc version 2.10x แล้วทําการจดักลุม่ แบบ 

cluster analysis ด้วยวิธี UPGMA โดย SAHN program จากนัน้แล้วจดัลําดบัยีนต้านทานโดยดจูากปฏิกิริยา  

การบันทกึผลการทดลอง 

1. ข้อมลู scale โรคไหม้   

2. Dendrogram ของ pathotype เชือ้สาเหตใุนแตล่ะปี 
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ระยะเวลาการดําเนินงาน ปี 2550/51 

สถานท่ีทาํการทดลอง  ศนูย์วิจยัข้าวพิษณโุลก ต.วงัทอง อ.วงัทอง จ.พิษณโุลก 

 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 
ปี 2550/51 

เม่ือทดสอบเชือ้สาเหตท่ีุเกบ็ได้ 80 isolates กบัข้าวชดุทดสอบ NILs 18 สายพนัธุ์ พบวา่  จําแนก 

pathotype หรือรูปแบบการทําให้เกิดโรคท่ีความเหมือน 80% ได้ 13 pathotypes (Fig. 1) และยีนแตล่ะยีนให้

ปฏิกิริยาตอบสนองตอ่เชือ้สาเหต ุ 80 isolates ระหวา่ง 6.67 – 33.33% (Table 1) โดยยีนต้านทานท่ีดีท่ีสดุ 4 

ลําดบัแรก เรียงตามลําดบัเปอร์เซน็ตเ์ชือ้สาเหตท่ีุออ่นแอตอ่ยีนแตล่ะตวั ได้แก่  Pi 4a(t) (33.33%), Pi ta2 

(31.15%), Pi 1 จาก IRBL1-CL (29.03%) และ Pi k, Pi k-p, Pi k-h (25.00%) (Table 2) 

ผลทดสอบในปีนี ้แสดงให้เหน็วา่ กลุม่เชือ้สาเหตท่ีุเข้าทําลายข้าวไมค่อ่ยหลากห ลายมากนกั มี

สดัสว่นระหวา่ง isolate : pathotype เป็น 6.2 : 1 แตเ่ชือ้สาเหตมีุความรุนแรงมาก ดไูด้จากเปอร์เซน็ตค์วาม

ต้านทานท่ีดีท่ีสดุ คือ 33.33% ซึ่งเท่ากบัวา่ยีนต้านทานท่ีดีท่ีสดุ ต้านทานได้เพียง 1 ใน 3 ของจํานวนเชือ้สาเหตุ

ท่ีเข้าทําลายในปีนีเ้ทา่นัน้  

เม่ือพิจารณายีนต้านทานท่ีดจีากผลงานวิจยัท่ีดาํเนินการอยา่งตอ่เน่ืองในภาคเหนือตอนลา่งระหวา่ง

ปี 2546-2549 รวมทัง้สิน้ 4 ปี (Table 3) จะเห็นได้วา่ ยีนต้านทานท่ีสมํ่าเสมออยู่ในระดบั 5 อนัดบัแรกของทกุปี 

ตัง้แต ่ปี 2546 ถึง2551 ได้แก ่Pi k-p  ซึง่มีความต้านทานตอ่เชือ้สา เหต ุ25-72% แตก่็เห็นได้ชดัเจนอีกเช่นกนั 

วา่เปอร์เซน็ตค์วามต้านทานลดลงเร่ือยๆ และความต้านทานเดีย่วๆนัน้คงจะไมเ่พียงพอท่ีจะทําให้เกิดความ

ยัง่ยืนในความต้านทานได้ ดงันัน้ หากต้องการให้พนัธุ์ข้าวมีความต้านทานตอ่โรคไหม้อยา่งยัง่ยืน จงึควรท่ีจะมี

ยีนต้านทานอย่างน้อยตัง้แต ่2 ยีนขึน้ไป ดงันัน้ แนวทางของการปรับปรุงพนัธุ์ข้าวสําหรับภาคเหนือตอนลา่ง จึง

สอดคล้องกบัผลงานวิจยัท่ีได้รายงานไว้ก่อนหน้านี ้คือ การใช้ยีน Pi 1 ร่วมกบัยีนตอ่ไปนี ้คอื Pi k-h, Pi 1, Pi 5,  

Pi k และ Pi k-p (พนูศกัดิ์  และคณะ , 2546) หรือ คูข่อง  Pi ta2 กบัยีนตอ่ไปนี ้คอื Pi k-h, Pi 1 และ Pi k (พนู

ศกัดิ์ และคณะ, 2547) โดยอาจจะเน้นคูข่องยีน Pi 1 กบั Pi k-p และ Pi ta2 กบั Pi k-h  

อย่างไรก็ดี ชดุข้าว NILs ท่ีทดสอบ ประกอบไปด้วย ยีนเพียง 18 ยีนเท่านัน้ หากมียีนอ่ืนมากกวา่นี ้

จะได้ข้อมลูเพ่ิมเตมิมากขึน้ 
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สรุปผลการทดลอง 

ระหวา่งฤดปูลกู 2550/51 เกบ็เชือ้สาเหตโุรคไหม้ท่ีมีฐานพนัธกุรรมตา่งๆกนั ในเขตจงัหวดัพิษณโุลก

และจงัหวดัใกล้เคียง ได้ 80 isolates จําแนก Pathotype ได้ 13 pathotypes โดยมีสดัสว่น isolate : pathotype 

เป็น 6.2 : 1 แสดงวา่มีความหลากหลายของเชือ้สาเหตไุม่ มากนกั แตเ่ชือ้สาเหตมีุความรุนแรงมาก เพราะยีน

ต้านทานท่ีดีท่ีสดุ ต้านทานเชือ้สาเหตท่ีุทดสอบเพียง 20 ใน 80 isolates หรือ 1 ใน 3 เท่านัน้ ในปีนี ้ยีนต้านทาน 

ท่ีดีท่ีสดุ 4 ลําดบัแรก ได้แก ่ Pi 4a(t), Pi ta2 (31.15%), Pi 1 จาก IRBL1-CL (29.03%) และ Pi k, Pi k-p, Pi k-h 

(25.00%) จากการวิจยัอย่างตอ่เน่ือง พบวา่เปอร์เซ็นต์ความต้านทานท่ีดีท่ีสดุในแตล่ะปี ลดลงเร่ือยๆ แสดงวา่

ยีนต้านทานเดี่ยวยีนใดยีนหนึ่งยงัไมเ่พียงพอท่ีจะทําให้พนัธุ์ข้าวต้านทานตอ่โรคไหม้อยา่งยัง่ยืนได้ จงึควรผนวก

ยีนต้านทานตอ่โรคไหม้ตัง้แต ่2 ยีน ขึน้ไป โดยเน้นคูข่องยีน Pi 1 กบั Pi k-p และ Pi ta2 กบั Pi k-h  

สําหรับการดาํเนินงานวิจยัขัน้ตอนตอ่ไป คอืการคดัเลือกพนัธุ์ข้าวท่ีจะนํามาเป็นแหลง่ความต้านทาน

ท่ีดีตอ่โรคไหม้สําหรับภาคเหนือตอนลา่ง สําหรับพนัธุ์ข้าวท่ีน่าสนใจของ IRRI คอื IR64 ซึ่งมียีนต้านทานท่ี

สําคญัตวัหนึ่ ง คือ Pi ta (link ใกล้ชิดกบั Pi ta2 หรือ ปัจจบุนั คอื Pi 20 ซึ่งเป็นยีนต้านทานท่ีดีในพืน้ท่ีนี ้ ) 

นอกจากนัน้ ข้าวพนัธุ์นีย้งัมียีนอ่ืนๆอีก เช่น Pi z-t, Pi b และ Pi k-s (Imbe et al., 1998; ปัทมา  และคณะ , 

2544) สว่นข้าวของ IRRI อีกพนัธุ์หนึ่งท่ีน่าสนใจ คือ IR 56 ซึ่งมียีนคล้ายกนั ได้แก่  Pi ta และ Pi k* (อาจเป็น

ยีนใดยีนหนึ่งในกลุม่ Pi k, Pi k-m, Pi k-p, Pi k-h และ Pi 1, Pi k-s, Piz-t และ  Pi b (Imbe et al., 1998) 

แตโ่อกาสท่ีดกีวา่ คือ ปัจจบุนัมีข้าวพนัธุ์รับรองท่ีเป็นข้าวหอมคณุภาพดี ได้รับยีนต้านทานจาก IR58 และยงัคง

มีความต้านทานท่ีคอ่นข้างดีสม่ําเสมออยู่จนถึงขณะนี ้นัน่คือ พนัธุ์ข้าวเจ้าหอมพิษณโุลก 1 ซึง่ปัจจบุนัอยู่

ระหวา่งการผนวกยีนต้านทานตอ่โรคไหม้สําหรับข้าวนาสวนนานํา้ฝน ภายใต้โครงการวิจยัและพฒันา

เทคโนโลยีชีวภาพและสมควรจะนํามาพฒันาตอ่ไป ในด้านของความต้านทานตอ่แมลง ศตัรูข้าวท่ีสําคญั และ

การเพ่ิมผลผลิต เพ่ือให้ได้พนัธุ์ข้าวทางเลือกท่ีดย่ิีงๆขึน้ และยงัเป็นการอนรัุกษ์สภาพแวดล้อม ตลอดจนลด

ต้นทนุการผลิตท่ีจะเกิดขึน้จากการใช้สารเคมีป้องกนักําจดัศตัรูข้าวอีกด้วย    
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Table 1  Percentage of resistance and rank of resistance genes against 80 blast isolates collected  

from Phitsanulok and nearby provinces in 2007/2008 
 

No. Designation Major gene R S %  Resistance Rank 

1 C101A51 Pi  z5 14 66 21.21 6 

2 C101LAC Pi 1 10 70 14.29 9.1 

3 C104LAC Pi 1 (t) lac 11 69 15.94 8.1 

4 C101PKT Pi 4a(t)  20 60 33.33 1 

5 C102PKT Pi 4a (t)pkt 8 72 11.11 10 

6 C104PKT Pi 3 5 75 6.67 12 

7 C101TTP Pi 4a (t)ttp 7 73 9.59 11 

8 C103TTP Pi 1 (t)ttp 10 70 14.29 9.2 

9 C105TTP-4-L23 Pi 4b(t) 11 69 15.94 8.2 

10 CO39 Pi a 13 67 19.40 7.1 

11 F128-1 Pi ta2 19 61 31.15 2 

12 F145-2 Pi b 15 65 23.08 5 

13 IRBLk-ka Pi k 16 64 25.00 4.1 

14 IRBLkp-K60 Pi k-p 16 64 25.00 4.2 

15 IRBLkh-K3 Pi k-h 16 64 25.00 4.3 

16 IRBL1-CL Pi 1 18 62 29.03 3 

17 IRBL5 - M Pi  5(t) 11 69 15.94 8.3 

18 IRBL9-W Pi  9(t) 13 67 19.40 7.2 
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Table 2  Ranking of effective blast resistant genes for 80 isolates collected in 2007/2008  
 

                    Gene % 

1. Pi 4a(t) 33.33 

2. Pi ta2 (%) 31.15 

3. Pi 1 from IRBL1-CL  29.03 

4. Pi k, Pi k-p, Pi k-h 25.00 

5. Pi b 23.08 

6. Pi z5 21.21 

7. Pi a, Pi 9 (t) 19.40 

8. Pi 4b(t), Pi 5 (t), Pi 1 (t)lac 15.94 

9. Pi 1 (t)tt , Pi 1 from  (C101LAC)     14.29 

10. Pi 4a (t)pkt   11.11 

11. Pi 4a (t)ttp    9.59 

12. Pi 3  6.67 

 

Table 3  Ten ranking of effective blast resistant genes each year from 2003-2006 
 

2003 2004 2005 2006 

1. Pi 5 (t) (76%) 1. Pi k-p (71%) 1. Pi k-p (69%) 1. Pi 5 (t) (55%) 

2. Pi k-p (72%) 2. Pi 5(t) (70%) 2. Pi 5 (t) (65%) 2. Pi k-h (53%) 

3. Pi k-h (66%) 3. Pi 9(t) (63%) 3. Pi k-h (63%) 3. Pi k-p (50%) 

4. Pi ta2 (59%) 4. Pi ta2 (61%) 4. Pi k (53%) 4. Pi k (47%) 

5. Pi 9 (t) (56%) 5. Pi k (58%) 5. Pi a, Pi 1 from IRBL1-CL 

(52%) 

5. Pi 1from IRBL1-CL,  

Pi ta2 (43%) 

6. Pi k (50%) 6. Pi b (57%) 6. Pi 1 (t)lac, Pi ta2 

Pi 4a(t)ttp (42%) 

6. Pi 9 (t) (41%) 

7. Pi 1 from IRBL1-CL 

(49%) 

7. Pi k-h (55%) 7. Pi 1 (t)ttp (40%) 7. Pi z5 (38%) 

8. Pi Z5 (47%) 8. Pi 1 from IRBL1-CL 

(50%) 

8. Pi 4a (t), Pi 4a (t)pkt 

(35%) 

8. Pi b (36%) 

9. Pi b (44%) 9. Pi 4a (t) (38%) 9. Pi 4b (t) (31%) 9. Pi a, Pi 4a (t)pkt (34%) 

10. Pi 1(t)lac (26%) 10. Pi z5 and  Pi 3 (36%) 10. Pi 1 from C101LAC 

(27%) 

10. Pi 1 (t)lac  

Pi  4a (t) (33%) 
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Fig. 1  Dendrogram of pathotype for 80 blast isolates collected in 2007/08 
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เสถยีรภาพผลผลิตของข้าวเหนียวต้านทานโรคไหม้  

Yield Stability of Some Blast Resistant Glutinous Rice Varieties 
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Abstract 

Genotype and environment usually interact in growing rice in different circumstance 

and cause in difficulty and unprecision for rice lines selection. Therefore, an analysis of yield 

stability was being conducted to help the breeder for more decision making in rice lines 

selection. The objective of this study is to determine well adapted rice lines with yield stability. 

An experiment was conducted with randomized complete block design with 4 replications. 

Six non-photosensitive glutinous rice lines which resistant to rice blast disease were 

compared with 2 check varieties; SPT1 and RD10 at Chum Phae, Khon Kaen, Sakon Nakorn, 

Udon Thani, and Surin Rice Research Center during 2005–2008 as total 17 environments. 

25-30 days seedling of tested rice lines were transplanted with 20x20 cm spacing. Fertilizer 

was applied as basal at the rate of 6-6-6 kg N-P2O5-K2O/rai and 6-0-0 kg N-P2O5-K2O/rai as 

topdressing. Grain yield was then harvested in 4.6 m2 area. Analysis of total variation showed 

that grain yield, harvesting age, plant height and panicle per hill of each tested line was 

significantly different. Interaction between genotype and environment 
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of 4 characteristic was also occurred.  Thus, yield stability have been analyzed with regression 

analysis program.  Finally, we were able to select 7 stable lines as IR72738- 36-2-B-B, 

IR72739- 2-11-B-8-4-B-B, KKN98018- 43-1-2-3, PTT97100- B-116- 3-1, PTT97100- B-116- 3-3, 

SPT1 and RD10. IR72739-2-11-B-8-4-B-B line was well adapted to every environment and had 

the best yield stability. In addition, KKN97031-NKI-B-B-122-1-1 was found to be specific to 

environment.  

Keywords : stability, yield, rice, glutinous rice, blast resistant 

 

บทคดัย่อ 

การปลกูข้าวในสภาพแวดล้อมท่ีแตกตา่งกนัมกัเกิดปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งพนัธุ์กบั

สภาพแวดล้อม โดยเฉพาะลกัษณะผลผลิต ทําให้การคดัเลือกสายพนัธุ์ข้าวเกิดความยุง่ยากและขาด

ความแมน่ยํา ดงันัน้จงึใช้การวิเคราะห์เสถียรภาพผลผลิตมาชว่ยในการตดัสินใจคดัเลือกข้าวเพ่ือหาสาย

พนัธุ์ท่ีปรับตวัได้ดแีละผลผลิตมีเสถียรภาพ โดยปลกูข้าวเหนียวไมไ่วตอ่ชว่งแสงท่ีมีความต้านทานตอ่โรค

ไหม้จํานวน 6 สายพนัธุ์ เปรียบเทียบกบัพนัธุ์สนัป่าตอง 1 และกข10 ในศนูย์วิจยัข้าวชมุแพ ขอนแกน่ 

สกลนคร อดุรธานี และสริุนทร์ ตัง้แต ่พ .ศ. 2548 ถึง 2551 รวม 17 สภาพแวดล้อม วางแผนการทดลอง

แบบ Randomized complete block จํานวน 4 ซํา้ ปลกูข้าวทดสอบด้วยวิธีการปักดาํระยะ 20x20 

เซนตเิมตร ใช้ต้นกล้าอาย ุ 25-30 วนั ใสปุ่๋ ยรองพืน้อตัรา 6-6-6 (N-P2O5-K2O) กิโลกรัมตอ่ไร่ ใสปุ่๋ ย

แตง่หน้าอตัรา 6-0-0 (N-P2O5-K2O) กิโลกรัมตอ่ไร่  หลงัปักดาํ 35-40 วนั เกบ็เก่ียวผลผลิตในพืน้ท่ี 4.6 

ตารางเมตร เม่ือวิเคราะห์ความแปรปรวนรวมพบวา่ผลผลิต อายเุกบ็เก่ียว ความสงู และจํานวนรวงตอ่กอ

ของข้าวแตล่ะพนัธุ์ /สายพนัธุ์มีความแตกตา่งอย่างมีนยัสําคญัย่ิงทางสถิติ นอกจากนัน้ยงัพบปฏิกิริยา

สมัพนัธ์ระหวา่งพนัธุ์กบัสภาพแ วดล้อมของทัง้ 4 ลกัษณะ จงึได้วิเคราะห์เสถียรภาพของผลผลิตด้วย

วิธีการวิเคราะห์รีเกรสชนั สามารถคดัเลือกข้าวท่ีมีเสถียรภาพในการให้ผลผลิต จํานวน 7 พนัธุ์ /สายพนัธุ์ 

ได้แก ่IR72738-36-2-B-B   IR72739-2-11-B-8-4-B-B   KKN98018-43-1-2-3   PTT97100-B-116-3-1 

PTT97100-B-116-3-3   สนัป่าตอง 1 และกข10 โดยสายพนัธุ์ IR72739-2-11-B-8-4-B-B เป็นข้าวท่ีมี

ความสามารถในการปรับตวัได้ดหีลายสภาพแวดล้อมและมีเสถียรภาพในการให้ผลผลิตดท่ีีสดุ 

นอกจากนัน้ยงัพบข้าวท่ีสามารถปรับตวัได้ดกีบัสภาพแวดล้อมท่ีเฉพาะเจาะจง  จํานวน 1 สายพนัธุ์คือ 

KKN97031-NKI-B-B-122-1-1  

คาํสําคัญ : เสถียรภาพ ผลผลิต ข้าว ข้าวเหนียว ต้านทานโรคไหม้ 
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คาํนํา 

การเพ่ิมผลผลิตของข้าวอาจทําได้โดยการเพ่ิมผลผลิตตอ่หนว่ยพืน้ท่ีและการเพ่ิมพืน้ท่ีปลกู แต่

ปัจจบุนัการเพ่ิมพืน้ท่ีปลกูอาจทําได้ยาก เน่ืองจากพืน้ท่ีท่ีเหมาะสมในการปลกูข้าวจริงๆ  มีจํากดั ดงันัน้

นกัปรับปรุงพนัธุ์จงึพยายามเพ่ิมความสามารถในการให้ผลผลิตของข้าวโดยปรับปรุงพนัธุ์ข้าวให้ทนทาน

ตอ่สภาพแวดล้อมท่ีไมเ่หมาะสม เชน่ ดนิเคม็ นํา้ทว่ม แล้ง ฯลฯ หรือต้านทานตอ่โรคและแมลง เช่น โรค

ไหม้ โรคขอบใบแห้ง เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล ฯลฯ ทัง้นีเ้พ่ือให้ ได้พนัธุ์ข้าวท่ีสามารถปรับตวัเข้ากบั

สภาพแวดล้อมท่ีเปล่ียนแปลงไปและต้านทานตอ่ศตัรูข้าวตา่งๆ ซึ่งการปรับปรุงพนัธุ์เพ่ือเพ่ิม

ความสามารถในการให้ผลผลิตของข้าวจําเป็นต้องทําควบคูไ่ปกบัการเพ่ิมเสถียรภาพของผลผลิต เพ่ือให้

ได้พนัธุ์ท่ีให้ผลผลิตสงูและปรับตวัได้ดกีบัสภาพแวดล้อม หรือมีเสถียรภาพดใีนการให้ผลผลิต 

โครงการวิจยัและพฒันาพนัธุ์ข้าวนาสวนนาชลประทานได้พยายามปรับปรุงพนัธุ์ข้าวเหนียวไม่

ไวตอ่ช่วงแสงเพ่ือให้ผลผลิตสงูและมีความต้านทานตอ่โรคแมลง โดยเฉพาะโรคไหม้ซึ่งเป็นโรคท่ีสําคญั

ท่ีสดุของข้าว (กองโรคพืชและจลุชีววิทยา , 2545; สมศกัดิ์ , 2543; Ou, 1984) เน่ืองจากเชือ้ราสามารถ

เข้าทําลายต้นข้าวได้ทกุระยะการเจริญเติบโต คือตัง้แตร่ะยะกล้า ระยะแตกกอ จนถึงระยะออกรวง 

(Kahn and Libby, 1958) จึงทําให้เกิดความเสียหายอย่างรุนแรง และผลผลิตลดลงอย่างมาก จากการ

ดาํเนินงานท่ีผา่นมาได้ข้าวหลายสายพั นธุ์ท่ีมีความต้านทานตอ่โรคนี ้จงึนําสายพนัธุ์ดงักลา่วไปปลกู

ทดสอบในศนูย์วิจยัข้าวตา่งๆ ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เพ่ือศกึษาการปรับตวัและการให้ผลผลิตใน

สภาพแวดล้อมท่ีแตกตา่งกนั ตลอดจนศกึษาปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งพนัธุ์ข้าวกบัสภาพแวดล้อม  

(GxE interaction) ของลกัษณะผลผลิต อายเุก็บเก่ียว ความสงู และจํานวนรวงตอ่กอ ดงันัน้จึงได้เปรียบ

เทียบเสถียรภาพผลผลิตของข้าว เพ่ือหาสายพนัธุ์ท่ีปรับตวัได้ดแีละให้ผลผลิตสงู 

 

อุปกรณ์และวิธีการ 
อุปกรณ์ 

1. สายพนัธุ์ข้าวเหนียวไมไ่วตอ่ชว่งแสงท่ีต้านทานโรคไหม้ จํานวน 6 สายพนัธุ์ (Table 1) 

2. ข้าวไมไ่วตอ่ชว่งแสงพนัธุ์เปรียบเทียบมาตรฐานจํานวน 2 พนัธุ์ คอืสนัป่าตอง 1 (SPT1) 

และกข10 (RD10) 

3. ปุ๋ ยเคมี 

4. วสัดอุปุกรณ์อ่ืนๆ ตามความจําเป็น 
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วธีิดาํเนินการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block จํานวน 4 ซํา้ ปลกูข้าวทดสอบใน 

สภาพนาชลประทาน ด้วยวิธีการปักดาํ ใช้ต้นกล้าอาย ุ25-30 วนั ปักดาํพนัธุ์ /สายพนัธุ์ละ 7 แถวๆ ยาว 

5 เมตร จํานวน 3 ต้นตอ่กอ ระยะหา่งระหวา่งแถว 20  เซนตเิมตร ระยะหา่งระหวา่งกอ 20 เซนติเมตร 

ใสปุ่๋ ยรองพืน้อตัรา 6-6-6 (N-P2O5-K2O) กิโลกรัมตอ่ไร่ และใสปุ่๋ ยแตง่หน้าอตัรา 6-0-0 (N-P2O5-K2O) 

กิโลกรัมตอ่ไร่ หลงัปักดํา 35-40 วนั ใช้สารเคมีป้องกนักําจดัศตัรูข้าวตามความจําเป็น เกบ็เก่ียวผลผลิต

ข้าวแตล่ะพนัธุ์/สายพนัธุ์หลงัออกรวง 30 วนั จาก 5 แถวกลาง แถวละ 23 กอ โดยเว้นกอหวัและท้ายข้าง

ละ 1 แถว (พืน้ท่ีเก็บเก่ียว 4.6 ตารางเมตร)  

บนัทกึข้อมลูอายเุกบ็เก่ียว ความสงู จํานวนรวงตอ่กอ และนํา้หนกัผลผลิตท่ีระดบัความชืน้ 14 

เปอร์เซ็นต ์

วิเคราะห์ความแปรปรวน  (analysis of variance) ของข้อมลูผลผลิต  อายเุก็บเก่ียว  ความสงู 

และจํานวนรวงตอ่กอ อาศยัโปรแกรม CropStat 7.2 (IRRI, 2007) ชว่ยในการวิเคราะห์ตาม model ดงันี ้

Single model: Yijk    = M + Ri + Gj + eijk ..…….... …………….......…..……[1] 

G x E model:   ijklikkijiijkl eGEGEREMY +++++= )()(   …………...[2] 

เม่ือ 

Yijkl      = ผลผลิตของแปลงท่ี l ในสภาพแวดล้อม i ซํา้ท่ี j พนัธุ์ที่ k 

M        = คา่เฉล่ียของพนัธุ์ในทกุสภาพแวดล้อม 

Ei          = อิทธิพลของสภาพแวดล้อม i 

R(E)j(i)  = อิทธิพลของซํา้ j ภายในสภาพแวดล้อม i 

Gk         = อิทธิพลของพนัธุ์ท่ี k 

GEik     = ปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งพนัธุ์ที ่k กบัสภาพแวดล้อม i 

eijkl = ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากสภาพแวดล้อม i ซํา้ท่ี j พนัธุ์ที่ k 

การวิเคราะห์ความแปรปรวน สําหรับงานทดลองแตล่ะแห่ง (single analysis) มีแหลง่ความ

แปรปรวนตาม model ท่ี [1] สว่นการวิเคราะห์ความแปรปรวนรวม (combine analysis) มีแหลง่ความ

แปรปรวนตาม model ท่ี [2]  

วิเคราะห์เสถียรภาพผลผลิตข้าวตามวิธีการของ Finlay และ Wilkinson (1963) โดยใช้โปแกรม 

CropStat 7.2 ซึง่วิเคราะห์ความแปรปรวนเพ่ือตรวจสอบเสถียรภาพของผลผลิตตาม model              

Yij = M + ai + bi + Ij + dij  

เม่ือ  

Yij   = ผลผลิตของพนัธุ์ท่ี i ในสภาพแวดล้อมท่ี j 

M   = คา่เฉล่ียของพนัธุ์ในทกุสภาพแวดล้อม 
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ai   = คา่เบ่ียงเบนของผลผลิตเฉล่ียของพนัธุ์ท่ี i ไปจาก M 

bi   = สมัประสิทธ์ิรีเกรสชนัของพนัธุ์ท่ี i บนดชันีสภาพแวดล้อมท่ี Ij 

Ij    = ดชันีสภาพแวดล้อมท่ี j 

dij  = สว่นเบ่ียงเบนจากเส้นรีเกรสชนัของพนัธุ์ท่ี i ในสภาพแวดล้มท่ี j  

 ดชันีสภาพแวดล้อม (environmental index) คาํนวณได้จากผลผลิตเฉล่ียของข้าวทกุพนัธุใ์นแต่

ละสภาพแวดล้อมลบด้วยผลผลิตเฉล่ียของข้าวทกุพนัธุ์ในทกุสภาพแวดล้อม 

 สมัประสิทธ์ิรีเกรสชนัเส้นตรง (bi) ของข้าวแตล่ะพนัธุ์ท่ีคํานวณได้เป็นสมัประสิทธ์ิรีเกรสชนัของ

ผลผลิตเฉล่ียของข้าวแตล่ะพนัธุ์บนคา่เฉล่ียผลผลิตของข้าวทกุพนัธุ์ในแตล่ะสภาพแวดล้อม ข้าวพนัธุ์ใด

ให้คา่  bi เทา่กบั 1 หรือไมแ่ตกตา่งจาก 1 ถือวา่พนัธุ์นัน้มีเสถียรภาพ (stable variety) หรือเป็นพนัธุ์ท่ี

สามารถปรับตวัได้ดหีลายสภาพแวดล้อม (wide adaptation) ถ้า bi มีคา่มากกวา่ 1 แสดงวา่พนัธุ์นัน้ให้ 

ผลผลิตสงูกวา่เฉล่ียในสภาพแวดล้อมท่ีด ีแตใ่ห้ผลผลิตตํา่กวา่เฉล่ียในสภาพแวดล้อมท่ีเลว จึงถือได้วา่

เป็นพนัธุ์ท่ีตอบสนองตอ่สภาพแวดล้อมสงู จดัเป็นพนัธุ์ท่ีสามารถปรับตวัเข้ากบัสภาพแวดล้อมแบบ

เฉพาะเจาะจง (specific adaptation) และหาก bi มีคา่น้อยกวา่ 1 แสดงวา่พนัธุ์นัน้ให้ผลผลิตสงูกวา่

เฉล่ียในสภาพแวดล้อมท่ีเลว แตใ่ห้ผลผลิตตํา่กวา่เฉล่ียในสภาพแวดล้อมท่ีดี ถือวา่เป็นพนัธุ์ท่ีปรับตวัได้

ดีกบัสภาพแวดล้อมแบบเฉพาะเจาะจงเช่นกนั แตพ่นัธุ์ท่ี bi มีคา่น้อยกวา่ 1 แล้วยงัให้ผลผลิตเฉล่ียตํา่นี ้

มกัไมเ่ป็นท่ีต้องการของนกัปรับปรุงพนัธุ์ อย่างไรก็ตาม พนัธุ์ท่ีมีเสถียรภาพดีตามวิธีของ Finlay และ 

Wilkinson (1963) ต้องเป็นพนัธุ์ที่ให้ผลผลิตเฉล่ียสงู และมีคา่ bi เทา่กบั 1 หรือใกล้เคียง 1    

ระยะเวลาและสถานท่ีดําเนินการ  

ปลกูข้าวทดสอบในศนูย์วิจยัข้าวตา่งๆ จํานวน 5 ศนูย์ ประกอบด้วยศนูย์วิจยัข้าวสกลนคร  

ศนูย์วิจยัข้าวอดุรธานี ศนูย์วิจยัข้าวชมุแพ ศนูย์วิจยัข้าวขอนแกน่ และศนูย์วิจยัข้าวสริุนทร์ ในฤดนูาปี 

ตัง้แต ่พ.ศ. 2548 ถึง 2551 รวม 17 สภาพแวดล้อม 

 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

เม่ือวิเคราะห์ความแปรปรวนรวมทัง้ 17 สภาพแวดล้อม (Table 2) พบดงันี ้

ผลผลติ  ผลผลิตของข้าว เหนียวท่ีทดสอบมีความแตกตา่งอย่างมีนยัสําคญัย่ิง สายพนัธุ์ท่ีให้ 

ผลผลิตสงูได้แก ่ IR72738- 36- 2-B-B   IR72739- 2-11- B-8-4-B-B   PTT97100- B-116- 3-1 และ 

PTT97100-B-116-3-3 โดยให้ผลผลิต 721 730 708 และ 711 กิโลกรัมตอ่ไร่ ตามลําดบั ซึง่ให้ ผลผลิต

สงูกวา่พนัธุ์กข10 (652 กิโลกรัมตอ่ไร่) ที่เป็นพนัธุ์เปรียบเทียบมาตรฐาน  

อายุเก็บเก่ียว  อายเุกบ็เก่ียวของข้าวเหนียวท่ีทดสอบมีค วามแตกตา่งอย่างมีนยัสําคญัย่ิง  

สายพนัธุ์ท่ีมีอายหุนกักวา่พนัธุ์กข10 (132 วนั) ซึ่งเป็นพนัธุ์เปรียบเทียบมาตรฐาน ได้แก่ IR72738-36-2-

B-B IR72739-2-11-B-8-4-B-B   PTT97100-B-116-3-1 และ  PTT97100-B-116-3-3 โดยมีอายเุกบ็
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เก่ียว 133-134 วนั ในขณะท่ีสายพนัธุ์ KKN97031- NKI-B-B-122-1-1 และ KKN98018- 43-1-2-3 มี

อายเุบากวา่พนัธุ์กข10 โดยมีอายเุก็บเก่ียวเพียง 129 วนั  

ความสูง ความสงูของข้าวเหนียวท่ีทดสอบมีความแตกตา่งอย่ างมีนยัสําคญัย่ิง สายพนัธุ์ท่ีมี  

ลําต้นสงูกวา่พนัธุ์กข10 (119 เซนติเมตร) ซึ่งเป็นพนัธุ์เปรียบเทียบมาตรฐาน คือ IR72739-2-11-B-8-4-

B-B โดยมีความสงู 134 เซนตเิมตร สว่นสาย พนัธุ์ IR72738-36-2-B-B   KKN97031-NKI-B-B-122-1-1 

KKN98018-43-1-2-3   PTT97100-B-116-3-1 และ PTT97100-B-116-3-3 มีลําต้นเตีย้กวา่พนัธุ์กข10  

จาํนวนรวงต่อกอ จํานวนรวงตอ่กอของข้าวเหนียวท่ีทดสอบมีความแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญั

ยิ่ง สายพนัธุ์ที่มีจํานวนรวงตอ่กอมากกวา่พนัธุ์กข 10 (8 รวง) ซึ่งเป็นพนัธุ์เปรียบเทียบมาตรฐาน ได้แก่ 

IR72738-36-2-B-B   PTT97100-B-116-3-1 และ PTT97100-B-116-3-3 โดยมี 9-10 รวงตอ่กอ  

นอกจากนัน้ยงัพบวา่ผลผลิต อายเุกบ็เก่ียว ความสงู และจํานวนรวงตอ่กอ ของข้าวเหนียวท่ี

ทดสอบมีปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งพนัธุ์กบัสภาพแวดล้อม (Table 2) แสดงวา่พนัธุ์ที่นํามาทดสอบนัน้

เปล่ียนแปลงลําดบัความดีเดน่ไปตามสภ าพแวดล้อม (ประวิตร , 2548) เน่ืองจากปฏิกิริยาร่วมระหวา่ง

พนัธกุรรมกบัสภาพแวดล้อม (genotype by environment interaction หรือ GxE) เป็นปัจจยัท่ีทําให้  

การแสดงออกของข้าวไมต่รงตามพนัธกุรรมท่ีมีอยู่ เม่ือปลกูภายใต้สภาพแวดล้อมท่ีแตกตา่งกนัจึงเป็น

อปุสรรคในการคดัเลือ ก หาก GxE มีคา่มากย่ิงทําให้ความแมน่ยําในการคดัเลือกลดลง ดงันัน้จึงต้อง

วิเคราะห์หาเสถียรภาพผลผลิต เน่ืองจากพนัธุ์ท่ีดีควรมีเสถียรภาพ หรือไมเ่ปล่ียนแปลงลําดบัมากนกั เม่ือ

สภาพแวดล้อมเปล่ียนแปลงไป ซึง่จากการประเมินเสถียรภาพผลผลิตของข้าวเหนียวท่ีทดสอบด้วย

วิธีการวิเคราะห์รีเกรสชนั (regression analysis) ของพนัธุ์บนดชันีสภาพแวดล้อม ในครัง้นีแ้ล้วพิจารณา

ผลผลิตเฉล่ียร่วมกบัคา่สมัประสิทธ์ิรีเกรสชนัสามารถแบง่ข้าวได้ 2 กลุม่ ดงันี ้

1. กลุม่ท่ีมีคา่สมัประสิทธ์ิรีเกรสชนัเทา่กบั 1 หรือไมแ่ตกตา่งจาก 1 ได้แก ่สายพนัธุ์ IR72738-

36-2-B-B   IR72739-2-11-B-8-4-B-B     KKN98018-43-1-2-3 PTT97100-B-116-3-1   PTT97100-B-

116-3-3   สนัป่าตอง  1 และกข10 (Table 3 และ Fig. 1) พนัธุ์ /สายพนัธุ์เหลา่นี ้ มีเสถียรภาพในการให้ 

ผลผลิตดี สามารถปรับตวัได้ดหีลายสภาพแวดล้อม โดยสายพนัธุ์ IR72739-2-11-B-8-4-B-B เป็นข้าวท่ีมี

เสถียรภาพในการให้ผลผลิตดท่ีีสดุ เน่ืองจากให้ผลผลิตเฉล่ียสงูท่ีสดุคอื 730 กิโลกรัมตอ่ไร่ มีคา่

สมัประสิทธ์ิรีเกรสชนั 1.23 ซึ่งไมแ่ตกตา่งจาก 1 

2. กลุม่ท่ีมีคา่สมัประสิทธ์ิรีเกรสชนัตํา่กวา่ 1 มีเพียงสายพนัธุ์เดียวคือ KKN97031-NKI-B-B-

122-1-1 โดยมีคา่สมัประสิทธ์ิรีเกรสชนั 0.67 และให้ผลผลิตเฉล่ียเพียง 637 กิโลกรัมตอ่ไร่ (Table 3 และ

Fig. 1) ข้าวสายพนัธุ์นีต้อบสนองตอ่การเปล่ียนแปลงของสภาพแวดล้อมได้ตํา่กวา่คา่เฉล่ีย แม้จะนําไป

ปลกูในสภาพแวดล้อมท่ีดเีพียงใดกไ็มส่ามารถให้ผลผลิตสงูกวา่คา่เฉล่ียได้  
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สรุปผลการทดลอง 

การประเมินเสถียรภาพผลผลิตข้าวเหนียวต้านทานโรคไหม้เม่ือปลกูข้าวทดสอบ 17

สภาพแวดล้อม สามารถคดัเลือกข้าวเหนียวท่ีมีเสถียรภาพในการให้ผลผลิต ดี ปรับตวัได้ดหีลาย

สภาพแวดล้อมจํานวน 7 พนัธุ์ /สายพนัธุ์ ได้แก ่ IR72738- 36-2-B-B   IR72739- 2-11-B-8-4-B-B 

KKN98018-43-1-2-3   PTT97100-B-116-3-1   PTT97100-B-116-3-3   สนัป่าตอง 1 และ กข10 โดย

สายพนัธุ์ IR72739-2-11-B-8-4-B-B เป็นข้าวท่ีมีเสถียรภาพในการให้ผลผลิตดีท่ีสดุ นอกจากนัน้ยงัพบ

ข้าวท่ีสามารถปรับตวัได้ดกีบัสภาพแวดล้อมท่ีเฉพาะเจาะจงจํานวน 1 สายพนัธุ์คือ KKN97031-NKI-B-

B-122-1-1  
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Table 1  Photoperiod insensitive glutinous lines tested for blast reactions in Rice Research Centers during 2005-2008. 
 

No Crosses Designations 
Blast reactions 

Nongkai Khonkaen Sakolnakorn 

1 SPTLR80146-PRE-7-1-2-2/IR43070-UBN-501-2-2-2-1//KKNLR75051-PMI-65-3-1-1 IR72738-36-2-B-B MR MR HR 

2 SPTLR80146-PRE-7-1-2-2/IR43070-UBN-501-2-2-2-1//PRE1 IR72739-2-11-B-8-4-B-B R HR HR 

3 SKN/SPTLR82022-PRE-12-3-1-GM-7 KKN97031-NKI-B-B-122-1-1 R HR HR 

4 IR43069-UBN-507-3-1-2-2/IR70224-9-1-B-1-3 KKN98018-43-1-2-3 R MR MR 

5 RD6/PTT1 PTT97100-B-116-3-1 R MR R 

6 RD6/PTT1 PTT97100-B-116-3-3 MR MR R 

7 BKNLR75001-B3-CNT-B4-RST-36-2/RD2 SPT1 (ck) MS MR MR 

8 RD1'69-NF1U RD10 (ck) HS S HS 

Blast reactions : HR = Highly resistant  R = Resistant  MR = Moderately resistant  MS = Moderately susceptible S = Susceptible  HS = Highly susceptible 
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Table 2  Grain yield, maturity, plant height, number of panicle per hill and grain quality of photoperiod insensitive glutinous lines grown in 17 

environments during 2005-2008. 

No Designations 
Yield 

(kg/rai) 
rank 

Maturity 

(days) 

Height 

(cm.) 

Panicle 

Per hill 

Grain yield 

Hull color 

Grain 

length 

(mm) 

Shape 

Alkali spreading 

value 
Gel 

Temp. 
Aroma 

1.7% 1.4% 

1 IR72738-36-2-B-B 721 3 134 116 9 Straw 7.21 Slender 6.7 5.4 Low 0 

2 IR72739-2-11-B-8-4-B-B 730 1 133 131 8 Straw 8.02 Slender 6.1 5.3 Low 0 

3 KKN97031-NKI-B-B-122-1-1 637 8 129 110 8 Dark brown 7.58 Slender 6.5 5.6 Low 2 

4 KKN98018-43-1-2-3 678 6 129 112 8 Brown 7.35 Slender 6.7 5.6 Low 0 

 5 PTT97100-B-116-3-1 708 5 134 102 10 Straw 7.28 Slender 6.8 5.5 Low 0 

6 PTT97100-B-116-3-3 711 4 133 101 10 Straw 7.26 Slender 6.6 5.4 Low 0 

7 SPT1 (ck) 722 2 137 120 8 Straw 7.37 Slender 6.8 5.8 Low 0 

8 RD10 (ck) 652 7 132 119 8 Straw 7.71 Slender 6.2 5.2 Low 0 

 Average 695  132 114 9        

 F-test (genotype) **  ** ** **        

 F-test (G x E) **  * ** *        

 LSD (0.05) 36  1 3 1        

 CV (%) 9.5  1.2 4.2 12.9        
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Table 3  Yield stability parameters of photoperiod insensitive glutinous lines grown in 17 environments during 2005-2008. 

No Designations 2005 2006 2007 2008  means  b 1 

    CPA SKN SRN UDN CPA SKN SRN UDN CPA KKN SKN SRN UDN CPA SKN SRN UDN   

1 IR72738-36-2-B-B 618 774 623 725 820 712 693 604 629 750 734 801 776 742 788 681 804 722 0.77 ns 

2 IR72739-2-11-B-8-4-B-B 635 882 544 744 764 696 642 675 546 630 801 856 869 834 739 679 872 730 1.23 ns 

3 KKN97031-NKI-B-B-122-1-1 607 622 526 698 758 618 642 586 526 627 685 715 663 705 722 607 529 637 0.67 * 

4 KKN98018-43-1-2-3 484 698 528 759 768 667 
 

659 
644 565 677 787 861 712 748 716 580 667 678 1.04 ns 

5 PTT97100-B-116-3-1 698 792 604 722 789 618 599 581 630 709 737 813 886 746 763 625 723 708 1.00 ns 

6 PTT97100-B-116-3-3 727 765 602 768 798 668 646 474 639 805 695 816 898 803 648 647 677 710 1.02 ns 

7 SPT1 (ck) 679 758 500 891 769 675 634 576 640 684 888 835 846 734 710 713 737 722 1.19 ns 

8 RD10 (ck) 585 690 506 651 741 597 569 570 514 599 807 711 819 710 661 624 732 652 1.08 ns 

  Environmental means 629 748 554 745 776 656 635 589 586 685 766 801 809 753 718 644 717 695   

 Environmental index -66 53 -141 50 81 -39 -60 -106 -109 -10 71 106 114 58 23 -51 22     

* different from 1 at 95 % level of confidence 
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             Fig. 1  Yield stability parameters of photoperiod insensitive glutinous lines grown  

                        in various 17 environments  
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การศกึษาประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงในการป้องกันกําจดัแมลงหล่า  

 Scotinophara coarctata (Fabricious) 

Determining on Insecticide Efficacy for Controlling Rice Black Bug,  

Scotinophara coarctata (Fabricious) 

วนัทนา ศรีรัตนศกัดิ์1)   สกุญัญา เทพนัดงุ1) 

Wantana Sriratanasak1)   Sukanya Tepandung1) 

 

Abstract 

Rice black bug (RBB); Scotinophara coarctata (Fabricious) has been known as a serious 

rice pest at Narathiwat province in 1995/96s. It has attacked rice plants in irrigated and rainfed 

wetland rice cultivation in the Central Plain since 2003. Infestation was observed recently during 

wet season 2008 in Ang Thong, Sing Buri and Suphan Buri provinces. Damage caused by the 

sap-feeding RBB was similar to hopper burn that caused by brown planthopper. Most farmers in 

the outbreak areas had to apply insecticides to prevent their yield loss. Only one insecticide; 

carbosulfan (Posse 20% EC) is recommended to control RBB so far, therefore the farmers’ 

practice are often sprayed hazardous insecticide to control RBB. The purpose of this study was 

to investigate the application rates and the active ingredients of some insecticides of which are 

effective to the rice brown planthopper. The efficacy tests of insecticides for controlling the RBB 

were determined in both of laboratory and paddy field in 2008. Results showed that the 

application rate of 40 milliliters per 20 liters of water of ethiprole (Curbix 10% SC) and 6 grams per 

20 liters of water of clothianidin (Dantosu 16% WG) were most effective under lower than 

economic threshold of RBB densities condition. Means of insect densities obtained from those 

two spray treatments were not significantly different from the recommended; carbosulfan (Posse 

20% EC) at the rate of 80 milliliters per 20 liters of water with percentage of the efficacy of 53.5 

and 51.5% and were higher than those of recommended one (44.7%). In the other hand, efficacy 

of dinotefuran (Starkle 10% WP) with application rate of 10 grams per 20 liters of water and 

thiamithoxam (Actara 25% WG) at the rate of 2 grams per 20 liters of water were 36.0 and 25.3% 

respectively and indicated of less effective than the recommended insecticide.  

Keywords :  rice black bug, Scotinophara coarctata (Fabricious), chemical control 
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บทคดัย่อ 

แมลงหลา่  Scotinophara coarctata (Fabricius) พบระบาด ทําความเสียหายแก่ ผลผลิตข้าวของ

ชาวนาครัง้แรกท่ีจงัหวดันราธิวาส เม่ือปี 2538/39 และเป็นแมลงประจําท้องถ่ินภาคใต้ ตอ่มาพบทําลาย

ผลผลิตข้าวใน ภาคกลางเม่ือปี 2546 ตอ่เน่ืองมาจนถึงปัจจบุนั โดยฤดนูาปี 2551 พบมีการระบาดท่ี อําเภอ

แสวงหา จงัหวดัอา่งทอง  สิงห์บรีุ และสพุรรณบรีุ ซึ่งเกษตรกรในภาคกลางสว่นใหญ่ใช้สารฆา่แมลงในการ

แก้ปัญหา ในขณะท่ีสารฆา่แมลงท่ีทางราชการแนะนํา ให้ใช้ในการป้องกนักําจดัมีเพียงชนิด เดียว  คอื 

carbosulfan (Posse 20% EC) ทําให้เกษตรกรใช้สารฆ่าแมลงกนัอย่างไมมี่ประสิทธิภาพทัง้ชนิดของสาร

และวิธีก ารใช้ การทดสอบหาสารฆา่แมลงท่ีแนะนํา ให้ใช้ในการป้องกนักําจดั แมลงศตัรูข้าวชนิดอ่ื นจึงมี

ความจําเป็นสําหรับแนะนําให้กบัเกษตรกรใช้เม่ือมีการระบาดเกินระดบัเศรษฐกิจ 

การทดสอบประสิทธิภาพของสาร ในการป้องกนักําจดัแมลงหลา่ ในสภาพห้องปฏิบตัิการ โดยใช้

เคร่ือง revolving table และในสภาพนาข้าวของเกษตรกร อําเภอนครหลวง จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ฤดนูาปี 2551 

ให้ผลสอดคล้องกนัวา่  ภายใต้สภาพท่ีประชากรแมลงหลา่ในนาข้าวมีจํานวนตํา่กวา่ระดบัเศรษฐกิจ สาร 

ethiprole (Curbix 10% SC) อตัรา 40 มิลลิลติรตอ่นํา้ 20 ลิตร และสาร clothianidin (Dantosu 16% SG) อตัรา 

6 กรัม ตอ่นํา้ 20 ลิตร  มีประสิทธิภาพสงูในการป้องกนักําจดัแมลงหลา่ โดยมีคา่ประสิทธิภาพในการป้องกนั

กําจดัเทา่กบั 53.5 และ 51.5 เปอร์เซ็นต์ และสงูกวา่ประสิทธิภาพของ สารแนะนําป้องกนักําจดั แมลงหลา่ 

carbosulfan (Posse 20% EC) อตัรา 80 มิลลิลติรตอ่นํา้ 20 ลิตร ซึ่งมีคา่เท่ากบั 44.7 เปอร์เซ็นต์ ส่วนสาร 

dinotefuran (Starkle 10% WP) อตัรา 10 กรัม ตอ่นํา้ 20 ลิตร  และสาร thiamithoxam (Actara 25% WG) 

อตัรา 2 กรัม ตอ่นํา้ 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการป้องกนักําจดัแมลงหลา่ตํา่กวา่ สารแนะนําป้องกนักําจดั

แมลงหลา่ carbosulfan (Posse 20% EC) โดยคา่ประสิทธิภาพในการป้องกนักําจดัเทา่กบั 36.0 และ 25.3 

เปอร์เซ็นต์  

คาํสําคัญ : แมลงหลา่   สารฆา่แมลง   การป้องกนักําจดั 

 

คาํนํา 

 แมลงหลา่ Scotinophara coarctata (Fabricius) เป็นมวนชนิดหนึ่ง มีลกัษณะคอ่นข้างกลมคล้าย

โลห์่ ด้านหวัและอกเป็นรูปสามเหล่ียม ลําตวัมีสนํีา้ตาลหรือดาํเป็นมนัวาว ยาว 7-8 มิลลิเมตร กว้าง 4-5 

มิลลิเมตร (Fig. 1)เพศผู้มีขนาดเลก็กวา่เพศเมีย ชอบอาศยัรวมกลุม่ท่ีโคนต้นข้าวเหนือระดบันํา้ ในตอน

กลางวนั สว่นกลางคนืจะเคล่ือนย้ายขึน้บนต้นข้าว เพศเมียวางไขป่ระมาณ 200 ฟอง โดยวางไขเ่ป็นกลุม่ 

จํานวน 20-26 ฟองตอ่กลุม่ เรียงเป็นแถวขนานกนั (Fig. 2) วางไขท่ี่กาบใบข้าวบริเวณโคนต้นข้าวใกล้ระดบั

ผิวนํา้ หรือบางครัง้อาจจะวางบนพืน้ดิน ไขมี่สีชมพแูกมเขียว ระยะไข ่4-6 วนั ตวัออ่นมี 6 ระยะ ตวัออ่นมีสี

นํา้ตาลและสีเหลืองกบัจดุสีดาํ  (Fig. 3) ระยะตวัออ่น 20-30 วนั ตวัออ่นมีพฤติกรรมเหมือนตวัเตม็วยั คือ

หลบซอ่นอยู่ท่ีโคนต้นข้าวหรือตามรอยแตกของพืน้ดินในตอนกลางวนัและหากินในตอนกลางคืน ตวัเตม็วยั
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มีอายนุานถึง 214 วนั อยู่ข้ามฤดหูนาวหรือฤดแูล้ง โดยพกัตวัอยู่ในร่องระแหงดินในท่ีมีหญ้าขึน้  เม่ือสภาพ

ภมิูอากาศเหมาะสมจะบินเข้าแปลงนา และขยายพนัธุ์หลายรุ่น มีการพกัตวัตามตอซงั ห ลงัจากเก็บเก่ียว

ข้าวแล้ว ตวัเตม็วยัสามารถอพยพได้ระยะทางไกลๆ (สวุฒัน์, 2544) 

 

 

                              
 

Fig. 1  Adults of RBB, S. coarctata (Fabricius)                  Fig. 2  RBB eggs mass 

 

                                                                                        

                                           Fig. 3  Newly hatching of RBB nymphs 

 

 แมลงหลา่มกัพบระบาดในข้าวนาสวน นาชลประทานพบมากกวา่นานํา้ฝน พบในนาหวา่นมากกวา่

นาดาํ เน่ืองจากความหนาแนน่ของต้นข้าวนาหวา่นมีมากกวา่นาดาํ ซึง่เป็นสภาพท่ีเหมาะแกก่ารอยูอ่าศยั 

โดยทัว่ไปแมลงหลา่ชอบสภาพท่ีร่มและเยน็ ในฤดนูาปีการระบาดมีมากกวา่นาปรัง พบระบาดเป็นครัง้คราว

ในบางท้องท่ี แตก่ารระบาดแตล่ะครัง้มกัทําความเสียหายรุนแรง ดงัเชน่ ท่ี จงัหวดันราธิวาส ปี 2538/39 มี

พืน้ท่ีทํานา 1.6 แสนไร่ นาข้าวถกูแมลงหลา่ระบาดทําลายข้าว 3.6 หม่ืนไร่ (23 เปอร์เซ็นต์ พืน้ท่ีทํานา ) และ

ปี 2542 นาข้าวถกูแมลงหลา่ระบาดทําลายข้าวเนือ้ท่ี 2.2 หม่ืนไร่ (14 เปอร์เซ็นต์ พืน้ท่ีทํานา ) อําเภอเมือง 

อําเภอตากใบ อําเภอระแงะ และ ก่ิงอําเภอบาเจาะ จงัหวดันราธิวาส (สวุฒัน์ , 2543) ปี 2546 ระบาดท่ี

อําเภอหนองเสือ และอําเภอธญับรีุ จงัหวดัปทมุธานี อําเภอบางนํา้เปรีย้ว จงัหวดัฉะเชิงเทรา อําเภอ

องครักษ์  จงัหวดันครนายก และ ปี 2551 ท่ีอําเภอมโนรมย์ จงัหวดัชยันาท และอําเภอ แสวงหา  จงัหวดั

อา่งทอง (จากการสมัภาษณ์เกษตรกร) สาเหตกุารระบาดไมส่ามารถชีช้ดัวา่มาจากสาเหตใุด แตมี่ข้อสงัเกต
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วา่พบการระบาดในพืน้ท่ีท่ีเกิดนํา้ทว่ม และในข้าวระยะแตกกอเตม็ท่ีจนถึงระยะออกรวง ทําให้ต้ นข้าวแห้ง

ตาย (Fig. 4) ผลผลิตเสียหาย คาดวา่แมลงชนิดนีจ้ะเร่ิมมีความสําคญัในข้าวนาสวนมากขึน้  

 

 
 

Fig. 4  Severely RBB outbreak of paddy rice fields in Southern part 

 

เพชรี (2551) รายงานวา่จากการสํารวจตดิตามการระบาดในนาเกษตรกรในพืน้ท่ีป ลกูข้าวฤดนูาปี

ของภาคใต้ ท่ีจงัหวดัพทัลงุ ระหวา่งเดือนสิงหาคม 2550 ถึงเดือนกมุภาพนัธ์ 2551 พบการระ บาดในพืน้ท่ี

นาเกษตรกรปลกูข้าวพนัธุ์เลบ็นกปัตตานี ท่ีตําบลสมหวงั อําเภอกงหรา และพืน้ท่ีการปลกูข้าวพนัธุ์สงัข์หยด

พทัลงุ  ท่ีตําบลแหลมโตนด อํา เภอควนขนนุ พบการระบาด ในระยะ ข้าวแตกกอจนถึงระยะออกรว ง และ

เดือนพฤศจิกายน 2551 พบระบาดท่ีตําบลลําภ ูอําเภอเมือง จงัหวดันราธิวาส  ประมาณ 36 ไร่ (ศนูย์วิจยั

ข้าวปัตตานี, 2551) 

เน่ืองจากแมลงหลา่เร่ิมพบระบาดทําความเสียหายแก่ผลผลิตข้าวของชาวนาในภาคกลางตัง้แตปี่ 

2546 ตอ่เน่ืองมาจนถึงปัจจบุนัและพบมีการระบาดท่ีจงัหวดัอา่งทอง  สิงห์บรีุ และสพุรรณบรีุ ปี 2552 (จาก

การสมัภาษณ์เกษตรกร) และเกษตรกรในภาคกลางสว่นใหญ่ใช้สารฆา่แมลงในการแก้ปัญหา ในขณะท่ีสาร

ฆ่าแมลงท่ีทางกรมวิชาการเกษตร โดยสว่นกีฏวิทยา สํานกัวิจยัอารักขาพืช แนะนําใช้ในการป้องกนักําจดัมี

เพียงชนิดเดียว คือ carbosulfan (Posse 20% EC) (สํานกัอารักขาพืช , 2551) ทําให้เกษตรกรใช้สารฆ่ า

แมลงกนัอย่างไมมี่ประสิทธิภาพทัง้ชนิดของสารและวิธีการใช้  

สารกลุม่นีโอนิโคตนิอยด์  (neonicotinoids) เป็นสารฆา่แมลงกลุม่ใหมท่ี่ มีกลไกการทําลายระบบ

ประสาทสว่นรอยเช่ือมของเซลล์ประสาทในแมลง ซึง่ถา่ยทอดสญัญานกระแสประสาทจากเซลล์ประสาท

หนึ่ง (กอ่นรอยเช่ือม ) ไปยงัอีกเซลล์หนึ่ง (สว่นหลงัรอยเช่ือม ) สารในกลุม่นีไ้ด้แก ่สาร imidaclprid, 

acetameprid, thiacloprid, thiamitoxam, clothianidin และ dinotefuran (นิรนาม , 2547) ซึ่งได้รับการขึน้

ทะเบียนวตัถอุนัตรายทางการเกษตรให้ใช้ในการป้องกนักําจดัแมลงศตัรูพืช (สํานกัอารักขาพืช, 2551) จึงมี

ความจําเป็นท่ีจะต้องศกึษาและทดสอบหาสารฆา่แมลงท่ีแนะนําใช้ในการป้องกนักําจดัแมลงศตั รูข้าวอ่ืน 

เพ่ือแนะนําให้เกษตรกรได้ใช้สําหรับควบคมุแมลงหลา่อยา่งมีประสิทธิภาพ และปลอดภยัตอ่ผู้บริโภคและ

ส่ิงแวดล้อม เม่ือมีการระบาดเกินระดบัเศรษฐกิจ 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
การทดสอบในสภาพห้องปฏบัิตกิาร 

1. อุปกรณ์ท่ีใช้ 

1.1 เคร่ืองพ่นสารแบบโต๊ะหมนุ (resolving table) 

1.2 สารฆา่แมลง 

1.2.1 dinotefuran (Starkle 10% WP)      ความเข้มข้น  500 ppm 

1.2.2 dinotefuran (Starkle 10% SL)       ความเข้มข้น  500 ppm 

1.2.3 thiametoxam (Actara 25 % WG)   ความเข้มข้น 100 ppm 

1.2.4 clothianidin (Dantaosu 16 % SG)  ความเข้มข้น 300 ppm 

1.2.5 ethiprole (Curbix 10% SC)             ความเข้มข้น 2,000 ppm 

1.2.6 fipronil (Ascend 10% SC)              ความเข้มข้น 2,500 ppm 

1.2.7 carbosulfan (Posse 20% EC)       ความเข้มข้น 4,000 ppm 

1.2.8 etofenprox (Trebon 10% EC)       ความเข้มข้น 1,000 ppm 

1.2.9 สารสกดัสะเดาไทย (นีมบอนด-์เอ)    ความเข้มข้น 2,000 ppm 

1.2.10 สารสกดับอระเพ็ด                       ความเข้มข้น 2,000 ppm 

1.3 หลอดแก้วทดลอง (test tubes) , Pipettes, pipette controller, Erlenmeyer flaks,  Beakers และ 

Funnels 

1.4 ต้นข้าว กข7 อาย ุ35-45 วนั ท่ีปลกูไว้ในกระถางจํานวน 5 ต้นตอ่กระถาง 

1.5 ผ้าขาวบาง ยางรัด และพู่กนัสําหรับเข่ียแมลง 

1.6 ตวัเตม็วยัแมลงหลา่ 

1.7 นํา้กลั่น 

วางแผนการทดลอง CRD มี 10 กรรมวิธี (สารฆา่แมลง) แตล่ะกรรมวิธีมี จํานวน 5 ซํา้ แตล่ะซํา้ใช้

แมลง 5 ตวั  

2. วธีิทดสอบ 

2.1 เลีย้งขยายปริมาณแมลงหลา่ท่ีเก็บจากนาข้าวของเกษตรกร ในกระบะซีเมนต์ท่ีปลกูข้าวพนัธุ์ กข 7 

อายปุระมาณ 60 วนัขึน้ไป ปิดครอบด้วยกรงตาขา่ย ในสภาพโรงเรือนเลีย้งแมลง 

2.2 เตรียมสารละลายสารฆา่แมลง โดยใช้ นํา้กลั่น เป็นตวัทําละลาย 

2.3 นํากระถางต้นข้าวทีเ่ตรียมไว้ในข้อ 1.4 ไปพน่สารละลาย สารฆ่าแมลงด้วยเคร่ือง revolving table 

ให้ทั่วด้วยปริมาณสารละลายสารฆา่แมลง 12.5 มิลลิลติร ตอ่ 4 กระถาง (Fig. 5) จากนีนํ้าต้นข้าวท่ีพน่สาร

แล้วมาผึง่ให้แห้ง และนําต้นข้าวท่ีได้รับสารใสไ่ว้ในหลอดแก้วทดลอง และปลอ่ยตวัเตม็วยัแมลงหลา่จํานวน 

5 ตวัตอ่หลอด (Fig. 6) สําหรับกระถางเปรียบเทียบ (untreated check) พน่ด้วยนํา้เปลา่ 

2.4 ตรวจนบัจํานวนแมลงท่ีตายหลงัจากได้รับสารนาน 24 และ 48 ชัว่โมง 
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2.5 ข้อมลูจํานวนแมลงท่ีตายนําไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

 

 
 

                  Fig. 5  Insecticides application in laboratory by revolving table 

 

     
  

Fig. 6  RBB adults were released on treated rice plants and kept in test tube 
 

การทดสอบในสภาพแปลงนา 

 วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 6 กรรมวิธี จํานวน 4 ซํา้ดงันี ้

กรรมวิธีท่ี 1  พน่สาร ethiprole (Curbix 100% SC)        อตัรา 40 มิลลิลติรตอ่นํา้ 20ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 2  พน่สาร thiamithoxam (Actara 25% WG)  อตัรา  2 กรัม ตอ่นํา้ 20ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3  พน่สาร clothianidin (Dantosu 16% SG)   อตัรา  6 กรัม ตอ่นํา้ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4  พน่สาร dinotefuran (Starkle 10% WP)     อตัรา 10 กรัม ตอ่นํา้ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5  พน่สาร carbosulfan (Posse 20% EC)      อตัรา 80 มิลลิลติรตอ่นํา้ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 6  พ่นด้วยนํา้ 

วธีิการ 

 ปลกูข้าวพนัธุ์ชยันาท 1 โดยวิธีหวา่นนํา้ตม ในแปลงยอ่ยขนาด 7x9 เมตร ระยะ หา่งระหวา่งแปลง

ย่อย 0.5 เมตร ระยะหา่งระหวา่งซํา้ 1 เมตร ใสปุ่๋ ยและกําจดัวชัพืชตามคาํแนะนํา ตรวจนบัแมลง กอ่นและ

หลงัพ่นสาร โดยการสุม่นบัด้วยตาเปลา่ตามแนวเส้นทะแยงมมุๆละ 10 จดุ(ข้าวอยู่ชิดติดกนั 10 ต้น) 

จํานวน 20 จดุตอ่แปลงยอ่ย ตรวจนบัแมลงทกุสปัดาห์ในข้าวระยะตัง้แต ่ 15 วนัหลงัหวา่น เมื่อพบจํานวน
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แมลงหลา่ใกล้ถงึระดบัเศรษฐกิจ (5 ตวัตอ่จดุสํารวจ) ทําการพน่สารตามกรรมวิธีด้วยเคร่ืองพ่นสารแบบสบู

โยกสะพายหลงั พ่นสารแตล่ะครัง้ห่างกนั 15 วนั ข้อมลูจํานวนแมลงท่ีพบในแปลงทดสอบนําไปวิเคราะห์ผล

ทางสถิติ และเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสาร แตล่ะชนิด โดยใช้ Abbott formula (CIBA-GEIGY,1992) 

ดงันี ้

กรณีท่ีจํานวนประชากรแมลงก่อนพ่นสารไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ(homogeneous) 

ประสิทธิภาพสาร(%) = (Ca-Ta)

                                       Ca 

x 100   

Ca = จํานวนแมลงหลงัพ่นสารในแปลงควบคมุ (untreated check)  

Ta = จํานวนแมลงหลงัพ่นสารในแปลงพ่นสาร (treatment plot) 

สถานท่ีทดสอบ ห้องปฏิบตัิการสารเคมี นาเกษตรกรอําเภอนครหลวง จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 

 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 
การทดสอบในสภาพห้องปฏบัิตกิาร (Table 1) 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆา่แมลงพบวา่หลงัได้รับสารนาน 24 ชัว่โมง สารท่ีทางราชการ

ขึน้ทะเบียนใช้ในการป้องกนักําจดั แมลงศตัรูข้าว  ได้แก ่สาร  ethiprole (Curbix10% SC) ความเข้มข้น 

2,000 ppm สาร thiamithoxam (Actara 25% WG) ความเข้มข้น 100 ppm สาร clothianidin (Dantosu 

16% SG) ความเข้มข้น 300 ppm สาร etofenprox (Trebon 10% EC) ความเข้มข้น 1,000 ppm และ สาร  

dinotefuran (Starkle 10% WP) ความเข้มข้น 500 ppm มีประสิทธิภาพไมแ่ตกตา่งทางสถิติ กบัสาร

แนะนําป้องกนักําจดัแมลงหลา่  carbosulfan (Posse 20% EC) ความเข้มข้น 4,000 ppm โดยเปอร์เซ็นต์

ตายของแมลงเท่ากบั 95 85 85 65 60 และ 80 ตามลําดบั 

สําหรับสาร fipronil (Ascend 10% SC) ความเข้มข้น 2,500 ppm และสาร dinotefuran (Starkle 10% 

SL) ความเข้มข้น 500 ppm มีประสิทธิภาพตํ่ากวา่และแตกตา่งทางสถิติกบัสารแนะนํา carbosulfan (Posse 20% 

EC) โดยเปอร์เซน็ตต์ายเทา่กบั 50 45 และ 80 ตามลําดบั 

สว่นสารสกดัจากสะเดา (สารนีมบอนด์-เอ) และสารสกดัจากบอระเพ็ด อตัรา 40 มิลลิลติรตอ่นํา้ 20 

ลิตร ไมมี่ผลทําให้แมลงหลา่ตายและไมแ่ตกตา่งทางสถิติกบัการไมพ่่นสารฆ่าแมลง  

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสาร  พบวา่หลงัจากแมลงหลา่ ได้รับสารนาน 48 ชัว่โมง  สารเคมี

สงัเคราะห์ทกุชนิด  มีประสิทธิภาพในการป้องกนักําจดัแ มลงหลา่ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ โดย สาร 

thiamithoxam (Actara 25% WG) สาร fipronil (Ascend 5% SC) สาร etofenprox (Trebon 10% EC) 

สาร dinotefuran (Starkle 10% WP) และ สาร  dinotefuran (Starkle 10% SL) ประสิทธิภาพ การตาย

เพ่ิมขึน้เป็น 100 75 75 65 และ 60 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั และแตกตา่งทางสถิตกิบัแมลงท่ีพน่ด้วยสารสกดั

จากสะเดา (สารนีมบอนด-์เอ) และสารสกดัจากบอระเพ็ด และกรรมวิธีท่ีไมไ่ด้พน่สารฆา่แมลง  
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Table 1  Efficacy of insecticides for controlling rice black bug, S. coarctata (Fabricius) by  

              revolving table under laboratory  test  in 2008. 
 

Treatment Concentration 

(ppm) 

Mortality after application (%) 

24 hours 48 hours 

carbosulfan (Posse 20% EC) 

thiamethoxam (Actara 25% WG) 

etofenprox (Trebon 10% EC) 

clothianidin (Dantosu 16% SG) 

fipronil (Ascend 10% SC) 

ethiprole (Curbix10% SC) 

dinotefuran (Starkle 10% SL) 

dinotefuran (Starkle 10% WP) 

Neem extract  

Tinospora extract 

Distil water 

4,000 

100 

1,000 

300 

2,500 

2,000 

500 

500 

2,000 

2,000 

- 

80abc 

85 ab 

65 abc 

85 ab 

50 bc 

95 a 

45 c 

60 abc 

0 d 

0 d 

0 d 

80 a 

100 a 

75 a 

85 a 

75 a 

95 a 

60 a 

65 a 

0 b 

0 b 

0 b 

CV (%) - 34.07 32.61 

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 

ppm = parts per million 

 

การทดสอบในสภาพนาข้าว (Table 2) 

 ผลการพน่สารจํานวน 2 ครัง้ในข้าวอาย ุ83 และ 95 วนั ในฤดนูาปี 2551 พบวา่หลงัพน่สารครั ง้ท่ี 1 

เม่ือข้าวอาย ุ83 วนั พบจํานวนแมลงหลา่ในแปลงพ่นสารทัง้ 5 กรรมวิธี แตกตา่งทางสถิติ กบัแปลงไมพ่่น

สาร แตไ่มแ่ตกตา่งกนัในแตล่ะกรรมวิธีพน่สาร โดยจํานวนแมลงหลา่ท่ีพบในแปลงพน่สารอยูร่ะหวา่ง 18-25 

ตวัตอ่แปลง ในขณะท่ีแปลงไมพ่่นสารพบ 37 ตวัตอ่แปลง สําหรับประสิทธิภาพการป้องกนักําจดัของสารฆา่

แมลงแตล่ะชนิดพบวา่สาร ethiprole (Curbix 10% SC)อตัรา 40 มิลลิลติรตอ่นํา้ 20ลิตร สาร dinotefuran 

(Starkle 10% WP) อตัรา 10 กรัม ตอ่นํา้ 20 ลิตร สาร clothianidin (Dantosu 16% SG) อตัรา 6 กรัม ตอ่นํา้ 

20 ลิตร สารแนะนํา  carbosulfan (Posse 20% EC) อตัรา 80 มิลลิลติรตอ่นํา้ 20 ลิตร  และ  สาร  

thiamithoxam (Actara 25% WG) อตัรา 2 กรัม ตอ่นํา้ 20ลิตร มีประสิทธิภาพในการป้องกนักําจดั เทา่กบั -

11.6 -11.6 -19.8 -25.2 และ -30.6 เปอร์เซ็นต ์ตามลําดบั 

 หลงัพ่นสารครัง้ท่ี2 ในข้าวอาย ุ 83 วนั พบวา่แปลงท่ีพ่นสาร ethiprole (Curbix 10% SC) สาร 

clothianidin (Dantosu 16% SG) สาร dinotefuran (Starkle 10% WP) สาร carbosulfan (Posse 20% EC) สาร 

thiamithoxam (Actara 25% WG) จํานวนแมลงหลา่ในแปลง มีจํานวนแตกตา่งทางสถิติกบัแปลงท่ีไมพ่่น

สาร โดยแปลงท่ีพน่สาร ethiprole (Curbix 10% SC) และสาร clothianidin (Dantosu 16% SG) จํานวน

แมลงหลา่ท่ีพบมีจํานวนน้อยและแตกตา่งทางสถิติกบัแปลงท่ีพ่นสาร thiamithoxam (Actara 25% WG) ซึ่งจํานวน
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แมลงหลา่ท่ีพบเท่ากบั 51 53 และ 80 ตวัตอ่แปลง ตามลําดบั  แปลงท่ีพ่นสาร dinotefuran (Starkle 10% 

WP) และ สารแนะนํา carbosulfan (Posse 20% EC) มีจํานวนแมลงหลา่ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิตกิบัแปลง

ท่ีพ่นสาร thiamithoxam (Actara 25% WG) ซึ่งจํานวนแมลงหลา่ท่ีพบเท่ากบั 69 60 และ 80 ตวัตอ่แปลง 

ตามลําดบั ในขณะท่ีแปลงไมพ่่นสารพบแมลงหลา่ 103 ตวัตอ่แปลง  

 สําหรับประสิทธิภาพในการป้องกนักําจดัของสารแตล่ะชนิดพบวา่ สาร ethiprole (Curbix 10% SC) 

และ สาร clothianidin (Dantosu 16% SG) มีประสิทธิภาพสงูในการป้องกนักําจดั โดยคา่ประสิทธิภาพของ

สาร (% efficacy) เทา่กบั 53.5 และ 51.5 เปอร์เซน็ต ์ตามลําดบั ในขณะท่ี สาร dinotefuran (Starkle 10% WP) และสาร 

thiamithoxam (Actara 25% WG) มีประสิทธิภาพตํ่ากวา่ สารแนะนํา carbosulfan (Posse 20% EC) คือ มีคา่

เทา่กบั 36.0 25.3 และ 44.7 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั 
 

Table 2  Efficacy of insecticides for controlling rice black bug S. coarctata (Fabricius) in  

              farmer’s field at Nakhon Luang district, Phra Na Khon Si Ayutthaya province  

              during wet season 2008. 

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 

DAA = Days after application  

% Efficacy = (Ca-Ta) 

                          Ca 

x 100   ( Abbott ,1925 ) 

Ca = No. of insects in the check plot after application 

Ta  = No. of insects in the treated plot after application 

 

Treatment Before 

appication 

After 1st 

application 

(15 DAA) 

% Efficacy After 2nd 

application 

( 12 DAA) 

% Efficacy 

Ethiprole 

(Curbix 10%SC)  30  18 a  -11.6 51 a  

 

53.5 

Thiamithoxam 

(Actara 25%WG) 25  25 a  -30.6 80  b  

 

25.3 

Clothianidin 

(Dantosu16% SG) 30 21 a  -19.8 53 a  

 

51.5 

Dinotefuran 

(Starkle 10%WP) 25 18 a  -11.6   69 ab 

 

36.0 

Carbosulfan 

(Posse 20%EC) 26 23  a -25.2  60 ab 

 

44.7 

Untreated check 22 37 b  - 103  c - 

CV (%) 21.0 27.9 - 20.5 - 
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สรุปผลการทดลอง 
การทดสอบในสภาพห้องปฏบัิตกิาร 

 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีสงัเคราะห์ และสารสกดัจากพืช ในการป้องกนักําจดั

แมลงหลา่ ในสภาพห้องปฏิบตัิการ พบวา่ สารเคมีสงัเคราะห์ ท่ีทางราชการขึน้ทะเบียนให้ใช้ ในการป้องกนั

กําจดัแมลงศตัรูข้าว  ได้แก ่สาร  thiamithoxam (Actara 25% WG) อตัรา 2 กรัม ตอ่นํา้ 20ลิตร  สาร 

ethiprole (Curbix10% SC) อตัรา 40 มิลลิลติรตอ่นํา้ 20 ลิตร สาร clothianidin (Dantosu 16% SG) 

อตัรา 6 กรัม ตอ่นํา้ 20 ลิตร สาร etofenprox (Trebon 10% EC) อตัรา 20 มิลลิลติรต่ อนํา้ 20 ลิตร สาร 

fipronil (Ascend 5% SC)อตัรา 50 มิลลิลติรตอ่นํา้ 20 ลิตร สาร etofenprox (Trebon 10% EC) อตัรา 20 

มิลลิลติรตอ่นํา้ 20 ลิตร และสาร dinotefuran อตัรา 10 กรัม ตอ่นํา้ 20 ลิตร มีประสิทธิภาพไมแ่ตกตา่งทางสถิต ิ

กบัสารแนะนําป้องกนักําจดัแมลงหลา่ carbosulfan (Posse 20% EC) อตัรา 80 มิลลิลติรตอ่นํา้ 20 ลิตร 

หลงัจากแมลงได้รับสารนาน 48 ขัว่โมง โดยเปอร์เซ็นต์ ตายของแมลงเท่ากบั 100 95 85 75 75 65 60 และ 

80 ตามลําดบั 

สําหรับสารสกดัจากสะเดา (สารนีมบอนด์-เอ) และสารสกดัจากบอระเพ็ด อตัรา 40 มิลลิลติรตอ่นํา้ 20 

ลิตร ไมมี่ผลทําให้แมลงหลา่ตายหลงัแมลงได้รับสารนาน 48 ชัว่โมง 

การทดสอบในสภาพนาข้าว 

 ประสิทธิภาพของสารเคมีสงัเคราะห์ท่ีแนะนําใช้ในการป้องกนักําจดัแมลงศตัรูข้าว ในสภาพนาข้าว

ท่ี อําเภอนครหลวง จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ฤดนูาปี 2551 พบวา่หลงัพน่สารจํานวน 2 ครัง้ สาร ethiprole 

(Curbix10% SC) อตัรา 40 มิลลิลติรตอ่นํา้ 20 ลิตร และ สาร clothianidin (Dantosu 16% SG) อตัรา 6 

กรัม ตอ่นํา้ 20 ลิตร อตัรา 10 กรัม ตอ่นํา้ 20 ลิตร  มีประสิทธิภาพสงู ในการป้องกนักําจดัแมลงหลา่ แต ่ไม่

แตกตา่งทางสถิต ิกบัสารแนะนําป้องกนักําจดัแมลงหลา่สารแนะนํา  carbosulfan (Posse 20% EC) อตัรา 

80 มิลลิลติรตอ่นํา้ 20 ลิตร สว่นสาร dinotefuran (Starkle 10% WP) และสาร thiamithoxam (Actara 25% 

WG) อตัรา 2 กรัมตอ่นํา้ 20 ลิตร มีประสิทธิภาพตํ่ากวา่สารแนะนํา carbosulfan (Posse 20%EC) 

 ผลการทดสอบในสภาพห้องปฏิบตักิารและสภาพนาข้าวพบวา่สารท่ี มีประสิทธิภาพในกา รป้องกนั

กําจดัแมลงหลา่ ได้แก ่ สาร ethiprole (Curbix10% SC) อตัรา 40 มิลลิลติรตอ่นํา้ 20 ลิตร  และสาร  

clothianidin (Dantosu 16% SG) อตัรา 6 กรัม ตอ่นํา้ 20 ลิตร สําหรับสาร dinotefuran (Starkle 10% WP) 

อตัรา 10 กรัม ตอ่นํา้ 20 ลิตร และ สาร thiamithoxam (Actara 25% WG) อตัรา 2 กรัม ตอ่นํา้ 20 ลิตร 

ประสิทธิภาพในการป้องกนักําจดัแมลงหลา่ในสภาพนาข้าวไมด่ีเท่าสารแนะนํา carbosulfan (Posse 20% EC) 

 จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีสงัเคราะห์ท่ีแนะนําใช้ในการป้องกนักําจดัแมลงศตัรู

ข้าว พบวา่สารท่ีอาจแนะนํา เพ่ิมในการป้องกนักําจดัแมลงหล่ าเม่ือมีการระบาดไมรุ่นแรงหรือประชากร

แมลงหลา่ตํา่กวา่ระดบัเศรษฐกิจ (ประมาณ 2-5 ตวัตอ่จดุสํารวจ) ได้แก ่ ethiprole (Curbix10% SC) อตัรา 

40 มิลลิลติรตอ่นํา้ 20 ลิตร และสาร clothianidin (Dantosu 16% WG) อตัรา 6 กรัม ตอ่นํา้ 20 ลิตร ทัง้นี ้

ขึน้อยู่กบัความคุ้มคา่ตอ่การลงทนุและความปลอดภยัตอ่ผู้ ใช้และสภาพแวดล้อม โดยพิจารณา จากข้อมลู
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ใน Table 3 พบวา่ สารทัง้สองชนิดมีต้นทนุเท่ากนั คือเท่ากบั 102.6 บาทตอ่ไร่ โดยต้นทนุสงูกวา่สารแนะนํา 

carbosulfan (Posse 20% EC) ซึ่งต้นทนุเท่ากบั 84 บาทตอ่ไร่  แตห่ากพิจารณาถงึคา่ความเป็นพิษแล้วนัน้

สารแนะนํา carbosulfan (Posse 20% EC) จดัอยูใ่นกลุม่สาร ท่ีมีพิษปานกลาง (moderately hazardous) 

สว่นสาร ethiprole (Curbix10% SC) และสาร clothianidin (Dantosu 16% WG) จดัอยูใ่นกลุม่ สารท่ีมีพิษ

น้อย (slightly hazardous) (Table 4)  

สําหรับสารสกดัจากพืชนัน้ยงัไมส่ามารถสรุปได้วา่ไมมี่ประสิทธิภาพในการป้องกนักําจดัแมลงหลา่ 

จะต้องมีการทดสอบโดยวิธีอ่ืนเช่น การเป็นสารยบัยัง้การกินอาหาร หรือสารไล ่
 

Table 3  Cost of insecticide for controlling rice black bug 
 

Insecticide Oral LD50 for rat 

(mg/kg) 

Safety period after spray  

(day) 

Cost  

 (baht/rai) 

carbosulfan(Posse 20%SC) 250 14 84.00 

thiamithoxam(Actara 25%WG) 1,563 14 31.20 

clothianin(Dantosu16% SG) 5,000 14 102.60 

ethipode(Curbix 10%SC)  2,000 14 102.00 

dinotefuran(Starkle 10%WP) 2,000 14 46.50 

Lethal Dose 50 (LD50) = is a statistical estimate of a chemical dose that will kill 50 per cent of the test animal      

                             (rat) under stated conditions (milligrams of active ingredient per kilograms of body weight)  

 

Table 4  Acute oral toxicity values of pesticides  divided into various of hazard according to  

              their LD50  
 

Classification Oral LD50 (mg/kg) 

Solids Liquids 

Extremely  hazardous  ≤ 5 ≤ 20 

Highly hazardous  5-50 20-200 

Moderately hazardous  2-500 200-2,000 

Slightly hazardous ≥ 500 ≥ 2,000 

Resource: The WHO Recommended Classification of Pesticides by Hazard and Guidelines to Classification 

1988-1989  
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ความรุนแรงในการทาํลายข้าวพนัธ์ุต้านทานมาตรฐานและข้าวพนัธ์ุรับรอง  

ของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล 

Virulence of Brown Planthopper (Nilaparvata lugen, Stål) on 

Differential Resistant Varieties and Certified Rice Varieties 
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Chairat Channoo3)   Phamorn Pattawatang7) 

 

Abstract 

Virulence of brown planthopper (BPH), Nilaparvata lugen Stål) on rice varieties in 

Thailand was studied. The objectives were to detect differences in damaging differential BPH 

resistant rice varieties and a set of certified rice varieties in major irrigated rice growing areas of 

Thailand. Thirty-four BPH populations were collected from 17 provinces of the upper central, 

central, lower northern, western and eastern regions. Mass rearing was conducted to obtain F3 

and F4 generations. The differential set of BPH resistant rice varieties carrying different resistant 

gene were  Mudgo (Bph1),  ASD7 (bph2),  Rathu Heenati (bph3),  Babawee (bph4),  ARC 10550 (bph5), 
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Swarnalata (Bph6), T12 (bph7), Chin Saba (bph8), Pokkali-white (Bph9), Pokkali-black (Bph9) 

and IR65482-4-136-2-2 (Bph10). The set of certified rice varieties were PTT1, CNT1, SPR1, 

SPR3, SPR90, PSL2, RD31, RD23 and RD7, with a susceptible standard variety TN1. Seedling 

box screening techniques and Standard Evaluation System for Rice were used to detect the 

reaction. Only 32 BPH populations were grouped by cluster analysis according to virulence 

reaction. Results indicated that when testing with the differential set of resistant varieties, at 0.16 

coefficient, BPH populations could be identified into 9 different virulence BPH groups, and the 

differential set of BPH resistant varieties could be identified into 4 groups. Similarly, when testing 

with the set of certified rice varieties, at 0.175 coefficient, 6 groups of BPH and 3 groups of 

certified rice varieties could be classified according to the virulence reaction.  

Keywords : brown planhopper Nilaparvata lugen (Stål), virulence, certified rice variety, resistant  

               gene 

       

บทคดัย่อ 

 ความรุนแรงในการทําลายข้าวพนัธุ์ข้าวต้านทานมาตรฐานและข้าวพนัธุ์รับรองของเพลีย้กระโดด

สีนํา้ตาลในประเทศไทย เพ่ือศกึษาถงึความแตกตา่งของความรุนแรงในการทําลายพนัธุ์ข้าวต้านทานมาตรฐาน 

และข้าวพนัธุ์รับรองของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลกลุม่ตา่งๆ จํานวน 34 กลุม่ประชา กร จาก 17 จงัหวดั ท่ีมี

ความสําคญัในการปลกูข้าวชลประทานในเขตภาคกลาง ภาคตะวนัออก ภาคตะวนัตก ภาคเหนือตอนลา่ง 

และภาคกลางตอนบน ของประเทศ โดยเลีย้งขยายแตล่ะกลุม่แมลง มีตวัออ่นรุ่น F3-F4 นํามาทดสอบ

กบัข้าวพนัธุ์ต้านทานมาตรฐานใน จํานวน 10 พนัธุ์ และ 1 สายพนัธุ์ที่มียีนต้านทานตอ่เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล  

ตัง้แตยี่นท่ี 1-9 ซึ่งได้แก่ Mudgo (Bph1)   ASD7 (bph2)   Rathu Heenati (Bph3)   Babawee (bph4)   

ARC 10550 (bph5)   Swarnalata (Bph6)   T12 (bph7), Chin Saba (bph8)   Pokkali-white (Bph9)   

Poklali-black (Bph9) และ IR65482-4-136-2 (Bph10) และทดสอบกบัชดุข้าวพนัธุ์รับรองจํานวน 9 พนัธุ์ 

คอื ปทมุธานี 1  ชยันาท 1  สพุรรณบรีุ 1  สพุรรณบรีุ 3  สพุรรณบรีุ 90  พิษณโุลก 2  กข31  กข23 และ กข7 

และพนัธุ์ออ่นแอมาตรฐาน TN1 วิธีการทดสอบใช้เทคนิคของ seedling box screening และประเมินความ

รุนแรงในการทําลายของแมลงโดยใช้ระบบ Standard Evaluation System for Rice (SES) ของ IRRI และ

วิเคราะห์ข้อมลู แบบ cluster analysis ผลการวิเคราะห์ พบวา่ เม่ือทดสอบพนัธุ์ข้าวต้านทานมาตรฐาน 10 

พนัธุ์และ 1 สายพนัธุ์ กบักลุม่แมลง 32 กลุม่ พบวา่ท่ี coefficient 0.16 สามารถแบ่ งกลุม่เพลีย้กระโดดสี

นํา้ตาลออกเป็น 9 กลุม่ และแบง่กลุม่ของพนัธุ์ข้าวต้านทานมาตรฐานออกเป็น 4 กลุม่ ตามปฏิกิริยาความ

รุนแรงในการทําลายพนัธุ์ข้าว เม่ือทดสอบกบักลุม่แมลง 32 กลุม่ ข้าวพนัธุ์รับรอง 9 พนัธุ์ พบวา่ที่ 
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coefficient 0.175 สามารถแบง่กลุม่เพลีย้กระโดดสีนํา้ ตาลเป็น 6 กลุม่ และแบง่กลุม่ของข้าวพนัธุ์รับรอง  

ได้เป็น 3 กลุม่ ตามปฏิกิริยาความรุนแรงของพนัธุ์ข้าวท่ีถกูทําลาย  

คาํสําคัญ : เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล ความรุนแรงในการทําลาย ข้าวพนัธุ์รับรอง ยีนต้านทาน 

 

คาํนํา 

การระบาดของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลนอกจากมีสาเหตเุกิดจากพนัธุ์ ข้าวท่ีชาวนาปลกู การใช้

สารเคมีกําจดัแมลงและวิธีเขตกรรมของชาวนาแล้วยงัมีสาเหตสํุาคญัท่ีเกิดจากลกัษณะ เฉพาะของเพลีย้

กระโดดสีนํา้ตาล โดยเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลเป็นแมลงท่ีสามารถปรับเปล่ียนชีวชนิดตอ่พนัธกุรรมต้านทาน

ของข้าวพนัธุ์ใหมไ่ด้รวดเร็ว (Denno and Roderich,1990) ทําให้เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลสามารถปรับตวั

และเพ่ิมจํานวนประชากรในข้าวพนัธุ์ท่ีชาวนาปลกูได้ในระยะเวลาสัน้  ทําให้พนัธุ์ข้าวท่ีต้านทานตอ่เพลีย้

กระโดดสีนํา้ตาลทําลายได้ในเวลาท่ีรวดเร็ว จากการศกึษาของ Sogawa พบวา่ในปี 2528  ที่ประเทศอินโดนีเซีย 

เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลเร่ิมสามารถเข้าทําลายข้าวพนัธุ์ต้านทาน Cisadane ในพืน้ท่ี Central Java และในปี 

2531 เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลเกิด การระบาด จากการท่ีชาวนาได้ปลกูข้าวพนัธุ์ใหมใ่นลกัษณะเดยีวกนักบั

ประเทศอินโดนีเซีย โดยในปี 2531 มีการแนะนําสง่เสริมให้ชาวนาปลกูข้าวสพุรรณบรีุ 60 และอีก 2 ปีตอ่มา

พบวา่ เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลสามารถทําลายพนัธุ์ข้าวสพุรรณบรีุ 60 และเกิดการระบาดอยา่งรุนแรงในฤดู

นาปรังปี 2532/2533 ถึงฤดนูาปี 2533/2534 ฉะนัน้ พนัธุ์ข้าวท่ีชาวนาปลกูซึ่งเป็นปัจจยัหนึ่งท่ีมีบทบาท

สําคญัย่ิงตอ่การเกิดการระบาดของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล พชันี (2539) ได้ประมวลเอกสารในบทความ

มมุมองเร่ืองชีวชนิดของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลสรุปได้วา่ เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลเป็นแมลงท่ีมีพนัธกุรรม

แตกตา่งอยา่งชดัเจนระหวา่ง กลุม่ประชากรท่ีอยูต่ามภมิูภาคตา่งๆ และเม่ือแมลงชนิดนีมี้การผสมพนัธุ์

ภายในกลุม่ประชากรชีวชนิดเดยีวกนัประมาณ 10 รุ่น ลกัษณะความรุนแรง (virulence) ในการทําลายของ

เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล กจ็ะมีการเปล่ียนแปลงทางพนัธกุรรมภายในชีวชนิดเดยีวกนั เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล

เป็นแมลงท่ีมีความสามารถในการปรับตวัให้เข้ากบัพนัธกุรรมของข้าวพนัธุ์ใหมไ่ด้ในเวลาระยะสัน้ 

(Claridge 1990; Claridge and Hollander, 1980; Claridge and Hollander, 1982; Claridge et al., 

1985; Denno and Roderick, 1990; Gallun snd Khush, 1980) Sogawa et al., 1987 ได้ศกึษาความ

รุนแรงในการทําลายพนัธุ์ข้าวของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลท่ีเกิดขึน้ในนาข้าวประเทศศรีลงักา พบวา่กลุม่

ประช ากรของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลพืน้ท่ีท่ีมาจากนาข้าวแตล่ะแห่งท่ีมีระยะทางห่างกนัไมเ่กิน 200 

กิโลเมตร มีความรุนแรงในการทําลายพนัธุ์ข้าวท่ีแตกตา่งกนัอยา่งชดัเจน Claridge et al., (1985) พบวา่เพลีย้

กระโดดสีนํา้ตาล  ท่ีมาจากสภาพภมิูศาสตร์ท่ีแตกตา่งกนัหรือมาจากตา่งพืน้ท่ี  จะมีความรุนแรงในการ

ทําลายข้าวท่ีแตกตา่งกนัอยา่งชดัเจน พนัธุ์ข้าวท่ีต้านทานตอ่เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลในพืน้ท่ีหนึง่อาจจะ

ออ่นแอตอ่เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลในเขตพืน้ท่ีอ่ืนได้ เน่ืองจากเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลในแตล่ะเขตพืน้ท่ี
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ลกัษณะความรุนแรงในการเข้าทําลายพนัธุ์ข้าวท่ีไมเ่หมือนกนั ทัง้นีข้ึน้อยู่กบัการปรับตวัของแมลงและพนัธุ์

ข้าวท่ีเกษตรกรปลกูในเขตท่ีพืน้ท่ีนัน้ 

กรอบแนวความคดิของโครงการวิจยันี ้ตัง้อยูใ่นสมมตฐิาน  กลุม่ประชากรของเพลีย้กระโดดสี

นํา้ตาลในแตล่ะเขตพืน้ท่ีหรือในพืน้ท่ีท่ีมีความแตกตา่งกนัทางภมิูศาสตร์ จะมีลกัษณะ ความรุนแรง 

(vilurence) ในการทําลายพนัธุ์ข้าวแตกตา่งจากกลุม่ประชาชนของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลจากอีกพืน้ท่ีหนึง่ 

โดยแตล่ะกลุม่ประชากรของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลจะมีการปรับตวัในการทําลายพนัธุ์ข้าวท่ีปลกูอยูใ่นเขต

พืน้ท่ีนัน้  ๆ งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาความ แตกตา่งของความรุนแรงในการทําลายพนัธุ์ข้าว

ต้านทานมาตรฐาน และข้าวพนัธุ์รับรองในแตเ่ขตพืน้ท่ีท่ีมีความสําคญัในการปลกูข้าวนาชลประทาน 

 

อุปกรณ์และวิธีการ 
อุปกรณ์ 

1. เมลด็พนัธุ์ข้าวต้านทานมาตรฐาน 10 พนัธุ์ และ 1 สายพนัธุ์ 

2. เมลด็พนัธุ์ข้าวพนัธุ์รับรอง 9 พนัธุ์ และเมลด็พนัธุ์ TN1 

3. กรงเลีย้งแมลงขนาด 40x40x70 เซนติเมตร จํานวน 300 กรง และหลอดดดูแมลง 

4. กระถางดนิเผา ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง 8 นิว้ จํานวน 2,000 ใบ 

5. ถาดสงักะสีขนาด 100x250x15 เซนติเมตร จํานวน 16 ใบ 

6. โต๊ะไม้ขนาด 105x250x100 เซนติเมตร จํานวน 16 ตวั 

7. กระบะพลาสตกิ ขนาด 8x12x5 เซนตเิมตร จํานวน 3,000 ใบ 

8. กระบะไม้ขนาด 45x60x10 เซนติเมตร จํานวน 100 ใบ 

9. เชือกฟาง กระดาษเพาะชํา กลอ่งเพาะชํา แผน่โฟมแขง็ และพลาสติก mylar 

วธีิการ     งานวิจยันีมี้วธีิการดาํเนินการ 3 ขัน้ตอน ดงันี ้

1. การรวบรวมและปลูกขยายข้าวพนัธ์ุต้านทานมาตรฐาน   

 ได้รวบรวมพนัธุ์ข้าวต้านทานมาตรฐานจากศนูย์วิจยัข้าวลพบรีุ จํานวน 10 พนัธุ์ ซึ่งมียีนต้านทาน

ตอ่เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล ดงันี ้ Mudgo (Bph1)   ASD7 (bph2)   Rathu Heenati (Bph3) Babawee 

(bph4)   ARC 10550 (bph5)   Swarnalata (Bph6)   T12 (bph7)   Chin Saba (bph8) Pokkali-w 

(Bph9)   Poklali-B (Bph9) และ IR 65482-4-136-2-2 (Bph10) ปลกูขยายด้วยวิธีปักดําในบ่อซีเมนต์

ขนาด 40 นิว้ จํานวน 20 บอ่ ๆ ละ 30-57 กอ และปลกูในกระถาง ๆ ละ 5 กอ และได้เกบ็เก่ียวข้าวแตล่ะ

พนัธุ์ พร้อมทัง้ได้รวบรวมพนัธุ์ข้าวรับรองจํานวน 9 พนัธุ์ จากศนูย์วิจยัข้าวปทมุธานี คือ  ปทมุธานี 1 ชยันาท 

1 สพุรรณบรีุ 1 สพุรรณบรีุ 3 สพุรรณบรีุ 90 พิษณโุลก 2 กข31 กข23 และ กข7 จํานวนพนัธุ์ละ 5 กิโลกรัม 

ทัง้นีไ้ด้ปลกูข้าว กข 7 ในกระถางและในกระบะพลาสติกอย่างตอ่เน่ือง เพ่ือใช้เลีย้งขยายจํานวนเพลีย้

กระโดดสีนํา้ตาลท่ีได้สุม่จบัมาจากแตล่ะเขตพืน้ท่ี ให้ได้ตวัออ่นแมลงรุ่น F3-F4 เพ่ือใช้ทดสอบกบัพนัธุ์ข้าว

ต้านทานมาตรฐานตอ่ไป 
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2. การเลีย้งขยายกลุ่มเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลแต่ละเขตพืน้ท่ี 

 เกบ็ตวัอยา่งเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลจากแปลงนาเกษตรกรในเขตพืน้ท่ี จํานวน 17 จงัหวดั ท่ีเป็น

แหลง่ปลกูข้าวท่ีสําคญัของประเทศในภาคเหนือตอนลา่ง ภาคกลางตอนบน ภาคกลาง ภาคตะวนัออก และ

ตะวนัตก ซึ่งได้แก่จงัหวดั พิษณโุลก พิจิตร นครสวรรค์ ชยันาท ลพบรีุ สิงห์บรีุ สพุรรณบรีุ อา่งทอง 

พระนครศรีอยธุยา ปทมุธานี นครนายก ปราจีนบรีุ ฉะเชิงเทรา สระแก้ว ราชบรีุ เพชรบรีุ และนครปฐม 

จํานวน 34 กลุม่ นําแตล่ะกลุม่แมลงจากแตล่ะเขตพืน้ท่ีมาเลีย้งในข้าวพนัธุ์ กข7 ในแตล่ะกรง จนแมลงมีตวั

ออ่น รุ่น F4  

3. การทดสอบพนัธ์ุข้าวต้นทานมาตรฐานและข้าวพนัธ์ุรับรอง 

 นําตวัออ่นเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลวยัท่ี 2-3 มาทดสอบกบัข้าวพนัธุ์ต้านทานมาตรฐาน จํานวน  

10+1 พนัธุ์ และข้าวพนัธุ์รับรอง 9 พนัธุ์ และข้าวพนัธุ์ออ่นแอมาตรฐาน TN1 จํานวน 3 ซํา้ ตามวิธี Genetic 

Evaluation for Insect Resistance in Rice ของ IRRI (1985) โดยวิธี seedbox screening โดยเร่ิมด้วย

การเลีย้งตวัออ่นเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลและเพลีย้จกัจัน่สีเขียววนัท่ี 2-3 ให้ได้จํานวนมาก อายขุองแมลงท่ีใช้

ทดสอบต้องสอดคล้องกบัอายขุองต้นกล้าข้าวท่ีศกึษา โดยตวัออ่นของแมลงทัง้สองชนิดต้องเป็นวยัท่ี 2 และ 

3 และต้นกล้าข้าวต้องมีอาย ุ 7 วนั โดยวิธีการทดลองของ Heinrichs et al. (1985) ปลกูต้นกล้าข้าวท่ีจะ

ทดสอบให้มีอาย ุ7 วนั โดยเตรียมกระบะไม้พร้อมดนิปลกู (กระบะไม้ขนาด 45x60x10 เซนติเมตร ) ใสด่ินท่ี

ป่นละเอียดในกระบะสงูประมาณ 5 เซนติเมตร ทําร่องบนดินปลกูตามแนวขวางของกระบะ ห่างกนัร่องละ 

5 เซนติเมตร ซึ่งจะได้ร่องตามแนวขวาง 13 แถว แบง่กระบะออกเป็น 2 สว่น โดยแบ่งคร่ึงตรงกึ่งกลางของ

กระบะตามแนวความยาว ได้จํานวนร่อง 26 แถวตอ่กระบะ (ตอนบนของกระบะมี 13 แถว และตอนลา่ง

ของกระบะมี 13 แถว) เม่ือเก็บต้นข้าวท่ีมีไขข่องเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล พกัไว้เป็นเวลา 6 วนั จึงแช่เมลด็ข้าว

ท่ีจะทําการทดสอบเป็นเวลา 24 เซนติเมตร (เม่ือต้นข้าวอายไุด้ 7 วนั ตวัออ่นของแมลงท่ีฟักออกมาจะเป็น

วยัท่ี 2 และวยัท่ี  3 พอดี) แล้วหุ้มเมลด็ข้าวไว้  48  ชั่วโมง  เม่ือเมลด็ข้าวเร่ิมงอกจึงนําเมลด็ข้าวของแตล่ะ

พนัธุ์มาเรียงในแถวที่ทําเป็นร่องไว้ พนัธุ์ 1 แถว ปลกู 20 เมลด็ตอ่พนัธุ์ ใช้พนัธุ์ต้านทานมาตรฐาน กข 23 

และพนัธุ์ออ่นแอมาตรฐาน TN1 ปลกูปิดด้านหวัและท้ายของกระบะตอนบน และใช้พั นธุ์ออ่นแอมาตรฐาน 

กข7 และพนัธุ์ต้านทานมาตรฐานสพุรรณบรีุ 90 ปลกูปิดด้านหวัและด้านท้ายของกระบะตอนลา่ง นํา

กระบะท่ีปลกูข้าวทัง้หมดมาใสไ่ว้ในถาดสงักะสีท่ีมีขนาด 100x250x15 เซนติเมตร แล้วใสนํ่า้ในถานสงักะสี

สงู 8 เซนติเมตร  เพ่ือป้องกนัมดมารบกวน (วางถาดสงักะสีไว้บน โต๊ะไม้ท่ีมีขนาด 105x250x100 

เซนติเมตร ) เม่ือต้นกล้ามีอายไุด้ 7 วนั ใสต่วัออ่นเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลวยัท่ี 2-3 จํานวน 8-10 ตวัตอ่ต้น 

ตรวจเช็คให้คะแนนระดบัความต้านทานเมื่อพนัธุ์ออ่นแอมาตรฐาน TN1 และ กข 7 ตายประมาณ 90 

เปอร์เซ็นต์ หรือประมาณ 7-9 วนั หลงัจากปลอ่ยแ มลง และให้คะแนนตามระบบ Standard Evaluation 

System for Rice (IRRI, 1988) และจําแนกกลุม่เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลจํานวน 34 กลุม่ ด้วย cluster 

analysis 
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ผลการทดลองและวจิารณ์ 

 กลุม่เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลรุ่น F3-F4 จํานวน 34 กลุม่ จากจํานวน 34 เขตพืน้ท่ีใน 17 จงัหวดั ได้

นําแมลงแตล่ะกลุม่มาทดสอบกบัพนัธุ์ข้าวต้านทานมาตรฐาน 10 พนัธุ์ และ 1 สายพนัธุ์ และข้าวพนัธุ์รับรอง 

9 พนัธุ์ และข้าวพนัธุ์ออ่นแอมาตรฐาน  TN1 ผลการทดสอบกบักลุม่เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล จากพืน้ท่ีใน

จงัหวดัแตล่ะเขตพืน้ท่ี (Table 1) ดงันี  ้(1) จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ข้าวต้านทานมาตรฐาน Rathu Heenati 

(Bph3) แสดงปฏิกิริยาต้านทาน (R)  ตอ่กลุม่เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลจาก  อ.ทา่เรือ อ .อทุยั อ.บางปะอิน  

อ.บางไทร อ.ภาชี และ อ.ลาดบวัหลวง และข้าว IR65482-4-136-2-2 (Bph10) ต้านทานตอ่กลุม่แมลงจาก 

อ.ทา่เรือ และ อ.อทุยั และข้าวพนัธุ์รับรองพิษณโุลก 2 ต้านทานตอ่กลุม่แมลงจาก อ.ทา่เรือ และ อ.บางไทร และ

ข้าวสพุรรณบรีุ 3 ต้านทานกลุม่แมลงจากทา่เรือ และบางปะอิน (2) จงัหวดัสพุรรณบรีุ และนครปฐม  ข้าว

ปทมุธานี 1  ต้านทานตอ่กลุม่เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล อ .ศรีประจนัต์ จ .สพุรรณบรีุ  และกลุม่แมลงจาก อ .

บางเลน สว่นข้าว พิษณโุลก 2 และสพุรรณบรีุ 3 ต้านทานกลุม่เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลจาก อ .บางเลน  (3) 

จงัหวดัปทมุธานี นครนายก เพชรบรีุ และชยันาท ไมมี่ข้าวต้านทานมาตรฐาน และข้าวพนัธุ์รับรองแสดง

ปฏิกิริยาต้านทานตอ่กลุม่เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล  จาก อ.เมืองปทมุธานี อ.เมืองนครนายก อ.องครักษ์ อ.หนัคา 

และ อ .ปากพลี และ จาก อ .เมืองเพชรบรีุ และ อ .เขาย้อย (4) จงัหวดัปราจีนบรีุ ข้าว Rathu Heenati 

(Bph3) แสดงปฏิกิริยาต้านทานสงู (HR) ตอ่กลุม่แมลงจาก อ.ศรีมหาโพธิ อ.ศรีมโหสถ อ.ประจนัตคาม อ.กบินทร์บรีุ 

และ อ.นาด ีสว่นข้าวพิษณโุลก 2 ต้านทานตอ่กลุ่ มแมลงจาก อ .ศรีมหาโพธิ อ .ศรีมโหสถ อ .ประจนัตคาม 

และ อ.นาด ีและ ข้าวสพุรรณบรีุ 3 ต้านทานตอ่กลุม่แมลงจาก อ .ศรีมหาโพธ์ิ , อ.ศรีมโหสถ และ อ.นาด ี(5) 

จงัหวดัพิษณโุลก และพิจิตร ข้าว Rathu Heenati (Bph3) ต้านทานตอ่กลุม่แมลงจาก อ.เมืองพิษณโุลก (ต.วดัพริก ) 

และ อ.วงัทอง (ต.หนองพระ) และ อ.โพทะเล และ อ.โพธ์ิประทบัช้าง สว่นข้าว สพุรรณบรีุ 3 พิษณโุลก 2 และ

ชยันาท 1 ต้านทานตอ่กลุม่แมลงจาก อ.เมืองพิษณโุลก (ต.วดัพริก) และ อ.วงัทอง (ต.หนองพระ) และ สพุรรณบรีุ 1 

ต้านทานกลุม่แมลงจาก อ.พรหมพิราม (ต.หนองแขม) สว่นในจงัหวดัพิจิตร ข้าวสพุรรณบรีุ 3 และ พิษณโุลก 2 

ต้านทานกลุม่แมลงจาก อ .เมืองพิจิตร และ อ .โพทะเล ตามลําดบั  (6) จงัหวดัลพบรีุ ข้าว Rathu Heenati 

(Bph3) แสดงปฏิกิริยาต้านทานสงู (HR) ตอ่กลุม่แมลงจาก อ.ทา่วุ้ง และจาก อ.บ้านหมี ่(ต.สายห้วยแก้ว ) และ

ต้านทาน (R) ตอ่กลุม่แมลงจาก อ.บ้านหมี ่(ต.มหาสอน)  

 ผลของ cluster analysis พบวา่ เม่ือทดสอบพนัธุ์ข้าวต้านทานมาตรฐาน 10 พนัธุ์และ 1 สาย

พนัธุ์ กบักลุม่แมลง 34 กลุม่ พบวา่ท่ี coefficient 0.16 สามารถแบง่กลุม่เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลออกเป็น 9 

กลุม่ (Fig. 1) และแบง่กลุม่ของพนัธุ์ข้าวต้านทานมาตรฐานออกเป็ น 4 กลุม่ (Fig. 2) ตามปฏิกิริยาความ

รุนแรง ในการทําลายพนัธุ์ข้าวของข้าวของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลพนัธุ์รับรอง 9 พนัธุ์ และพนัธุ์ออ่นแอ

มาตรฐาน TNT พนัธุ์รับรอง 9 พนัธุ์ และเม่ือทดสอบกบัข้าว พบวา่ท่ี coefficient 0.175 สามารถแบง่กลุม่

เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลเป็น 6 กลุ่ม (Fig. 3) และแบ่งกลุม่ของข้าวพนัธุ์รับรองได้เป็น 3 กลุม่ (Fig. 4) ตาม

ปฏิกิริยาความรุนแรงของพนัธุ์ข้าวท่ีถกูทําลาย  
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สรุปผลการทดลอง 

 กลุม่ประชากรเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล จํานวน 32 กลุม่ จาก 17 จงัหวดั ในเขตพืน้ท่ีปลกูข้าวนา

ชลประทานท่ีสําคญัในภาคกลาง ภาคกลางตอนบ น ภาคเหนือตอนลา่ง ภาคตะวนัออก และตะวนัตก มี

ความแตกตา่งของความรุนแรงในการทําลายพนัธุ์ข้าวต้านทานจํานวน 10 พนัธุ์และ 1 สายพนัธุ์ที่มียีน

ต้านทาน ตัง้แตยี่นท่ี 1-10 และมีความแตกตา่งในความรุนแรงของการทําลายพนัธุ์ข้าวพนัธุ์รับรอง จํานวน 

9 พนัธุ์ ผลของ cluster analysis สามารถแบง่กลุม่ของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลตามระดบัความรุนแรงในการ

ทําลายข้าวต้านทานมาตรฐานเป็น 9 กลุม่ และกลุม่ของข้าวพนัธุ์ต้านทานมาตรฐานเป็น 4 กลุม่ ตามระดบั

ความรุนแรงในการทําลายพนัธุ์ข้าวของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล   และสามารถแบง่กลุม่ของเพลีย้กระโดดสี

นํา้ตาลในการทําลายข้าวพนัธุ์รับรองเป็น 6 กลุม่ และกลุม่ของข้าวพนัธุ์รับรองเป็น 3 กลุม่ ตามระดบัความ

รุนแรงในการทําลายพนัธุ์ข้าวของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล 

 

คําขอบคุณ 
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Fig. 1  Cluster analysis of 32 BPH populations on data obtained from reaction of a differential 

           set of BPH resistant varieties carrying different BPH resistance genes.   

 
 

 

Fig. 2  Cluster analysis of a differential set of BPH resistant varieties on data obtained from 

           reaction of 32 BPH populations. 
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Fig. 3  Cluster analysis of 32 BPH populations on data obtained from reaction of a set of 9 Thai  

           certified rice varieties. 

   

 
 

 

Fig. 4  Cluster analysis of a set of 9 Thai certified rice varieties on data obtained from reaction of 

32 BPH populations 
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Table  1    Reaction of the differential set of BPH resistant and certified rice varieties tesed with 32 BPH popatations      

No. Resistant rice variety 
Brown Planthapper Populations from different locations  

Hunca Sangkaburi Manorom Maung Pijit Potala Popratubchang Watpric Nongpra Nougkame Mahasorn Tawhong  

 BPH resistant variety              

1 MUDGO (BPH1) HS HS S MS MS MS MS S MS HS MS  

2 ASD7 (BPH2) HS HS HS MS S S MS S HS HS HS  

3 Rathu Heemati (BPH3) S S  MS MR R R HR R MR R HR  

4 BABAWEE (BPH4) HS HS HS MS MS MS MS MS MS MR 4  

5 ARC 10550 (BPH5) HS HS HS S S MR S MS S HS HS  

6 SWARNALATA (BPH6) S MR MR MS MS MS HR MS MS HS HS  

7 T12 (BPH7) HS HS HS S MS MS MS S S HS HS  

8 CHIN SABA (BPH8) S HS HS MS MS MR MS MS MR 8 4  

9 POKKALI (BPH9/1) white S S S HR MS MS MS MS MS 8 MS  

10 IR65482-4-136-2-2 (BPH10) S HS S MR MS MR MS MS MS S MR  

11 POKKALI (BPH9/2) back HS HS HS MS MS MS MS MS MS - - 

 Certified rice variety             

1 PTT1 MS MS S MS MS S S MS MS MS HS  

2 RD31 HS S  S MR MR MS MS MR MS - -  

3 SPR1 HS MS HS MR MR MS MR R MS HS MS  

4 SPR3 MS R MS R MS MS R R MR MR 6  

5 CNT1 HS S  S MR MS MS R R MR HS HS  

6 PSL2 MR R MS MR R MR R R MR MR MR  

7 SPR90 HS HS HS MS MS MS MS MS MS HS HS  

8 RD23 HS HS HS MR MR MR S MS MS HS HS  

9 RD7 HS HS HS MR MS MS MS MS MS - -  

10 TN1 HS HS HS S HS HS MS HS S HS HS  

 HR = highly resistant, R = resistant, MR = moderately resistant, MS = moderately susceptible, S = susceptiles, HS = highly susceptible    
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Table  1  Cont.  Reaction of the differential set of BPH resistant and certified rice varieties tesed with 32 BPH popatations     

No. Resistant Rice Variety 

Brown Planthapper Populations from different locations  

Saihoungkaew 
Muang 

Lopburi 
Bansang Srimahapo Sri Mahosot Prachantakham Kabinburi Nadee MuangPetburi Koewyoeo Prathumtani  

 BPH resistant variety              

1 MUDGO (BPH1) HS HS S HS S  MS HS MS MS MS MS  

2 ASD7 (BPH2) HS HS HS HS HS HS HS HS S S S  

3 Rathu Heemati (BPH3) MR HS MR MR HR HR HR HR MS MS MR  

4 BABAWEE (BPH4) MR HS HS HS HS S HS MS S S MS  

5 ARC 10550 (BPH5) HS HS HS HS HS HS HS HS S MS MS  

6 SWARNALATA (BPH6) MR HS HS S MS S HS MS S S MS  

7 T12 (BPH7) MS HS HS HS HS HS HS HS S S S  

8 CHIN SABA (BPH8) MS HS S MR S S HS S S S S  

9 POKKALI (BPH9/1) สขีาว S  HS MS S  HS MS S MS MS MS MS  

10 IR65482-4-136-2-2 (BPH10) MS HS MR MR MR MR MS MS S S MR 

 11 POKKALI (BPH9/2) สดํีา - - HS HS HS S HS S MS MS MS 

 Certified rice variety             

1 PTT1 HS HS S MR MR MR MS MS MS MS -  

2 RD31 - - HS MR MR MS S MR MR MS MS  

3 SPR1 MR HS HS MR MR MS S MR MR MR MR  

4 SPR3 MS HS MR R R MR MS R MR MR MR  

5 CNT1 HS HS HS MR MR MR S MR MS MS MR  

6 PSL2 MR HS MR R R R MS R MR MR MR  

7 SPR90 HS HS MR MR MR MS S MS MS MS MS  

8 RD23 HS HS MS MR MR MR HS MS MS MS MS  

9 RD7 - - HS HS HS HS HS HS S S S  

10 TN1 HS HS HS HS HS HS HS HS HS HS MS  
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Table  1 Cont.     Reaction of the differential set of BPH resistant and certified rice varieties tesed with 32 BPH popatations     

No. Resistant Rice Variety 
Brown Planthapper Populations from different locations  

Muang Nakom Nayok Ongkaluck Banna Pakphae Thareau Uthai  Bangpa-in Bangchei  Pache  Ladbaew luang Sri-prachan Banglane  

 BPH resistant variety               

1 MUDGO (BPH1) MS MS MS HS MR MR S MR HS S - -  

2 ASD7 (BPH2) MS MS S HS S HS HS HS HS HS - -  

3 Rathu Heemati (BPH3) MR MR MR MR R R HR 5 R R - -  

4 BABAWEE (BPH4) MR MR MR MS MR MS S S MS S - -  

5 ARC 10550 (BPH5) MS MS MS HS HS HS HS HS HS HS - -  

6 SAWARNALATA (BPH6) MR MR MS MS MS MS S MS S S - -  

7 T12 (BPH7) MS MS S HS S HS HS HS HS HS - -  

8 CHIN SABA (BPH8) MS MR MS S MR MS HS MR MR MS - -  

9 POKKALI (BPH9/1) สขีาว MS MS S HS MR MS S MS S MS - -  

10 IR65482-4-136-2-2 (BPH10) MR MR MS S R R MR MR MS MS - - 

 11 POKKALI (BPH9/2) สดํีา MR MS MS HS MS S HS S HS S - - 

 Certified rice variety              

1 PTT1 MR MS S S MR MR MR MR MS MS R R  

2 RD31 MR MR MS MS MR MR S MS S MS HS S  

3 SPR1 MR MR MS MS MR MR S MS S S HS HS  

4 SPR3 MR MR MS MS R MR R MR MS MS MR R  

5 CNT1 MR MR MS MS MR MR MS MR MR MR HS MR  

6 PSL2 MR MR MS MS R MR MR R MR MR HS R  

7 SPR90 MR MR MS - MR R MS MR S MS HS HS  

8 RD23 MR MS S - R R HS MR S S HS S  

9 RD7 MS MS S HS R HS HS HS HS S HS HS  

10 TN1 MS MS S HS HS HS HS HS HS HS - -  
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