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提 要 采用标准虫态分期连续接虫方法
,

研究了褐飞虱为害对水稻产量结构的影响
。

结果

表明
,

褐飞虱为害可造成水稻有效穗数和实粒数减少
、

千粒重下降
,

并皆最终导致产量降低
。

分

粟期是穗数减少的敏感生育期 灌浆开始以后为影响千粒重的敏感生育期 褐飞虱为害早期需达

到较大的虫 口数量才能造成水稻有效穗数和实粒数显著减少
。

灌浆期水稻只要遭受一定虫量为害

即可引起千粒重显著下降
。

相同虫量下不同起始受害时间及同生育期稻株不同虫量造成的损失均

有显著差异
。

水稻被害时间越早
、

受害时间越长
、

虫量越多
,

造成的产量损失越大
‘〕
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近 年 来
,

我 国 在 褐 飞虱 扭

以 ‘璐的为害损失方面已作 了不少研究工作
, , , ,

, ,

其主要 目的多是为了阐明不同

为害时期或不同虫口数量与水稻产量损失的

关系
。

而对于褐飞虱为害对各产量构成因素

的影响尚未进行过系统的研究
。

在研究方法

上
,

前人多采用棍合虫态种群测定
,

而忽略

了年龄结构的影响
。

为了更深入地揭示褐飞

虱为害水稻的机制
,

在前人研究的基础上
,

我们采用分虫态分期连续接虫方法
,

进行 了

褐飞虱为害对水稻产量结构影响的研究
。

材 料 与 方 法

一 材料和盆栽管理

供试水稻品种为单季晚稻苏粳 号
。

试

验于 年在南京农业大学进行
。

选取均匀

饱满的种
一 ,

于 月 日浸种
,

月 日播

种
,

月 日移栽于盛有等量且肥力相同的

土壤的盆钵内
,

盆钵 口 径
,

高
。

选取长势均匀一致的稻株移栽
,

每盆栽 穴
,

每穴 株
。

其它管理模拟大田进行
,

施基肥
、

年 月 日收到
、 ,
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分孽肥
、

孕穗肥各一次
,

烤苗两次
,

月中
旬小烤

,

月下旬大烤
。

月 日罩上 目

的尼龙网罩
,

网罩直径
,

高
,

罩

笼前后一周内用 药剂喷洒 两 次
,

以 确

保各处理在接虫前无任何害虫
。

稻株返青后

月 日 检查试苗株数
,

若发现缺株立

即补栽长势相当的稻株
。

此外
,

于拔节期喷

施井岗霉素防治纹枯病
,

抽穗期喷施多菌灵

防治穗期病害各一次
。

整个试验阶段保持植

株上无其它病虫为害
。

二 试验处理和接虫方法

设 月 日 分孽初期
、

月 日 拔

节初期
、

月 日 孕穗初期 和 月 日

灌浆初期 个起始接虫 日期
。

各起始接

虫时期均设 个虫 口数量级处理
,

分别接短

翅型雌虫
、 、 、

和 头 盆
,

共计

个处理
,

每处理重复 次
,

共 个盆钵
。

每
三天换虫一次

,

除去罩内所有试虫后
,

接上

相同数量的羽化初期
、

卵巢发育为 一 级

的短翅型雌虫
。

月 日去虫后
,

停止接虫
。

另设 个无虫盆钵作为对照
,

与处理盆钵随

机排列于网室内
。

月 日后收割
、

考种
,

测定每穴有效穗数
、

各穗结实粒数
、

千粒重

及每穴产量
。

结 果 与 分 析

一 揭飞虱为害对有效穗数的影响

由不同起始接虫时期不同虫 口数量的每

穴有效穗数和方差分析结果 表 可见
,

于 月 日分孽初期开始接虫
、

虫量达到

头短翅型雌虫时
,

有效穗数就极显著地减少
,

当虫量高达 头时
,

穗数减少了
。

月

日
、

月 日开始接虫
,

虫量均需达到

头才能引起有效穗数显著减少
,

但 月 日

开始接虫
、

虫量为 头的仍未达到 的极

显著水平
,

且减少的绝对数量很小
。

其余处

理与对照均无显著差异
。

结果表明
,

褐飞虱的为害可以通过影响

水稻有效穗数而降低产量
,

其影响有效穗数

的敏感生育期是分粟期
。

这种影响随着水稻

起始被害 日期的提前和虫 口数量的增加而增

力口

二 揭 飞虱为害对实粒数的影响

各处理的每穗平均实粒数及方差分析结

果列 于表
。

从表 可以看出
,

月 日和

月 日开始接虫
,

虫量达 头以上可造成

表 揭飞虱分期接种不同虫且下各处理有效穗数
’

一 , 一 士 、 飞

云 卯

一 一

接接 虫 量量 开 始 接 种 日 期 月 日 、、

头 穴穴 ””

勺
臼臼

二二 咬 二 士 士 仁 士 几 上 八

土 土 。。 士 入弓
’

获卜卜 士

士 屯 士 入 士 八毛 士

士 召 士 八敌敌 士

士 土 八 土 八‘‘ 士

毛

注 表内大小写字母分别表小 法 和 水平的测定结 果
一

曰 , ‘ 十 、 拿 犷 。少
一

萦、 尸 , 、,

, ’ 盯 只扩一 ‘ 了
、 ,

。 一 只 下

‘ 号 、、 少 二 了 丫 气‘ 。厂户
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表 揭飞虱分期接种不同虫量下各处理的实粒数
,

、 、 、 一

接接 虫 量量 开 始 接 虫 日 期 月门
〔〔头 穴 。 ,乡

,

冬 洲
,了 冬〕厂

之宝 汤 ‘ 川川

士 士 飞 土 飞 土 卜飞

之 于二 川川

土 士 士 吕卜〕 弓 士 子艺 日

了 〔吸

士 士 」 上 几才 士 拭亏淤争

〔 】 〔亏

士士士 土 土 〕〕 丁

宝 亏 飞资 川

士士士 士 士 吕 乏 十 了川

孚 丈 飞

表 揭飞虱分期接种不同虫量下各处理的籽粒千粒重

一 一 只 、一 一 〕 一 一 一

接接 虫 量量 开 始 接 虫
一 ‘

月 日

头 穴 一 〔一「一

吕 飞飞 门 几几

川

士 士 士 士 〔
, 只 士 了 弓 棺

魂

士 士 土 , 七 二

〔 川

士 所 士 士 卜 劝劝 土 汇子
,

了了
土土土 士 比 士门 忱忱 日 飞吕乡

士士士 士 比 士 奋一 七 么

八 盆盆

结实粒数极显著减少
。

其中
,

减少最多的是

月 日开始接虫
、

虫量为 头的处理
,

每

穗实粒数平均减少了 粒
,

减少
。

说明褐飞虱为害引起实粒数的减少
,

同有效

穗数一样
,

也是随水稻起始受害日期的提前

和虫 口数量的增加而增加
。

三 揭飞虱为害对千粒重的影响

不同起始接虫日期和不同接虫数量下各
处理的千粒重和方差分析结果表明 表

,

除去 月 日开始接虫
,

接虫量为 头和

头及 月巧 日开始接虫
,

虫量为 头的共

个处理的千粒重与对照相比无 显著差异外
,

其余 个处理均有 显著或极显著 「降
。

而相

同虫量下
,

不同起始接虫期之间
,

除去 月

日与 月巧 日开始接虫
、

接虫量为 头时

达到 的显著水平 没有达到 的极显

著水平 外
,

其余均无显著差异
。

因此
,

引

起千粒重下降的敏感生育期是水稻开始灌浆
以后

,

而且只要水稻遭受一定虫量的为害就

能引起千粒重显著下降
,

其下降程度随虫量

的增加而加重
‘

四 褐飞虱为害对水稻产量的影响

褐飞虱为害水稻
,

通过减少水稻有效穗

数和实粒数
、

降低千粒重 最终表现为产量
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表 褐飞虱分期接种不同虫量下各处理籽粒重 克
、 ,

接接 虫 量量 开 始 接 虫 日 期 月厂

头 穴 一

飞 卜

〔 吕吕 丁弓川川 川川

士 孚 吕 士 土 伟毕 士

硬 哈贬 」 二

土 冬 士 〕 士 , 通 士

〔〔 东〕〕 」 玉玉

士 乍 呀少 土 士 吕 土 ‘ 季

《二 吕
,

飞飞 〕

士士士 弓 士 士 二 污 士

川 〕 〕 一〔二

士士士 士 士 吕 土 宝 丁

下降
。

表 列出了不同处理的每穴产量和方 影响的相对重要性
,

按照本试验设计
,

把
差分析结果

。

可见 月 日开始接虫的只要 个处理依损失程度分成 组 损失在 以

有 头虫就可以引起显著减产
,

月 日开 上的包括 月 日开始接虫
、

虫量为
、 、

始接虫的需 头
,

月 日需 头虫为害可 头的
,

月 日开始接虫
、

虫量为
、 ‘

引起产量显著下降
,

而 月 日开始接虫的 头的
,

及 月 日开始接虫
、

虫量为 头的

需达 头虫才能引起显著的产量损失
。

下降 共 个处理作为严重受害组 损失在 一

量大的是 月 日开始接虫
,

虫量为 头的 的包括 月 口
、

月 日
、

月 日

处理
,

每 穴 产 量减少 了 克
,

下 降 约 和 月 日开始接虫 分别接
、 、

和

头的共 个处理视为中等受害组 损失在

结果表明
,

相同虫 口数量下
,

不同的起 以下的其余 个处理视为轻度受害组
。

然

始受害时间及同样的接虫 日期不同的虫 口数 后用各处理褐飞虱为害造成的各产量性状的

量间所造成的产量损失具有显著差异
。

水稻 减少量与产量损失量作通径分析

被害时间越早
、

受害越长
、

虫 口数量越多造 通径分析结果表明 表
,

水稻轻度受

成的产量损失也越大
。

害时
,

褐飞虱为害引起水稻产量损失主要原

五 各产量性状对产量损失的通径分 因是千粒重下降
,

其次是实粒数减少 中等

析 受害时
,

造成减产的主 要原因是实粒数减少
,

为了确定褐飞虱为害对各产量构成因素 其次是千粒重下降
,

但两者的重要程度差异

表 各产 性状对籽粒损失的通径系数
一 , 一 盯 一 一

受受 害 程 度度 通 径 系 数数
一 一

有有有 效 穗 数数 实 粒 数数 千 粒 重重
一 一 一

较较度受害 了

中中等受害 〔

严严重受害 巴川 名
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不大 通径系数只相差 严重受害

时
,

造成水稻减产主要原因是穗数减少
,

其

次是实粒数减少
,

再次为千粒重下降
,

如分

孽初期开始接虫
,

虫量达 头的处理
,

因有

效穗数
、

实粒数减少及千粒重下降造成的损

失分别占总损失的
、

和
。

讨 论

本文采用分期连续接虫盆栽试验
,

通过

方差分析认为褐飞虱为害水稻造成有效穗数

减少的敏感生育期是分孽期
,

这可能主要是

由于水稻分孽期群体小
、

单位植株被害量大
,

加上植株体小
,

耐害能力差
,

水稻被害后植

株营养极端不良
、

长势瘦弱
,

导致分孽减少
,

以及飞虱直接为害造成部分植株枯死所致
。

分孽结束后各分孽已经形成
,

植株群体增大
,

单位植株受害程度相对减低
,

加上植株株体
长大

,

也增强了植株的耐害能力
,

因此
,

分孽

结束后
,

飞虱为害造 成 穗 数 减少主要是在

高虫量下直接取食为害造成植株枯死所致
。

但对于千粒重下降
,

其敏感生育期是在灌浆

开始以后
,

而且在此期间只要受到一定虫量

为害即可造成千粒重显著下降
。

这可能主要

是因为
,

水稻在灌浆开始以后
,

植株制造的

养分主要输送到籽粒
,

而此时因飞虱取食减

少了功能叶的营养
,

削弱了光合作用
,

导致

输送到籽粒的营养物质减少
,

造成籽粒不饱

满
、

瘪粒增多
,

千粒重下降
。

产量损失结果表明
,

水稻被害时间越早
、

受害时间越长
、

虫口数量越大
,

造成的产量

损失也越大
。

在相同的虫口数量下
,

只要达

到 一 头虫以上
,

随着为害时间的提前
,

产量损失呈指数上升 〔见黄方能等
利用吸食量和标准虫态法测定褐飞虱的为害

损失
,

待发表 〕
。

因此
,

在褐飞虱迁入早
、

迁入量大
、

早期发生较重的年份应尽量提前

防治
,

这可以大大压低虫口基数
、

减轻早期

为害
,

更容易把受害损失控制在允许水平以

下
。

如褐飞虱大发生的 年
,

由于狠抓了

早期防治
,

大大压低了虫 口基数
,

飞虱种群

得到了很好的控制 “ 〕
。

通径分析结果表明
,

严重受害时引起减

产的主要原因是穗数下降
。

应当指出
,

在水

稻后期被害严重
,

特别是发生后期大面积
“

冒

穿
”

的情况 下
,

千粒重下降可能成为减产的

主要原因
。

本试验采用的是不同起始接虫 日期来研

究褐飞虱对产量构成因素的影响
,

若要更深

刻地揭示水稻不同生育期受害对产量结构及

损失的影响
,

则需采用不同生育期分别接虫

试验
。

这有待进一步研究
。

本试验是褐飞虱
、

白背飞虱
、

灰飞虱复

合种群管理研究的一部分
。

考虑到三种飞虱

的发生情况
,

我们将接虫时间提前到了分孽

期
,

应当提出
,

就褐飞虱而言
,

长江中下游

单季稻地区常年在 月中旬后才开始有明显
为害

。

因此
,

褐 匕虱为害造成有效穗数减少
,

在大田白然情况下该地区一般不可能成为主

要因素

谢 辞 木研究得到丁锦华副教授
、

纂

立正和丁宗泽副研究员的细心指导与热情支

持
,

并对文稿提出了许多宝贵意见
,

江惠云

同志参加考种
,

在此一并致谢
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