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Santiego de Cuba

RESUMEN

VIRUS Y FITOPLASMAS EN EL CULTIVO
DEL MAIZ (ZEA MAYS, L.) EN CUBA.
DISTRIBUCION Y DIAGNOSTICO

Gloria & Ganzdlez.' J San Pedro,? M. Arencibia *B. Ruiz * J Femander,' S, Valdés!
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ABSTRACT

Do pianinconas oe malz [Tes mays, L) e Cube 82 SSEmn 05 Wl
cipl meosRico dpd mpds (V). oed moseeg o papaed (D), un gt
wirs ol Sepla s del sianisne aihising o mart (MESD), eenstiy-
wonca ks mas impasanies oo Ju disaringciin el MUY v of MBS0, BT
peenn Al prasans an B2 BRmancas da P def Rio. Le Habana,
Canfuegos, Guantanamo y Sanbago de Cuba, ¥ of sequrdo e i pro-
ol ci Mplgola, MY 28 fepaamte sdis por Peregrinus mandis, v por
of rerTacnon alecitince ¥ SodoD 50 observan perficuing Gacidsre
mes o 300 nm @ indluficras vies a0 el cinpaaTa, 8n el aissa o an
ambng, caracleriatcas oo rhaboowrus, S fcpasma, sohaparramanfs
pribrsheg ded malr. &6 Wandmie P Bl MEACD vecior Dibuus mags
i Long ¥ Wodeoly, v al memscankn pleciaiicn  Aplop su obSred.
ANl Cuevpas plecTdions y colrades oom i et de Danes, el
pochvaments,

Falabras clave wins, fingireme, Jea mays

iacre mosse Wrud (AT, cucumbar masad wrak SCHVL o givmanias
rus and dhe plndoplasma mage bushy sunl (MEBSH), were dsoimind
fFofn FAErTe A DUBA. THhE AroEl ifaSoeial Bachisd of Fiair debssmii-
lign wove MY ang ine MBS0, The frsf o 18 presenra Finas gel Rig,
Lo Habars, Crenfueges, Guanidaamo aod Saatiags de Coba peevi-
o5 and iy second gap iy preseel i Holgedn. MWV wag Imnsmifed by
Paregirus madis ang bacshiorm parbcies of 300 Am and incusans
oocwred i the oylopdesm teaf vare obsensed by elpcfron and fght mi-
OSCORes i bolh, G fhe cyfaplasm aag in e aucieus. They have
rhabdtrarrs charmclendies MESD aas ranoniled by 80 WGSr .
secf Dalbulus malkd's (1De Long ¥ Wirkcodl) and iare weve obswered
pieomes ang staimed bodies by Diene's zlain

Hey worts winus, poplopipsme, Joa Mays

INTRODUCCION

E] cultive del maiz {Zea mays, L ) se considera desde
Hempos [emaios como una impertante uente sulr-
va. Constituye, junto al wigo y la cebada, una trilegfa
ampliamente distribuida en muchos paises. Uno de los
factores que afectan sus rendimientos ©5 su suscepti-
lidad & numerosas enfermedades ceasionadas por virus
v titoplasmas, las gue se transmiten por diferentes in-
soctos vectores ¥ causan sintomas variados en depen-
dencia de la variedad, edad de Ja infeccion de las
plantas v presencia o no en ferma de complejo [Conu,
1990; Hruska, 1998].

En Cuba, con el objetive de diversificar y enriquecer la
dicta de la poblacidn, asi coma cumplir con el progra-
ma ile recuperacion ganadera, anualmense s siembrin
alrededoy dP:- 100 Q0 ha de maiz, lo gue representa del

50 al 60% de las dreas dedicadas a los granos | Rabe,
1998].

Sin embargo, a partir del periode 19971999 se han
observado dreas de maiz con un pomentaje alto do
plantas con sintemas similares 3 los producides ﬁ!m' vi-
rus v fitaplasmas, lo gue dio lugar al desamollo de este
estudio, con los objetivos de determinar fa disuribucion
en Cuba y establecer la etiologia de las patologias pre-
sentes

MATERIALES ¥ METODOS

Distribucidan en Cuba

Para conocer la distoibucion e incidenaa de vires v fino-
plasmas en Cuba s llevaron a cabo muestrens de plan-
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taciones de maiz en los municipios de San Antonio de
tos Hatos, Alquizar, Melena del Sur, Quiviedn v Gadi-
nes, de la provincia de La Hahana, v dreas de las pro-
vincias de Pinar del Rio, Cienfuegos, Helguin,
Santiago de Cuba, Las Tunas v Guanidname, dende se
evalut el 10% de los campos por ¢l método de diagona-
les, y se observd, ademds, la presencia de vectores aso-
ciados o no al cultivo,

Fara determinar la cantidad de plantas por evaluar v de
miugstras por tomar se establecid la siguiente escala (74a-

bia 1)

Tabla 1. Escala para las evaluaciones
de plantaciones de maiz

0.l 200 20

a3 300 0

03 5(H) 501

I 00 50
Sintomas

Los campos de maiz muestreados presentaban plantas
von sintomas de clorosis v de estrias en forma de mo-
saico en lag hojas jovenes, disminucion en el amano
debido a! acortamienta de los entrenudos, hojas con
los hordes de un color rojo parpura v proliferacidn de
mazercas pequenas en las axtlas de las hojas. Las mues-
tras tomadas fueron adecuadamente identificadas, en-
vurltas en papel humedecido v guardadas a 107 C para
s conservacitn v posterior andlisis. Con el objetivo de
dererminar los insectos vectores v cvaluar la forma de
transmusian, se realizaron colectas de insectos asocii.
dos al cuhtivo, por medio de dispositives dischados
para cswo, de manem gue & mantuvieran vivos para
trasladarios al laboratorio v ser utilizados en los restan-
tes I'."TIa.'iEl_'!.-"CIE.

Caracterizacion bioldgica
i, { ransmisidn por seovilins

Se womaron 100 semillas de mafz procedentes de plan-
tas infectadas pertenecicntes a siewe lotws de la variedad
FR-28. H-T- ﬁﬁ Vet-6, TGH v Francisco H, Canilla,
Tucson, Argenting, SR-26, Criollo y Rosita, las que se
sembraron ¢n macetas en condiciones aisladas. Las ob-
servacionss visuyales se realizaron semanalmentc du-
FARLE WA LS,

2. Transwisudn mecdiicd

La transmisite: mecinica se realizd a plantas sanas de
mai, fespufs de una semana de germinacion, median:
te el método de frotacian del macerado. Como indculo

A8 rargnldad

se utilizaron hojas con los sintomas descritos, v la ma.
ceracidn ¢ realizd en moriceros sumergidos en hielo
con ampan fosfato 000250 v pH 7.8, que contenia
mercaptoetanal al 0,5% + carbon activado en una rela-
cidn 3:1:1. Las plantas wstigo stle fusron incculadas
con tampdn v todas fueron mantenidas en condiciones
aislacas.

3. Transmiside por vectores

Para la transmisidn mediante saltahojas se utilizaron
aguellos gue predieran de colonias establecidas en
plantas de malz y que fueron previamente identlfica-
das como Perggrims maidis {Ashm} v Dalbules maidis
{3 Long y Wolcott) [ Rodriguce-Ledn, comunicacién
personal].

Las pruebas se realizaron en cubiculos o en pequeiias
jaulas donde s¢ colocaron de 2-323 macetas con dos
plantas sanas cada una, a la vee de contar con plantas
infectadas de maiz gue simieron de indculos, sobre las
que se mantuvieron altas pobiaciones de los insectos,

En el caso del Parggrimis maidis (Ashm} se determing #
nimero minimo de ¢jemplares capaces de infoctar las
plantas de maiz y reproducir &l virus

4, Mirrpicopla gplica

La microscopia dptica se realizg mediante la técnica de
tiras de epidermis [Christie v Edwardsor, 1977], de
Dienes [June v Stenens, 1 979) }-p::r la.d-t abrasidn [Ko
et al, 1985] er un rango de 100-1

Para la téenica de ticas de epidermis se tomd la zona del
envés de hojas que presertaban moteado o moszico
tipon v se realizaron cortes con una cuchilla
apr::-:-a.u:mada..,enw de un milimetre antes de la
bifurcacién de una vena v otro corte a unos dos o tres
milfmetros después de ella. Las tiras asi ohtenidas sc
colocaron en cimara hidmeda sobre potas de solucion
eolorante Azur A, durante 30 minutos, después sobre
papel de fltro, ¥ se lavaron con cuano! absoluto pars
proceder al montaje sobre una pota de plicerina.

Para fu preparacion de las muesizas por la téonica de
abrasién se tomé el wjido infectado, se devastt v se
comaren fragmentos de 5 mm, decolorindolos en
E e o SRR F-I'_':-Erl‘"':"i.l_'ll"""."!.l:r'lit se layaron ¥ Of CONIFASLATON
con Azur A v con la solucidn de Dienes durante 30
minugos, para proseguir con las ebservaciones.

3, Microseapin eleciriaica

Las chservaciones sc realizaron por el méodo de
tincion negativa [Hitchorny y Hills, 1965] v por la
técnica de corte e inclusion, paza la cual las muesiras se
fijaron en giutaldehido al 5% y se posfijaron en
tetrdxiclo de osmio, embebiendo el rejido en una
mezela de Spurr. Los cortes se realizaron en un
ultramicratoma YMT-4, y para ambas véenicas se
utilizd acetato de weanilo como contrastante. Las
mucstras s observaren en un rango de 200000 X




Virus p fitoplasmas ex of culiive.

RESULTADOS Y DISCUSION

Liws .jfn_lmnau que se observarn con mayor frecuencia
consisticron en plantas con ravas en forma de mosaicn,
enanismg v hojas secas (Tabla 2.

Mediante la microscopia electrtnica, v con muestras
con los sintemas antes descritos, sc observaron particu-
-5 haciliformes de 308 nm de longitud pertenccientes

Tabla 2. Resultados en el estudio realizadao

al grupo rhabdovirus, y que comespondieron al vins del
mosaico del maiz, transmitido por el saltahojas Peregrimue
maidis {Ashm), el que fuc detectado on Jos muestreos,
asociado al cultive, En Cuba, Smith (1957 sefald ia P
sencia de estos siptomas, limitdndose s0lo a csic aspocio,
Esta virosis se encuentm presente en Colnmbia, Eousdor
¥ Venezuela, con una distribucicon moderada [ De Ledo v
Morales, 19971, ' '

Provedencia Sintomatclggia D ocion
AE A T s
La Habama
san Amtonao de los Batos | Mo sintomas 0 (1} 0 i
Alguizar Mo sintonias 0 0 0 0
ndelcna del Sur Manchas elordticas - CMv - 0
Quivicin Rayas v enanismo MMV - 0 o
Liuines Eavas v enanismo MMV - 0 {i
Cletlf'-'.ugm Ravas v cnanismo MdY — §] {
Ciuantinames
Valle die Cawjeri Rayus y cnanismo MMMV - 0 0
Pimar del Ria Rayas v enanismo MY - 0 1]
Samtiage de Cuba Hajas clordticas - Gemi L ]
Helguin Plantas achaparradas MBED - 0 0

AR varus ded moasasoo del msle; CMY: virus del mioeaioo del pepmo; MBSD: migaplasing del enanmmo arbusmive ded mrie
T bisimimision nvecaime, TS vammision per semidlas, O oegativa, MUE PiCTescnnis £leel iddiu;

M microseopis dotica; Genr Geminivinus, = no se realing

Otras enfermedades virales, como ¢l enanismo gstéril
del malz v el motcado clordtice del cereal, son ocasic-
nadas por rhabdoevirus, pero transmitidas por el sal-
tehoja Dalbidus maidis (De Long v Wolcott) [Conei,
1993], s detectado cn este estudio

Los resultados negativos en cuante a la transmisidn
metanica v por semillas colnclden con lo planteado paor
atros autores [Granados, 1969].

Loz sintomas de marchas clordticas en las henas de
malz correspondicron &l vires del mosaico del peping
(CMVY, perteneciente al grupo cucumaovins, v se evi-
dencity por inclusiones amorfas al microscopio ptico,
caracteristica especitica de este grupo, siendo el dnico
FePRESENEANLE que afes al mate. En Cuba =u presendia
¢5 escasa v solamente se determing en muestras proce-
dentes de La Habana (Takla 2), lo que coincide con De
Ledn v Maorales {1997}, quien lo detectd en algunas zo-

nas de Brasil en una incidencia muy baja. La transmi-
sibn de CMV es mediante dfidos. jos que no fueron
abservados, debido quizds a la edad dJe la plantacida af
realizar los muestreos. Lz transmisidn mecinica resul-
v positivia, pero no sc detectd virosis en posturas pro.
venienes de semillas de planias infeciadas.

Los cones ultrafinos realizados a muesiras de planias
con achaparram:aente, clorosis, hojas con las puntas de
color rojo parpura v acoriamiento de los entrenudos,
revelaron la presencia de cuerpos pleomdriicos simila.
es i micoplasmas no presentes enomuestras de planias
samas, sintomas observados en asociacidn con el sal-
'_ahujts ﬂ&l'ﬁ:rl'l.u i {L]q‘ [.-;_|:|'|lg_ ¥ "I."'rr:_l'll._'l_': L{}_ wieClor dn._'

CELOS pALdgenns,

En este sentido, Henriquez et al. {1998} indicaron que
el simtoma de achaparramiento es un complejo forma
do por tres patopenos: un espiroplasma {espiraplasn

__|'Fr|l|.|:r.'.'||I'|||[-".i
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kunkellts Whitcomb ¢f al ), un micoplasma (enanismo
arbustivo del maiz) v un virus {virus rayvado fino del
maiz). En las observaciones realizadas no se detectaron
espiroplasmas o micoplasmas heliooidales, ni presencia
del virus en cuestidn, por lo que podemos argumentar
,que el enapismo arbustivo del mafz no se encuentra en
Cuba en infeccidn compleja.

Estd distribuido en la provincia de Hrﬂﬁuin {Tabla 2} ¥
en paises cumo Bolivia, Brasil, Calombia, Paraguay y
Venezuela [De Ledn v Maorales, 1997},

Las observaciones al microscopio dptico de las mues-
tras de hojas clorduicas (Table 2) revelaron la presencia
de inclusiones nucleares azules en las células det floe-
mia, caracteristicas de geminivirus {Christie y Cdward-
somn, [Y7 7], Los virus que pertenecen a este grupo y que
infectan al maiz son el mosaico estriado del maiz v el
mosaico estriado del cloris, tansmitidos por fos sal-
tahojas Ciondeling mbila y Nesociutha pailid [Bock,
1982] insectos no presentes en Cuba, por lo que es de
mucho interés la continuidad en el estudio de este as-
pecto,
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