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提 要 测定 秀水 对褐稻虱的 一些抗生性指标
,

从 实验室所得的各种参数 来估计褐稻

虱的种群趋势指数和内察控制率 同时调查 了秀水 对褐稻虱的 田间控制作用
。

抗生性作

用 中
、

秀水 品种 褐稻虱分泌蜜露的 面积为感虫 品种秀水 的 饲养
一

代后
,

刚羽

化的成虫体重 比感虫品种 卜的成虫体重显著减轻 秀水 品种 几,

成虫平均 产 卵量为 粒
,

秀水 品种 卜为
、

粒 下
,

品种 仅 粒 以 在秀水
、

品种 卜的存

活率 比秀水 品种 卜存活率减少约 羽化率明显 比秀水 品种 二低 褐稻虱种群趋势

指数
,

秀水 为 为
,

秀水 为
,

为 乃 秀水 对揭稻虱的 内察控制率

为
,

为 秀水 对褐稻虱 川间控制率 为
。

关键词 褐稻虱 抗生 胜二 趋势指数 内察控制率 二 间控制率二 粳稻品种

近 年来
,

国际水稻研究所和一些产

稻国家
,

先后育成不少抗褐稻虱品种
。

我国

在褐稻虱的抗性鉴定和抗性育种方面也取得

长足进展
,

一些抗褐稻虱品种如浙丽 号
、

汕优 号
、

汕优 号
,

已大面积种植
。

近

儿 年来
,

浙江省嘉兴 市农科所已育成一系

年 月 日收到
,

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



中国水稻科学 第 卷日 。

列
“

丙字 秀水 系
” 、 “

嘉字
”

系粳型水稻品

种
,

不 但 抗 褐 稻 虱 尸 ‘,

雌 ”

,

而且大 多抗稻瘟病和 白叶枯病
,

其

中一些品种已相继在太湖流域稻区推广
,

特

别是秀水 和秀水
,

种植 面积已达

一 万亩 即
。

将 稻 中的褐稻虱抗性

基因导入粳稻
,

是当前抗虫育种 〔作的新趋

势
。

抗性品种的评价和利用是综合防治的关

键技未措施之一
,

这项 五作的试验研究
,

有

利促进育种工作的深人开展
。

本文通过室内

外试验
,

研究 了秀水 对褐稻虱抗生性
,

并试用生命表 中的生存曲线
、

趋势指数和内

察控制率对秀水 抗性程度进行综合评

价
。

材料与方法

解剖换取的供试稻苗
,

至雌成虫死亡
。

每

处理重复 次
。

孵化率测定 经交配的雌成虫
,

分别饲养在各供试品种的养虫笼内
,

任其产

卵
,

待 卵孵化后
,

逐株解
,

记载卵数
、

卵壳

数
、

不 受 精 卵数和 死 卵数
,

最后 计 算孵 化

率
。

生存率测定 在有机玻璃装置

内
,

各供试品种单株种植
,

每重复供 试虫

头
,

次 重 复
,

即 每供试 品种 头

虫
,

从初孵若虫开始
,

逐 日记录存活数和龄

期 虫态
,

羽化后记录性别
。

趋势指数 本试验褐稻虱种群趋

势 模型为

一
·

阳
· · · ‘。 · · ·

⋯⋯

式 中 为 卵 孵 化 率 为 若 虫 存 活 率

代表 一 龄 代表 一 龄

代 表 龄 若虫 龄 至成虫 羽 化

率 卜 雌成虫 比例二 每雌平均产卵量
。

内察控制率 本试验褐稻虱内察

控制率的模型为

︺一
卜

材料

试验于 一 年在浙江省农业科

学院实验室及萧山迁游田间进行
。

供试品种

粳稻品种秀 水
、

秀水 感虫 品种对

照 均 由浙江省嘉兴市农科所提供

抗虫品种对照
,

来 自国际水稻研究所
,

由本

院繁殖供试
。

供试褐稻虱为生物型
,

由养

虫室内秀水 品种 卜饲养繁殖
。

方 法

相对取食量试验 用蜜露一即三

酮法 〔“加
,

供测试虫为褐稻虱长翅型雌成

虫
,

羽 化 后 第 二 天 开 始
,

在 供 试 品 种 秀 水
、

秀水 和 上单个饲养
,

逐 日换取

滤纸
,

分别计算蜜露面积
,

作为相对取食

量
。

每处理重复 次
,

连续进行 天
。

体重 在供试品种秀水 和秀

水 上饲养一代 即从成虫 产卵
一 , 孵化

, 若虫 今成虫 的羽化当天的成虫
,

用灵敏

度为万分之 一的电子天平逐头称重
,

每品种

各称 一 头
。

产卵量和成虫产卵期测定 产卵

装置如顾秀慧等 〔 , ,

在各供试品种上饲养

至成虫
,

把刚羽化的成虫
,

雌雄配对
,

每产

卵装置供试雌雄成虫一对交配产卵
,

每 日

式 中
。

为对照品种种群趋势指数 值
,
为

处理品种种群趋势指数 值
。

田间控制率调查 试验田面积约

亩 浙江省萧山县透游 乡
,

供试品种不

施 任 何 杀虫 剂
,

自 月 巧 日至 月

日
,

每 天查虫 次
,

分别记载三种稻飞虱

成 虫 若 虫 分 高龄 龄
、

中龄 一

龄 和低龄 一 龄 并记载蜘蛛数量
。

以 感虫 品种为对照
,

供试 品种的 田 间控制

率
一 丝 一

式 中
。

为对照品种田间种群密度
,
为处

理品种 田间种群密度
。

结果与分析

‘一 抗生性参数分析

了相 时取食量 褐稻虱长翅型雌成虫
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、

铆
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叶韶。忿。之喇盈忆毖卜。月飞曰巴礴阿挂侧

天数 日期 旧 月

欲

卜
、

小
︵次︶‘︸川﹄

工司﹃已的

一 只

一 能习

哥华仲

洲
。

产了声月,,

了了

卜卫,

八匀匕,匀

。。切﹄。日闰辞翠阅

引山加山日山翠胃叶怕﹄目目翻甲的絮操吕,。门口︻
签尽。比巴氏段拼

天数

图 秀水 对揭 稻 虱杭生 性 的 影响

一 一

天 累计 相对取 食量 分布见 图
,

秀水
、

的 相 对取 食量 明 显 比秀 水

少
。

以 天的相对取食量 润 」蜜露面积 计

算
,

秀水 上的相对取食量为感虫对照品

种秀水 的 在 上仅为秀水

的
。

表明秀水 对褐稻虱具有明

显的抗生性
。

体 重 在抗性品种秀水 卜饲养

一代的成虫体重
,

显著低于感虫 品种 秀水

上的成虫体重 表
。

了产 卵量 褐稻虱的累计产卵量分布

见图 】 秀水 上的产卵量大 秀水
、

。

雌成虫在秀水 品种 仁
,

平均产卵

期为 天
,

平均每雌产 卵量 为 粒

旱 秀 水 品 种上 平均产 卵期为

天
,

产卵量为 粒 旱
。

品种上平

均产卵期 天
,

产卵量为 粒 宁
。

表

明饲养在抗性品种秀水 和 上的褐

稻虱 与感虫品种秀水 相 比
,

平均产卵期

缩短
,

产卵量下降
。

孵 化 率 产 卵在秀水 品种 上
,

卵的孵化率为
,

在秀水 上的卵孵

化率则仅为
。

至存活 率 褐稻虱各虫期生存曲线见

图
。

在秀水 品种 上 头的初孵若

虫 经历各虫期
,

顺利羽化 而在秀水

和 品 种 土 由于历 经各 虫期时死

亡
,

羽化为成虫的 仅 左右 见图
。

在 品种上 一 龄和 龄期
,

死亡

率较高
,

而高龄若虫 至羽化死亡率低 秀水

品种上
,

一 龄
、

一 龄至羽化死 亡

率均较高
。

在秀水 和 品种上
,

各

虫期死亡率差异的原因
,

尚不清楚
。

羽 化进度和羽 化率 饲养在秀水
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表 在不同抗性品种上揭稻虱的体重 杭州
,

一 屯 一

翅翅 型型 秀水
一

秀 水

一 , 一 、 。

置信区间间

⋯
六区 ‘‘

短短翅型雌虫虫 乃 一
,

⋯
。飞 。

⋯⋯⋯
’“‘’一

一 ’”

⋯⋯⋯
’

‘

一 ” “

一 ““ ‘’
一

’ ’

⋯⋯⋯
。 。一 ’‘ 。。

长长翅型雌虫虫虫虫虫

长长翅型雄虫虫虫虫虫虫虫虫

【

, 一 刀 ,七论 刀 争

上的褐稻虱
,

羽化率为
,

头供试

虫 天内全部完成羽化 秀水 和

上 的 供 试 虫
,

羽 化 率 分 别 为 名 和

羽化进度分别为 天和 夭
,

部分

龄若虫期延长
,

有的若虫
“

滞而不育
” ,

呈

现
“

老仔
”

虫
,

最后不能羽化而死亡
。

仁述这些抗生性参数
,

在一定程度上反

映出某些抗性品种对褐稻虱不良生理影响的

数量关系
,

还可用来评价品种抗性程度和研

究生物型的鉴定和演变 〔’
,

〕

二 种群趋势指数和控制作用

为 了更全面 了解某些已推广或即将推广

的抗褐稻虱品种的抗 哇程度和抗性类别
,

本

试验采用种群生命表分析 中的种群趋势指数

值
,

估 计内察控制率 并按不同抗性程度

品种上褐稻虱田间虫 口密度
,

估计田间控制

表 褐稻虱种群趋势指数
、

内哀控制率和实验室所得各参数 杭州
,

主
, 一 了 梢打刀 丫

,

品品 利
,,

秀秀水

一 石

秀秀水 名

一

·

,

二 丛 一

。

· ‘ · ·

二

一 二 一 二

往

, 、 工 」
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日

二”、八
︸

愈、︸

作月
。

趋 势 指 数 种 群趋势指 数
, 下汽

,

是石扦究 种 群 数

量变动的一个 ’要指标
,

理 沦 上讲
,

场 位

时
,

次代种群 日译
’

气 值 时
,

次

代种群 二升 书 时
,

次代种群数 缺保

持原来水平
。

即 值仅能表示种群数 绒变动

的趋势
。

值各参数俄 来源 由室内种群生 命

表实验所得 表

据式 和 表 有关参数 计算结 染
,

各品种趋势指数 值 秀水 ’

秀水

内票控 制 率 内察控制率
,

以感

虫品种为对照
,

反映品种内在具有的抗性程

度的一个数量指标
。

按式 代人 各品种 值
,

供试品种

内察控制率 为 ’ 伙 ,

秀水

今、

秀水
。

,

田 间控 制率 按式 ‘ 代人 间

种群密度 本试验川侮次调查祟计虫
·

卜

丛 为 计
,

所 得 秀 水 飞一 控 制 率

二
,

‘ ,

表明本试验秀水 荃歹感虫
「
占

种 比
,

其控制作 月为
,

‘ , 。

田介, 控击率

公式 与化学防治 ‘卜校 正防治效果 】
‘

算

应 用的 公式的数学定 义是 一样的
,

这 里只不过表达抗性品种种植后的
“

防治效

果
”

而已
,

丁以是从农 川 生态学分析
,

这 二个

数丁汽的 念义
,

有所不同
。

三 田 间控制作用的分析

杭 虫 占种的杭性程度和 天敌的 协同作

川
,

显 ,’出 该 ,护,

利
,

对害虫 的 川 间控 制作

用 在 秀水 上
,

褐稻虱种群的趋势折数
一 即若无外界环境 条件 指稻 川 ‘ 几

态 条件 的影响
,

褐稻虱在秀水 , 品种 卜

次代种群仍能以 倍的理 论速度增加 幸

而
,

稻 田 存 在 大 峡的 天 敌
,

其控 制作 川

—
秀水

盆了才洲

一 一 秀水 以洛

父川 一 艺

, , ·“ 、、 、 、、

一
‘ 一‘ 、 、

一

习目侧

卜期 吸日 月 已

曰 咨
叫

‘ 一 ‘

吸

图 秀水 少丸 秀水 了人 冶 种 喝 掐 威 田 间 种 群 数

工化

、 七 、、 一 之一 川 夕 一 、 厅 之一 召 ‘

川 、一 一 、之愁一 一
,

一 一 一

一 一 一

表 秀水 对揭稻虱田 间控制作用 浙江萧山
,

,

一 菠 飞 丫之纽
,

一 。夕 刃 ‘了月〔· , 了、
一

一刁‘ 之一叮 一
、

卜

⋯汗
⋯项 日 方 水

一一 一 一 吕

秀水

一 一

累计虫 员

一 之 】一

累计蛛 歇

一

蛛虫 比
,

控制率

抗性等级 ”

,

只 飞

《

, ’来源 于浙江 省农科院植保所稻虱组

屯 一往 一 一 盆一认 、
,

, ,
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十分可观
。

据田间调查
,

褐稻虱因天敌的寄

生
,

捕食和其它 自然死亡
,

约 据大

网罩隔离试验
,

天敌对褐稻虱的 自然控制作

用为 左右 川
。

据 年浙江省萧 山

还游乡田间小区试验 秀水 累计虫 日数

为 虫
·

日 丛
,

而秀水 为

虫
·

日 丛
。

秀水 对褐稻虱种群田间控

制率 为
。

但是秀水 和秀水

的田间小区蜘蛛数量 卜分接近 表 从而

提高了蛛虫 比
。

对照品种秀水 田间小区

褐稻虱虫 口密度最高超过 头 丛 而秀

水 虫 口密度基本上在防治指标以下 图
。

秀水 品种呈现出显著的 田间控制

作用
。
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