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(Homoptera, Delphacidae)’)

WiLHELM WAGNER, Hamburg?)

(Mit 7 Abbildungen im Text)

Der Penis der mitteleuropdischen Javesella-Arten zeigt in seiner Gestalt
eine auffallende Verschiedenheit (Abb. 1). Es soll untersucht werden, ob sich
diese Vielgestaltigkeit aus der Phylogenese der Arten erkldren 14f3t.

discolor Jdubsa

forcipata

obscurella pellucida salina

Abb. 1 Penisformen der mitteleuropdischen Javesella-Arten. Obere Figur: Penis
lateral gesehen. Untere Figur: Penis ventral gesehen.

1) Herrn Prof. K. v. HAFFNER zu seinem 70. Geburtstag gewidmet.
?) Anschrift des Verfassers: Dr. h. c. WiLHELM WAGNER, Hamburg 63, Farnstrale 36.
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Die dynamisch-taxionomische Bearbeitung der Delphacidae (WAGNER 1963 a)
fiihrte zu dem SchluB3, daB die Megamelinae abzuleiten sind von den Steno-
craninae, diese wiederum von den Kelisiinae. Der entscheidende Trend fiir die
Kladogenese der Megamelinae war die Verkiirzung des Korpers, die offenbar
zusammenhingt mit dem Leben im Rasen, und eine Fortbewegung zwischen
den Halmen erleichtert. Bei den Kelisiinae und den Stenocraninae ist der Kérper
noch sehr lang. Bei den Megamelinae setzt ein Trend zur Verkiirzung des Kor-
pers ein. Mit diesem Trend laufen mehrere andere parallel, die eine Verkiirzung
des Genitalsegments bewirken:

1. Verkiirzung des Analsegments

2. Verkiirzung der Griffel

3. Anlegen der urspriinglich waagerecht nach hinten
gerichteten Griffel an das Genitalsegment

4. Verkiirzung des Analsegments

5. Verkiirzung des Penis

6. Verklirzung der Legescheide

Bei den Cixiidae, von denen die Familie der Delphacidae abzuleiten ist,
liegt der Penis in einer Theka untergebracht und trigt am Ende einen beweg-
lichen Endteil, der am distalen Ende der Theka aufsitzt. Im Laufe der Phylo-
genese degeneriert der Endteil. So entstehen in den unteren anagenetischen
Stufen Formen mit einem Penis, der noch relativ lang ist, aber keinen oder nur
einen stark degenerierten Endteil (Abb. 2: Kelisiu monoceros Risaut) hat und
auch nur eine degenerierte Theka. Auch die Reste dieser Theka konnen unter
Umsténden noch die Steuerung des Penis iibernehmen (Abb. 2, Kelisia mono-
ceros RiBaut und Stenocranus major KIRSCHBAUM).

Es treten aber bei den Stenocraninae und Megamelinae am Unterrand der
Afterréhre zwei Ziahne auf, die zunichst mittelbar, im Laufe der Phylogenese
dann auch unmittelbar die Steuerung des Penis {ibernehmen. Eine mittelbare
Steuerung des Penis ist bei Megamelus notula GERMAR zu erkennen (Abb. 2). In
dieser Gattung liegt oberhalb des langen Penis ein glatter Chitinstab, der am
vorderen Ende mit dem Penis fest verwachsen ist und offenbar die sichere
Fiihrung des Penis durch die Zshne des Analsegments gewihrleistet. Vielleicht
ist diese Fithrungsschiene aus der degenerierten Theka entstanden. Der Penis
selbst ist mit vielen kleinen Dérnchen besetzt und erscheint deshalb feilenartig
rauh. Solche Dérnchen treten bei den Megamelinae sehr oft auf und nehmen
mit der anagenetischen Hohe an Zahl ab und an Grofle zu. Ferner ist festzustel-
len, daB bei den Megamelinae ganz allgemein der Penis sich mit zunehmender
anagenetischer Héhe verkiirzt und sich oft aufwirts oder abwirts kriimmt. Der
stark abwirts gebogene Penis scheint wihrend der Kopula die sicherste Ver-
bindung mit den weiblichen Genitalien zu bilden. In diesen Fillen ist meistens
eine deutliche Reduktion der zahnférmigen Anhdnge des Analsegments zu er-

kennen.

Vergleicht man die in Abb. 1 dargestellten Penisformen der Javesella-Arten
mit der Abbildung des Penis von Megamelus (Abb.2), so wird sofort deutlich,
daB bei einigen Javesella-Arten derselbe Bauplan vorliegt wie bei Megamelus.
Der Penis besteht aus einem unteren Teil, der mit Zahnchen oder Dé&rnchen
besetzt ist und einem oberen glatten Teil, der am Ende zugespitzt ist. Der obere
Teil ist die Fiihrungsschiene, der untere Teil der eigentliche Penis, an dessen
Ende auf der Unterseite der Gonoporus liegt.

$7r

o7

Abb. 2 Fihrungsvorrichtung
monoceros RiB. B: S

Am deutlichsten sind d
nen. Abb. 3 zeigt Penis und
deutlich zu erkennen, dafl d
rechts und links einfassen.

Bei J. salina Havupr ist d
den. Der eigentliche Penis !
nur wenig.

Bei J. obscurella BOHE\
zur Verkiirzung des Penis ]
sich die Zahl der Zdhne star

Bei J. discolor BOHEMAN
deutliche Einbuchtung. Der
besetzt und trigt auf der U



~ Delphacidae (WAGNER 1963 a)
‘uleiten sind von den Steno-
" entscheidende Trend fiir die
1g des Kérpers, die offenbar
‘eine Fortbewegung zwischen
~ Stenocraninae ist der Korper
»nd zur Verkilirzung des Kor-
 parallel, die eine Verkiirzung

>cht nach hinten
segment

¢ Delphacidae abzuleiten ist,
“trigt am Ende einen beweg-
ufsitzt. Im Laufe der Phylo-
" den unteren anagenetischen
ang ist, aber keinen oder nur
1 monoceros RigauT) hat und
> dieser Theka konnen unter
hmen (Abb. 2, Kelisia mono-

gamelinae am Unterrand der
r, im Laufe der Phylogenese
ibernehmen. Eine mittelbare
AR zu erkennen (Abb. 2). In
n glatter Chitinstab, der am
ist und offenbar die sichere
ents gewahrleistet. Vielleicht
Theka entstanden. Der Penis
erscheint deshalb feilenartig
ae sehr oft auf und nehmen
r6Be zu. Ferner ist festzustel-
Penis sich mit zunehmender
:s oder abwirts krummt. Der
or Kopula die sicherste Ver-
In diesen Fillen ist meistens
1ge des Analsegments zu er-

isformen der Javesella-Arten
b.2), so wird sofort deutlich,
vorliegt wie bei Megamelus.
ait Zahnchen oder Doérnchen
inde zugespitzt ist. Der obere
eigentliche Penis, an dessen

—

hylogenie der Gattung Javesella 93

Abb. 2 Fiihrungsvorrichtungen fiir den Penis bei drei Delphaciden-Arten. A: Kelisia
monoceros Ris. B: Stenocranus major Kiescus. C: Megamelus notula GERM.

Am deutlichsten sind diese beiden Teile bei Javesella dubia KB. zu erken-
nen. Abb. 3 zeigt Penis und Analsegment in ihrer gegenseitigen Lage, und es ist
deutlich zu erkennen, dafl die Zdhne des Analsegments die Fihrungsschiene von
rechts und links einfassen.

Bei J. salina Havuer ist der Trend zur Verkiirzung des Penis wirksam gewor-
den. Der eigentliche Penis ist sehr stark verkiirzt. Die Fiihrungsleiste dagegen
nur wenig.

Bei J. obscurella BouEmaN sind beide Teile erheblich verkiirzt. Der Trend
zur Verkiirzung des Penis hat auch die Fiihrungsschiene erfafit. AuBerdem hat
sich die Zahl der Zidhne stark verringert.

Bei J. discolor BoHEMAN zeigt die Hinterkante des Penis im unteren Teil eine

deutliche Einbuchtung. Der kurze, nach hinten zugespitze Teil ist mit Dérnchen
besetzt und trigt auf der Unterseite den Gonoporus. Es kann kein Zweifel dar-
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iiber bestehen, daB dieser Teil, etwa so weit wie das Dornenfeld reicht, der
cigentliche Penis ist, der obere, viel grofiere und breitere Teil aber die Fiih-
rungsschiene. Ihr Ende ist stumpfer als bei den anderen Arten. Das ist aber
wahrscheinlich damit zu erkldren, daB ein Trend zur Verbreiterung auch die
Spitze verbreitert und damit abstumpft. — Bei dieser hochstehenden Art treten
auch einzelne Dornen an der Spitze der Fiihrungsschiene auf. Vielleicht handelt
es sich dabei um ein Substitutions-Phinomen, dhnlich denen, die in der Gattung
Kosswigianella (WacNer 1964bb: 311) aufgefunden wurden. Die Dornengruppe
am eigentlichen Penis ist fiir den ganzen Penis relativ klein. So bilden sich an
der Fiihrungsschiene gleichartige Dérnchen aus. Die Zahl dieser Dornchen variiert
individuell. Bei manchen & 8 treten sie auch an der Hinterkante des oberen
Teiles, also ebenfalls im Bereiche der Fiihrungsschiene, auf. Dieses Phénomen
148t vermuten, dafl die Art in einem Trend steht, der sich in der Bildung von
Dérnchen am Penis manifestiert und dessen Bereich sich vom eigentlichen Penis
auf die Fiihrungsschiene erweitert hat.

Bei J. forcipata Boreman ist im Gegensatz zu den bisher behandelten vier
Arten keine Fiihrungsschiene zu erkennen. Da sie aber den anderen Javesella-
Arten morphologisch auBerordentlich dhnlich ist, mufl eine nahe Verwandtschaft
su den bisher behandelten Arten angenommen werden. Dafiir spricht auch
gerade der Bau des eigentlichen Penis. In Abbildung 1 ist unter der lateralen
Ansicht des Penis bei jeder Art auch das Bild gegeben, das sich bei ventraler
Sicht ergibt. Wenn in solcher Sicht auch ein Stiick der Fithrungsschiene erkennbar
war, ist es nicht gezeichnet worden. Bei einem Vergleich der Ventral-Ansichten
ergibt sich dann eine auffillige Ahnlichkeit der Form des eigentlichen Penis
bei allen bisher behandelten Arten einschlief3lich der von J. forcipata BOHEMAN.

discolor dubia fordpata
obscurella pellucida salina
Abhb. 3 Analsegment und Penis der mitteleuropéischen Javesella-Arten, lateral
gesehen.
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Da der Penis auf den héheren Stufen einer sehr schnellen Anderung fihig ist,
spricht die Ubereinstimmung im Bau des Penis bei J. dubia Ks., obscurella Bou.,
salina Haupr und forcipata Bou. fiir eine nahe Verwandtschaft dieser Arten.
Allerdings muf3 der Kladogenesepunkt von J. forcipata Bon. innerhalb der Gat-
tung Javesella sehr tief liegen. Der entscheidende Trend fiir die Kladogenese
der Art forcipata Bon. ist ein Trend zur Degeneration der Fiihrungsschiene.

Bei J. pellucida Fasr. fehlt ebenfalls die Fiihrungsschiene. Man darf wohl
annehmen, dafl diese Art in demselben groBeren Zweig des Stammbaums steht,
wie J. forcipata Bon. Aber bei J. pellucida Fasr. ist der Penis scharf geknickt,
so daBl die Spitze nach unten zeigt. Das ist eine Erscheinung, die in &hnlicher
Weise in der Gattung Toya vorkommt. Bei Toya propinqua Fies. ist der Penis
gerade und schrig aufwirts gerichtet. Bei der sehr nahe verwandten Art T. mi-
nuscula Horv. ist er gekriimmt. J. pellucida FaBr. wire also von der Stammes-
reihe abzuleiten, in der J. forcipata Bon. steht. Der fiir die Kladogenese ent-
scheidende Trend ist die Knickung des Penis.

Es bleibt jetzt noch J.stali Merc. 1943 (= bohemani StiL 1858) zu unter-
suchen. Der Penis dieser Art ist abwirts gebogen, aber nicht in gleicher Weise
wie bei J. pellucida Fasr. geknickt, sondern in der ganzen Linge gleichmiBig
gebogen. Es manifestiert sich hier sicherlich ein anderer Trend als bei J. pellu-
cida FaBr. Auffallend ist ferner die regelméBige Anordnung der Ddrnchen am
Penis, die auf jeder Seite des Penis eine wohlausgerichtete Reihe bilden. Die
Reihung von Dornen auf einer Flidche ist bei den Zikaden meistens (vielleicht
sogar immer) das anagenetisch hoher stehende Merkmal gegeniiber der un-
gereihten Anordnung. Auflerdem {fillt die groBle Zahl der Dérnchen in jeder
Reihe auf. — Einen weiteren Unterschied zeigt die Form der Griffel. Abb. 6
zeigt in der unteren Reihe die Griffel der Javesella-Arten in caudaler Sicht, wie
sie im Genetalsegment stehen. Die Zeichnungen in der oberen Reihe zeigen die
herauspriaparierten Griffel in lateraler Sicht. Es ist zu erkennen, daf3 die Griffel
an der Spitze zwei Ecken tragen, die bei den einzelnen Arten mehr oder weniger
abgerundet sind. Darunter ist der Griffel halsartig eingeschniirt. Bei J. stali Bon.
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forcipata 124 012 |0 |26
obscurclla 244 1 11127
pelluc/da 26(1 (2 [0]29
saling 2312 112128
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Abb. 4 Errechnung der anagenetischen Werte 3. Ordnung fiir die Arten der Gattung
Javesella.
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fehlt diese Einschniirung. Auch in der Form der Griffel zeigt also J. stali Box.
eine abweichende Entwicklung, die fiir eine wahrscheinlich frithe Trennung
ihrer Stammesreihe von der der anderen Javesella-Arten spricht.

Um diese besondere Stellung der Art J.stali im Stammbaum hervorzuhe-
ben, ist es notwendig, diese Art in eine besondere Untergattung zu stellen. Ich
benenne diese Untergattung zu Ehren von Herrn Prof. Dr. K. voN HAFFNER vom
Zoologischen Institut Hamburg anlédBlich seines 70. Geburtstages am 25. Mai 1965
und zum Dank fiir mannigfache Anregungen, die ich von ihm erhielt, als

Haffnerianella subgen. nov.

(Typ. subgen.: Javesella stali MeTc. 1943 = Delphax bohemani StiAL 1958).

Das Subgenus Javesella Haffrnerianella unterscheidet sich durch folgende
Merkmale von dem Subgenus Javesella Javesella: Penis gleichméiBig abwirts
gekriimmt, an beiden Seiten mit einer regelmiBigen Reihe kleiner Dornen
besetzt. Griffel unter der Spitze nicht halsartig abgeschniirt. Zdhne des Anal-
segments wenig gebogen, lang (Abb. 3).

Am Kklarsten ist die phylogenetische Verwandtschaft einer Artengruppe
in einem Stammbaum auszudriicken. Das soll im folgenden versucht werden.
Dabei soll die frither entwickelte Methode zur Aufstellung eines Stammbaumes
(WaGNER 1963 a) benutzt werden. In dieser Arbeit wurden die anagenetischen
Werte 2. Ordnung von 5 Javesella-(Weidnerianella)-Arten ermittelt: discolor 26,
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Abb. 5 Stammbaum fiir die Gattung Javesella.
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discofor dub/a forcipata obscurella  pellucida saling stals
Abb. 6 Griffel der mitteleuropdischen Javesella-Arten. Obere Reihe: lateral gesehen,
herauspriapariert; untere Reihe: caudal gesehen, in situ.

forcipata 24, pellucide 26, salina 23, stali 26. Bei gleicher Bewertung der dort
verwendeten Trends 1.und 2. Ordnung kénnen fiir die beiden anderen Arten
folgende Werte festgestellt werden: obscurella 24, dubia 24.

Nach den hier angestellten Uberlegungen kénnen noch folgende Trends
III. Ordnung verwendet werden.

U. Verkiirzung des Penis (Gemessen an Zeichnungen in 390facher VergréBerung)

a) Lénge des Penis mehr als 110 mm Stufe 0

b) " " ” 110—90 mm Stufe 1

c) ” ” »  Weniger als 90 mm Stufe 2
V. Verkiirzung der Fithrungsschiene

a) Linge der Fiihrungsschiene mehr als 100 mm Stufe 0

b) ” ” » 100—30 mm Stufe 1

c) ” ” ” unter 30 mm Stufe 2
W. Zahl der Zdhne am Penis

a) Mehr als 20 Z&hne Stufe 0

b) 20 bis 10 Zdahne Stufe 1

c¢) Weniger als 10 Zdhne Stufe 2

Nach Abb. 5 ergeben sich die anagenetischen Werte 3. Ordnung, aus denen
sich unter Berticksichtigung der oben entwickelten Gedanken zur Kladogenese
der Javesella-Arten der Stammbaum konstruieren 146t (Abb. 5).

Sicherlich stammt ein groBer Teil der Megamelinae von der Gattung Mega-
melus ab. Diese Gruppe wire als Megamelini zu bezeichnen. Aus dem Stamm-
baum der Gattung Javesella ist zu erkennen, daBl diese Tribus nicht durch ein
Merkmal (das Vorhandensein einer Fiihrungsschiene) gekennzeichnet werden
kann, sondern nur durch eine Kombination konstruktiver und degenerativer
Trends mit teilweise antagonistischer Wirkung in der Manifestierung. Die
Einteilung der Subfamilie Megamelinae kann im Rahmen dieser Arbeit
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nicht gelést werden, aber es taucht die Frage auf, ob nicht in anderen
Gattungen ebenfalls eine Fiihrungsschiene oder Rudimente einer solchen zu
erkennen sind.

Es gibt tatsdchlich eine Art, bei der das der Fall ist. Das ist Laodelphax
striatella FALLEN (= Callidelphax st.). Der Penis wird in Abb. 7 dargestellt. Es
f4llt auf, daB er keine Dérnchen oder Zihnchen trigt. In seinem oberen Teil
liegt eine lange, glatte, am Ende spitze, nach hinten gerichtete Schiene. Sie ist
der einzige Teil des Penis, der der Fiihrung und Verankerung bei der Kopula
dienen kann. Dieser Teil kann nicht der eigentliche Penis sein; denn der Gono-
porus liegt am Ende eines kiirzeren Teils, der mit der glatten Schiene verwach-
sen ist. Die Naht, an der beide Teile verwachsen sind, ist bei manchen Exem-
plaren deutlich zu erkennen. Es ist auch nicht anzunehmen, daB der als Schiene
bezeichnete Teil ein stark vergréBerter Dorn sein sollte; denn die Dornen des
eigentlichen Penis sind nicht nach hinten, sondern nach vorn gerichtet. Die
wahrscheinlichste Deutung ist die, daf3 der fragliche Teil der Fuhrungsschiene
von Megamelus entspricht und daf der stark verkurzte Penis mit dieser Schiene
verwachsen ist.

Die phylogenetische Deutung der Penisform von Javesella discolor Bomn.
wire sicherlich nicht méglich gewesen, wenn nicht die Penisformen von J. dubia,
obscurella und discolor bekannt gewesen wiren. Erst durch den Vergleich aller
Penisformen aus der Gattung Javesella sind die beteiligten Trends und die zwi-
schen ihnen bestehenden Korrelationen zu erkennen. Es sei deshalb an dieser
Stelle darauf hingewiesen, wie wertvoll bei der Erarbeitung eines phylogene-
tischen Systems eine kleine Gruppe nahe verwandter Arten sein kann, weil sie
auch die Stufen schwer erkennbarer Trends offenbart. So haben auch bei der
phylogenetischen Bearbeitung der Delphaciden die Gattungen Ribautodelphax
(WacNer 1963 aa) und Kosswigianella (Wacner 1964 bb) wesentlich dazu bei-

Abb. 7 Laodelphax striatella FaLLiEn. A: Analsegment und Penis, lateral gesehen.
B: Penis eines anderen Exemplares, stirker vergrofiert.
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getragen, das Zusammenspiel der Trends zu klaren. Es ist also davor zu warnen,
bei der Erarbeitung eines phylogenetischen Systems von jeder Gattung nur eine
Art stellvertretend fiir alle anderen zu untersuchen und zu bewerten. Der Ver-
fasser bedauert, daB er bei der dynamisch-taxionomischen Bearbeitung der
Delphaciden (1963 a) noch nicht zu dieser Erkenntnis vorgedrungen war.

Die Moglichkeit, solche Gruppen nahe verwandter Arten in die Bearbei-
tung eines groBlen Taxons einzubeziehen, ist meistens gegeben, wenn man die
Vertreter eines mittelgroBen Faunenbereichs zugrunde legt. Neue Stammes-
reihen aus anderen Faunenbereichen lassen sich spéter in ein richtig konstruier-
tes System einordnen. Dall die Aufstellung eines weltweiten (world-wide) Sy-
stems keine Gewihr fiir die Richtigkeit bietet, zeigen das von Distant aufgestellte
System der Cicadidae und das von Muir aufgestellte System der Delphacidae,
bei denen Anagenese und Kladogenese verwechselt worden sind. Solche Systeme
sind irreparabel.

Zusammenfassung

Die Gattung Javesella FEnnan 1963 (= Weidnerianella WAGNER 1963) aus der Fa-
milie Delphacidae wird nach den Grundsédtzen der Dynamischen Taxionomie bearbei-
tet. Ein Stammbaum der mitteleuropidischen Arten wird aufgestellt. Es ergibt sich,
daB die Art J. stali Metc. eine abweichende Stellung in der Phylogenese einnimmt.
Deshalb wird eine neue Untergattung Haffnerianella subg.nov. mit dem Typus Del-
phax bohemani STAL 1859 = Javesella stali Merc. 1943 aufgestellt. Zur Methodik der
Dynamischen Taxionomie wird festgestellt, dal bei der Bearbeitung eines groBen
Taxons Gruppen von nahe verwandten Arten besonders zu beachten sind, weil sie die
in den hoéheren anagenetischen Stufen vorkommenden Trends und die Korrelationen
zwischen ihnen erkennen lassen.
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