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褐飞虱和白背飞虱的取食为害对
水稻营养生长的影响

‘

王荣富 程遐年 南京农业大学农业部病虫监测与治理重点开放实验室
,

南京

邹运鼎 安徽农业大学
,

合肥

摘要 】 对塑料钵栽培的水稻进行罩笼试验
,

研究了褐飞虱和白背飞虱在不同若虫密度
下取食为害对水稻营养生长的影响 结果表明

,

两种飞虱的成虫干重
、

水稻叶面积和其地
上部干重因若虫密度的增加而下降 叶片干重占地上部干重的比例和稻株分配给叶片干
物质量随为害程度的加重而增大 褐飞虱和 白背飞虱总干重 与稻株地上部损失量
之间存在着极显著的线性关系 两种飞虱干重每增加

,

水稻地上部干重则分别损
失 和 讨论了稻飞虱取食为害对水稻致害的可能机制
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引 言

褐飞虱 加 、 召姆

和白背飞虱 肠罗

是亚洲稻区为害猖撅的两种害虫 其成
、

若

虫以直接吸食稻株的韧皮部汁液为害水

稻
,

造成稻株生长缓慢
、

分萦延迟
、

瘪粒增

加 , 〕两种飞虱取食行为和取食生理的

研究已有不少报道〔’
· , ·

川
,

其吸食为害与

水稻产量损失间的关系 已得到阐明 , 〕
,

但与稻株营养生长的关系 尚缺乏系统研

究 鉴于稻飞虱成虫产卵对水稻亦产生为

害作用川
,

本研究探讨了两种飞虱取食为

害对水稻营养生长的影响及其致害机制
,
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材料与方法

试验虫系由迁入代成虫 月下旬捕 自安庆

市农校诱虫灯下 所繁殖的 代 龄若虫

水稻试验在安庆市农业科学研究所网室进

行 供试水稻品种和养虫水稻品种均为汕优
,

苗龄 该品种感两种飞虱 采用 的塑

料钵
,

每钵栽插 穴
,

每穴 株 肥水管理按常规

措施进行 接虫前 周喷布 次 倍的敌敌畏

溶液
,

然后罩上直径 巧 高 的 目尼龙

纱网待用

试验处理按单钵
、 、 、 、

和 头的

密度接虫 每个处理设 次重复 接虫 后 为害
,

回收各处理的成虫
,

在 ℃下烘干
,

分别

测定各处理雌雄虫体的干重 回收成虫的同时
,

齐土壤表面剪取稻株地上部
,

分开叶片和叶鞘
,

用与烘干虫体的相同方法烘干
,

测定两者干重

用比叶重法测定叶面积 同时还测定了接虫前

穴水稻的叶面积和地上部干重

结果与分析

两种飞虱成虫干重的变化

表 不同虫 口 密度的揭飞虱和白背飞虱成虫总干 ,

两种飞虱成虫的总干重随若虫密度的

增加而增大 表 其中
,

褐飞虱成虫的总

干重是白背飞虱的 一 倍 在较高

虫 口密度下
,

褐飞虱总干重的增加趋缓
,

如

从 头若虫密度为白背飞虱的 倍下

降到 头若虫密度的 倍
,

说明两种

飞虱虫体总干重的增加对密度制约的反应

有一定的趋同性

雌雄成虫干重的变化对虫 口密度的反

应有差异 除在 头若虫密度下褐飞虱

的单头雄成虫干重与 头若虫密度相比

有显著差异 外
,

其余的两种飞

虱雄成虫干重对密度反应不 明显 褐飞虱

和白背飞虱雌成虫干重随密度增加而下

降
,

高
、

中密度
、

或 头 穴 比中
、

低密度
、

和 头 穴 下降显著
,

表

稻飞虱为害与水稻营养生长的关系

稻飞虱为害与水稻地上部干重和叶

面积的关系 由图 可看出
,

水稻地上部
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, 同列数据标有相同字母者表示按
’
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一

干重与叶面积随虫体总干重的增加而下 度
,

观察到褐飞虱造成的影响大于白背飞

降 虫体总干重的增加与若虫密度有关
,

说 虱
,

这由图 的曲线变化趋势得到证明
,

褐

明伴随若虫密度增大取食量上升
,

水稻受 飞虱的曲线下降陡度明显地大于 白背飞

害程度加重 比较褐飞虱和 白背飞虱的取 虱 这可能与褐飞虱取食量较大有关

食对水稻地上部干重和叶面积的影响程 稻飞虱为害与水稻地上部干物质分



期 王荣富等 褐飞虱和白背飞虱的取食为害对水稻营养生长的影响

着虫体干重的增加
,

两者缓慢上升
,

叶干重

比逐步接近
,

叶分配比接近 其中
,

褐飞虱引起叶干重比和叶分配比的增加幅

度分别比白背飞虱大 一 和

一
,

说明稻飞虱的取食
,

水稻叶片制

造的光合产物向其它部位运输受到阻碍

光合产物因稻飞虱取食为害难以被水稻营

养生长所充分利用

为进一步探讨叶片光合产物的去向和

滞留问题
,

测定了不同虫 口密度下的水稻

比叶重 单位叶面积的干重 随着虫 口密

度的增加
,

两种飞虱的吸汁取食都能导致

水稻 比叶重有不同程度的增加 褐飞虱取

食引起比叶重增加的速率稍大于白背飞虱

图

二脚渗认﹄曰二的︵︶帕十希月裂

一别

︵飞。忍﹄,曰祥厄古

铂山。勺巴,匀
洛脚‘,熟占

︵已分省︶叫古玉

稻飞虱重量

图 两种飞虱总干重与水稻地上部干重 和叶面积

的关系

珍

褐飞虱
,

白背飞虱 下 同

配之间的关系 由图 可见
,

叶干重 比和

叶分配比均因褐飞虱和白背飞虱取食为害

的加重而增大 叶分配 比由虫体为害前后

叶片干重之差与虫体为害前后地上部干重

之差的比值求得 试验中
,

水稻处于分粟

期
,

接虫前的叶干重 比和叶分配 比都接近

于 这与 等 ”〕的结果一致 随

若虫密度 ,、 璐

稻飞虱重 堪

阵

图 两种飞虱总干重与叶千重 比 和叶分配 比

之间的关系

。

‘

图 两种飞虱的取食对水稻比叶重的影响

吃
,

两种飞虱取食为害量分析

求出各密度下水稻地上部干重相对于

未接虫水稻地上部干重的减少量
,

并

以此为
,

以各处理稻飞虱虫体总干重为
,

建立直线回归方程 褐飞虱虫体总干重

与因该害虫取食引起的干物质损失量之间

的方程为
,

白背飞虱

的方程是 二 一 经检验
,

前者的
,

后者的
, 。

,

两者线性关系极显著 前式相关

系数
,

后 式 二

两式 值分别为

和
,

说明褐飞虱和 白背飞虱虫体干

重每增加
,

水稻地上部干重则分别损



应 用 生 态 学 报 卷

失 和 褐飞虱消耗量 比白

背飞虱大
,

可能是褐 飞虱取食致

害性大于白背飞虱的一个原因

讨 论

试验初步证实
,

在虫 口密度
、

虫龄或虫

态
、

水稻品种
、

生育期
、

栽培管理措施和环

境条件等基本一致的情况下
,

褐飞虱的取

食为害对水稻地上部干物质积累
、

叶面积

扩大
、

叶干重比
、

叶分配比和干物质的损耗

率等影响均大于白背飞虱 图 一 褐飞

虱和白背飞虱致害性的差异
,

可能与其不

同的营养需求和消耗有关
,

待进一步探讨

植食性昆虫对寄主植物的取食涉及诸

多环节
,

极为复杂 ’ 稻飞虱对水稻的取

食是它们对寄主植物的定向
、

下唇的探索
、

口针刺探和刺吸等 个环节的综合表现

刺探既对寄主植物生活细胞产生机械破坏

作用
,

又形成对 自身取食有利
、

对寄主植物

体内营养物质流动起阻隔作用的 口针鞘

川用放射同位素‘呜 研究证实
,

水稻叶鞘受害后
,

其光合产物运输明显受

阻 〔’“〕也发现褐飞虱取食后水

稻韧皮部受堵塞的现象 刺吸可使水稻植

株失去汁液和营养物质 如褐飞虱的 龄

或 龄若虫每天取食 一 一汁液 ‘
,

其

雌成虫在秧苗 品种为 上每天分

泌约 的蜜露〔‘ 〕此外
,

还有其它伤

害
,

如分泌唾液
,

利用其中含有淀粉酶
、

糖

昔酶等促进水稻植株体内物质的降解 吸

取水稻汁液使稻株失水
,

导致光合能力和

蒸腾作用下降
,

叶片中非构造性碳水化合

物的积累和蛋白质含量减少【‘ 图 和图

的结果还间接证明了受害后的稻株有物

质截留现象 因此
,

两种飞虱的致害性表现

为摄取大量营养物质
,

影响稻株生物量生

产和通过阻隔运输
、

机械伤害和干扰代谢

等过程
,

造成稻株光合生产力和其它生理
生化过程受抑

致谢 安庆市农业科学研究所罗跃进同志协助
部分工作

,

谨此致谢

参考文献

丁宗泽
、

陈茂元
、

李沛元 褐飞虱的产卵获殖
和允许损失阔限 昆虫学报

,

一

白背飞虱种群发展与生态研究协作组 水稻
白背飞虱为害报失侧定及防治指标研究 植物保护
学报

, 一, 一

刘光杰
、 , 、 ,

白背飞
虱对不同抗性稻株箱类物质的利用 昆虫学报

,

一

钦俊德 植食性昆虫食性的生理基础 昆虫
学报

,

一

俞晓平
、

巫国瑞
、

肉林勇 褐飞虱和白背飞虱
在水稻品种上的为害特性 中国水稻科学

,

一

叹 都 健
、

丁锦华 褐飞虱吸食量的估侧 昆虫
学报

,

一
顾秀慧

、

贝亚维
、

高春把 褐飞虱取食试脸及
防治探讨 昆虫学报

, 。 一

黄方能
、

程遐年 褐飞虱为害对水稻产 结构
影响研究 中国水稻科学

, 一

, 黄次伟
、

冯炳灿 水稻 白背飞虱
、

揭飞虱取食
动态研究 昆虫学报

, ‘ 一

昭 ‘ , , ,

叨 呀
,

坛加
砂 , 乃户户‘

,

一

昭
, , ,

呀
,

肠即 白 卜
,

石
,

一

锹
,

, 口 君”

, , ,

,

石 ,

创 , 绍

, 创。名 ,

·

,

】 一 阳
仁

, 一

峪
心 乙力 】

, ,

,

呀
讲 泥 如

粗 去如
,

一


