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1. WSTEP

Piewiki sa owadami nalezacymi do rzedy pluskwiakow (Hemiptera), dwoch podrzg-
dow Cicadomorpha 1 Fulgoromorpha, czgsto jeszcze z roéznych przyczyn taczonych
w jeden, parafiletyczny takson Auchenorrhyncha. W Europie stwierdzono wystgpowa-
nie okoto 1 770 gatunkéw piewikow (Nast 1987), z czego z Polski do tej pory wykaza-
no okoto 520 (Chudzicka 2004). Nalezy si¢ jednak spodziewaé odkrycia wielu nowych
gatunkéw, gdyz np. z terendw sasiednich Niemiec znanych jest juz 100 gatunkow wig-
cej niz w Polsce (Nickel 2003). Najliczniejsza pod wzgledem liczby taksondéw rodzing
piewikow sa skoczki (Cicadellidae), ktorych u nas stwierdzono przeszto 380 gatunkow.
Do wyzej wymienionej rodziny naleza takie gatunki jak Macrosteles laevis (Ribaut
1927) i Psammotettix alienus (Dahlbom 1850), bedace groznymi szkodnikami upraw
rolnych (Smreczynski 1954; Gajewski 1961; Nowacka 1968, 1976, 1982).

Skoczki w ogromnej wigkszosci sa owadami fitofagicznymi, tylko gatunki z rodzaju
Cixidia Fieber 1866 Zeruja na grzybach (Nickel i Rename 2002). Pobieraja pokarm za
pomoca wyspecjalizowanego aparatu ggbowego klujaco-ssacego zwanego klujka. Od-
zywiaja si¢ sokami wysysanymi z wiazek naczyniowych znajdujacych si¢ w liSciach
i fodygach ro$lin lub bezposrednio z komoérek (Typhlocybinae). Szkodliwo§¢ omawianej
grupy polega gloéwnie na przenoszeniu wirusow i mykoplazm powodujacych choroby
ro$lin (Hoppe 1 Vacke 1972; Soika i Kaminska 2000; Kaminska i Soika 2001). Niektore
skoczki sa wektorami chorobotworczych bakterii (Mizell 1 wsp. 2003), istnieja rowniez
przestanki, ze moga rozprzestrzenia¢ patogeniczne grzyby: Graphocephala fennahi
Young 1977 (Nickel 2003). Samo nakluwanie i wysysanie sokOw moze rowniez stano-
wic istotny czynnik ostabiajacy rosliny (Luczak 1978). Przy duzej liczbie Zerujacych
owadoéw moze wystapic¢ obnizenie turgoru w komodrkach natomiast miejsca, gdzie owa-
dy te wbijaja ktujki, sa typowymi bramami infekcji dla wszelakich patogenow.
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W obliczu powszechnie obserwowanych zmian klimatycznych uzasadnione wydaje
si¢ zbadanie ich wptywu na populacje owadow szkodliwych w uprawach rolnych wraz
z poroéwnaniem ich aktualnej liczebnosci z wynikami uzyskanymi wczesniej. Istniejg
doniesienia, ze ocieplenie klimatu wywiera istotny wptyw na cykle zyciowe mszyc
(Ruszkowska i Strazynski 2007), ktére staly si¢ nowym, niespotykanym do tej pory
zagrozeniem dla zb6z ozimych w Polsce.

II. MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w roku 2007 na 12 poletkach do§wiadczalnych w Polowej Sta-
cji Doswiadczalnej Instytutu Ochrony Ro$lin w Winnej Gorze. Wymiary poletek to
11x 1,5 m a powierzchnia 16,5 m’. Odleglos¢ miedzy poletkami wynosita okoto
1 metra. Na poletkach wysiano jeczmien jary odmiany Lot. Do stwierdzenia obecnoS$ci
skoczkow na jeczmieniu jarym uzywano czerpaka entomologicznego. Jedna probe sta-
nowito 50 uderzen czerpaka z kazdego poletka doswiadczalnego. Proby czerpakowe
owadoéw planowano pobieraé 2 razy w tygodniu, jednak nie zawsze termindéw tych
mozna bylo dotrzymaé, glownie ze wzgledu na warunki meteorologiczne. Zebrany
material opracowano ilosciowo i jakosciowo. Przy oznaczaniu korzystano z nastgpuja-
cych pozycji: Emieljanov (1964), Nowacka (1977, 1996), Holzinger i wsp. (2003),
Biederman i Niedringhaus (2004), Zenner i wsp. (2005). Poprawno$¢ oznaczen spraw-
dzit dr Cezary Ggbicki, za co pragniemy mu w tym miejscu serdecznie podzigkowac.
Dane meteorologiczne pochodza ze stacji meteorologicznej w Winnej Gorze.

III. WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Potowy czerpakowe rozpoczgto w dniu 25 kwietnia, w okresie wschodow jgczmie-
nia jarego i kontynuowano do 23 lipca — do czasu woskowo-peinej lub pelnej doj-
rzaloséci jgczmienia. W sumie zgromadzono 244 proby owadow. Piewiki wystgpowaly
w 191 probach, odtowiono ich w sumie 5 110 osobnikéw. W trakcie badan prowadzo-
nych nad piewikami wystgpujacymi na jeczmieniu jarym stwierdzono 13 gatunkow
(tab. 1).

Najliczniejsza grupa skoczkéw na jeczmieniu jarym byli przedstawiciele z rodzaju
Macrosteles, ktorego osobniki stanowity 80,22% ogoétu pozyskanych skoczkow. Po
ksztatcie kopulatorow samcow oznaczono trzy gatunki: M. laevis, M. ossiannilssoni
oraz M. sexnotatus. Samce M. laevis stanowity 21,72% wszystkich imago zlowio-
nych na jgczmieniu jarym natomiast pozostate dwa gatunki niespetna 1% (18 osob-
nikow).

Drugim, najczesciej fowionym skoczkiem byt P. alienus. Udziat osobnikow tego ga-
tunku wynosit 12,11% zebranych skoczkéw w stadium imago. Nieco rzadziej towione
byty: B. rhenana (2,31%) oraz L. striatellus (1,21%). Pozostate gatunki towiono
w pojedynczych egzemplarzach. Udzial procentowy skoczkow, stwierdzonych na jecz-
mieniu jarym przedstawia rysunek 1.
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Tabela 1. Gatunki piewikéw wystepujace na jeczmieniu jarym w Polowej Stacji Doswiadczalnej
Instytutu Ochrony Roslin w Winnej Gorze w roku 2007
Table 1. Species of leafthoppers occurring on spring barley in Field Experimental Station in

Winna Gora in year 2007
Podrzad Nadrodzina Rodzina .
Suborder Superfamily Family Gatunek — Species
Cicadomorpha | Cercopoidea Aphrophoridae| Philaenus spumarius (Linnaeus 1758)

Anoscopus histrionicus (Fabricius 1794)
Balclutha punctata (Fabricius 1775)

B. rhenana (Wagner 1939)

Hardya tenuis (Germar 1821)
Membracoidea | Cicadellidae | Macrosteles laevis (Ribaut 1927)

M. ossiannilssoni (Lindberg 1954)

M. sexnotatus (Fallén 1806)
Psammotettix alienus (Dahlbom 1850)
Zygina flammigera (Fourcroy 1785)

Javesella pellucida (Fabricius 1794)
Fulgoromorpha Delphacidae | Laodelphax striatellus (Fallén 1826)
Muellerianella fairmairei (Perris 1857)

P. alienus
12,11%

/

inne — others

0,37%
Macrosteles B. punctata
80,22% 2,29%
Delphacidae
501%

Rys. 1. Udzial procentowy form imaginalnych skoczkéw stwierdzonych na jeczmieniu jarym
w Polowej Stacji Doswiadczalnej Instytutu Ochrony Ros$lin w Winnej Gérze w roku 2007

Fig. 1. Per cent participation imagines leathoppers occurring on spring barley in Field Experi-
mental Station at Winna Goéra in 2007

Srednie zageszczenie skoczkOw na jeczmieniu jarym w przeliczeniu na 100 uderzen
czerpaka w sezonie 2007 wynosito 44,0 osobniki. Jest to duza liczba, gdyz na zbozach
w centralnej Polsce nie notowano jeszcze takiego zaggszczenia skoczkéw. Nowacka
(1982) podaje, ze w latach 1968—1975 zaggszczenie skoczkdw na zbozach w sezonach
wegetacyjnych wahato si¢ od 0,2 do 41,3 osobnika na 100 uderzen czerpaka, z czego
maksymalna wartos$¢ (41,3) stwierdzona zostata w roku 1968, kiedy to w naszym kraju
mial miejsce masowy pojaw skoczkow (gltdwnie M. laevis), ktore wyrzadzily znaczne
szkody w uprawach zboz, gtdéwnie w potudniowej Polsce.
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Liczebnosci nimf i imago w zebranym materiale byty podobne, z niewielka przewa-
ga owadow w stadium doskonatym i wynosity odpowiednio 45,82% nimfy, 51,52%
formy imaginalne. Rozktad liczebno$ci nimf i imagines skoczkow w ciagu catego okre-
su prowadzonych badan byl r6zny dla réznych grup jednak zawsze najwczesniej poja-
wialy si¢ osobniki doskonate a pozniej, od trzeciej dekady czerwca odlawiano nimfy.
Z analizy uzyskanych danych wynika, ze na jgczmieniu jarym wystgpuja osobniki
z dwoch generacji. Wiosna, formy imaginalne skoczkoéw nalatuja na wschody jgczmie-
nia z pobliskich upraw, miedz lub innych powierzchni, na ktorych przechodzity rozwoj,
nastgpnie zeruja i sktadaja jaja. Z jaj wychodza nimfy, ktore intensywnie Zeruja i stop-
niowo pojawiaja si¢ formy imaginalne drugiego pokolenia.

W roku 2007 zanotowano znacznie wczesniejszy pojaw osobnikéw dorostych z ro-
dzaju Macrosteles w pordwnaniu z danymi literaturowymi. Imagines gatunkéw z tego
rodzaju potawiano juz w drugiej dekadzie maja (rys. 2), przecigtnie w latach 1968—1975
pojaw pierwszych osobnikow dorostych wymienionego rodzaju miat miejsce na prze-
tomie miesigcy maja i czerwca (Nowacka 1982). Podobnie w latach 1979-1984, na
Mazowszu, skoczki z rodzaju Macrosteles rowniez pojawiatly si¢ nieco pdzniej. Wyjat-
kiem byt jedynie rok 1982, w ktorym to M. laevis towiono juz w polowie maja (Chu-
dzicka 1989).
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Rys. 2. Liczebno$¢ nimf oraz imago skoczkéw z rodzaju Macrosteles wystgpujacych w ciagu
okresu wegetacyjnego na jgczmieniu jarym

Fig. 2. Quantity of nymphs and leathopper imagines of the genus Macrosteles occurring on
spring barley vegetation season in Field Experimental Station at Winna Gora in 2007

Szczyt liczebnos$ci pojawu imagines pierwszego pokolenia skoczkéw z rodzaju Ma-
crosteles w roku 2007 miatl miejsce w polowie maja, co do tej pory nie bylto jeszcze
obserwowane tak wcze$nie. W badaniach Chudzickiej (1989) prowadzonych na takach
Niziny Mazowieckiej oraz Kaminskiej i Soiki (2001) prowadzonych w Skierniewicach,
maksimum liczebnoS$ci pierwszego pokolenia osobnikéw dojrzatych Macrosteles przy-
padat na koniec czerwca, lub rzadziej na $rodek tego miesiaca (rok 1981). Identyczne
terminy szczytowego pojawu imagines pierwszego pokolenia Macrosteles w latach
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wczesniejszych (1968-1975) podaje Nowacka (1982). Podobnie, osobniki drugiego
pokolenia, w roku 2007 pojawity si¢ rowniez wczesnie, bo juz od poczatku lipca nasta-
pit wzrost liczebnosci form imaginalnych rodzaju Macrosteles, mogacy $wiadczy¢
o wystapieniu drugiej generacji. Wzrost liczebno$ci towionych imagines Macrosteles
w lipcu moze by¢ réwniez wynikiem migracji czgsci populacji z nizszych partii roslin
w gorne. Zagadnienie to analizowata Andrzejewska (1964) badajac populacje Cicadella
viridis L. stwierdzita, ze w warstwie dostgpnej dla metody czerpakowej odlowu owa-
dow, znajduje sig, w okresie do sierpnia ok. 40% catej populacji C. viridis, natomiast
w sierpniu wszystkie owady z populacji zeruja w gornych warstwach roslin, co czyni je
dostepnymi dla podanej metody odtowu.

W przypadku gatunku P. alienus obserwowano jeszcze bardziej przesunigty w cza-
sie pojaw form imaginalnych (rys. 3). W terenie, w roku 2007 potawiano osobniki wy-
mienionego gatunku juz na poczatku maja, podczas gdy w literaturze, na podstawie
wieloletnich badan okres$lono termin pojawu imago tego gatunku na koniec pierwszej
i druga dekade czerwca (Nowacka 1982). Druga generacja P. alienus rowniez pojawita
si¢ znacznie wczesniej niz miato to miejsce w latach ubiegtych. Podobna sytuacj¢ zaob-
serwowano w przypadku imago gatunkéw z rodziny Delphacidae (rys. 4).
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Rys. 3. Liczebno$¢ nimf oraz imago skoczkow z gatunku P. alienus wystgpujacych na jeczmieniu
jarym
Fig. 3. Quantity of nymphs and leathopper imagines of species P. alienus occurring on spring
barley during vegetation season in Field Experimental Station in Winna Goéra in 2007

Rozwoj skoczkdéw uwarunkowany jest gldwnie warunkami termicznymi tzn. im cie-
plej, tym wczesniej owady te rozpoczynaja swoja aktywno$¢ a co za tym idzie szybciej
przechodza poszczegodlne stadia rozwojowe i wczesniej pojawiaja si¢ na uprawach rol-
nych. Wczesniejszy pojaw skoczkow na uprawach jgczmienia jarego w Winnej Gorze
w poréwnaniu z latami 1968-1975 (Nowacka 1982) ma najprawdopodobniej zwiazek
z powszechnie obserwowanymi, zmieniajacymi si¢ warunkami klimatycznymi na tere-
nie Polski.
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W oparciu o dane Schnauer’a (1929), Gajewski (1961) podaje, ze masowy pojaw
skoczka szesciorka (M. laevis), powodujacego szkody, ma miejsce w warunkach (m. in.
Wielkopolski), gdy izoterma lipca wynosi +17,5°C, a $rednie opady roczne nie przekra-
czaja 600 mm. Nowacka (1982) natomiast, analizujac dane Ruszkowskiego (1950) oraz
obserwacje wlasne, podaje, ze masowe pojawy skoczka szeéciorka w dwudziestoleciu
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Rys. 4. Liczebno$¢ nimf oraz imago skoczkdéw z rodziny Delphacidae wystgpujacych w ciagu
okresu wegetacyjnego na jgczmieniu jarym

Fig. 4. Quantity of nymphs and leathopper imagines of family Delphacidae occurring on spring
barley during vegetation season in Field Experimental Station in Winna Goéra in 2007

Tabela 2. Warto$ci wybranych danych meteorologicznych (stacja meteorologiczna Winna Gora)
majacych wplyw na liczebno$¢ populacji M. laevis

Table 2. Values of the selected meteorological data (meteorological station Winna Géra) influ-
encing numerical force of population of M. laevis

Parametry Rok — Year
meteorologiczne Ok.res
Meteorological Period 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
parameters
1}311? 19,43 1921 20,83 20,59 20,52 23,90 18,92
Srednia temperatura L
Average temperature WIZESIEN 11054 12,55 15,09 1447 16,60 17,02 13,17
[oc] September
pazdziernik | 400 731 1077 1051 11,61 7.79
October
Suma opadow
Precipitation rok—year |559,0 5977 3494 4092 446,6 4990 634.7
amount

[mm]
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migdzywojennym na terenie Lubelszczyzny oraz w 1968 roku na terenie Wielkopolski
poprzedzone byty (w obu przypadkach) podobnymi $rednimi temperaturami wrzes$nia
i pazdziernika odpowiednio 16,0 i 10,2°C. Warunki meteorologiczne w Winnej Gorze
w roku 2007 (tab. 2) nie osiagnely niezbgdnych miniméw okreslonych w wyzej poda-
nych pozycjach literaturowych, korzystnych dla masowego pojawu tego gatunku. Moz-
na, zatem przypuszczac, ze w sezonie wegetacyjnym 2008 M. laevis nie bedzie stanowit
duzego zagrozenia dla upraw rolniczych. Analizujac natomiast dane meteorologiczne na
przetomie ostatnich kilku lat (tab. 2), a w szczego6lnosci roku 2005 i 2006, nalezy
stwierdzi¢, ze byly one wyjatkowo korzystne dla rozwoju M. laevis (czcionka pogru-
biona). Mozna zatem si¢ spodziewaé, ze przy utrzymujacych si¢ dluzej trendach
w warunkach pogodowych, znaczenie M. laevis, jako szkodnika upraw rolniczych,
wzrosnie w najblizszych latach. Konieczne, wobec tego wydaje si¢ opracowanie sku-
tecznych metod prognozowania oraz zwalczania tego szkodnika w obliczu obserwowa-
nych powszechnie zmian klimatycznych.

IV. WNIOSKI

1. Skoczkami najliczniej wystgpujacymi na jeczmieniu jarym sg przedstawiciele
rodzaju Macrosteles, gtdwnie M. laevis oraz gatunek P. alienus.

2. Srednie zaggszczenie skoczkéw na jeczmieniu jarym w roku 2007 bylto znacznie
wigksze niz w latach wczesniejszych i wynosito 44 osobniki na 100 uderzen
czerpaka.

3. Okresy pojawu, oraz maksima liczebnosci obu generacji skoczkow w roku 2007
miaty miejsce Srednio miesiac wczesniej niz w latach wczesniejszych.

4. Analiza warunkow pogodowych kilku ostatnich lat daje podstawy do stwierdze-
nia, iz byty one korzystne dla rozwoju skoczkow.

5. Przypuszczalnie, przy utrzymujacych si¢ dluzej trendach w warunkach pogodo-
wych, znaczenie M. laevis, jako szkodnika upraw rolniczych, wzro$nie w najbliz-
szych latach.
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FREQUENCY DYNAMICS OF THE SELECTED POPULATIONS
OF AUCHENORRHYNCHA (HEMIPTERA) OCCURRING ON SPRING BARLEY
AT WINNA GORA ON BACKGROUND OF CLIMATIC CHANGE

SUMMARY

Studies were carried out in year 2007 in Field Experimental Station at Winna Gora near
Poznan. Leafhoppers and planthoppers were captured from 25th April for 23rd July on 12 ex-
perimental fields, where spring barley cultivar Lot was growing. There was captured, sweep net
method, 5 110 individuals of leafthoppers and planthoppers, belonging to 13 species. Most com-
mon in collected material were leathoppers of genus Macrosteles 80.22% of total, almost 100%
participating species M. laevis (males). On second place of most common was species P. alienus
—12.11% of all. Average density per 100 strike sweep was outsized and it totaled 44 individuals.
There were important differences in date of occurring adults of leathoppers and planthoppers in
comparison in last years. On the experimental fields in Winna Goéra in year 2007 leathoppers and
planthoppers appeared about one month earlier than it was in last few years. Analyses of weather
condition of the past few years were done and those analyses show that the weather conditions
were advantageous for mass outbreak of leathoppers and planthoppers. It pay attention on requ-
irement to prepare of method of forecasting mass outbreak and control of those pests, because if
the weather conditions will be advantageous for their development, the species of discussed group
can become more important as a plants pests in future.

Key words: leathoppers, planthoppers, pests, climate change
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