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Biologia de Anagrus flaveolus (Hymenoptera,
Mymaridae), parasitoide del vector del “Mal de Rio
Cuarto del maiz”, Delphacodes kuscheli (Hemiptera,
Delphacidae)
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ABSTRATCT — “Bioclogy of Anagrus flaveolus {Hymenoptera, Mymaridae), parasitoid of the
‘Mal de Rio Cuarte’ corn disease vector, Delphacodes kuscheli {Hemiptera, Delphacidae)". Anagrus
Haveolus Waterhouse is a widely-distributed, polyphagus species and a common egg parasitoid of
the planthopper Delphacodes kuschefi Fennmah in Argentina. Little biological information has been
previously available regarding this wasp, relative to the economic significance of its hosts. A
laboratory culture of A flaveolus was established in a climatic cell, using D. kuscheli as the host.
Data obtained from distinct maturation stages of the exposed host eggs were analyzed. In the
laboratery, this wasp species is solitary and proovigenic, without a preovipositional period. Wasps
parasitize only eggs that are 1-3 days-old, and are not able to mature in eggs containing
advanced embryos. The average rate of parasitism is 74.3% {83.5% for newly-laid eggs) and a
mean of 81.5% of the parasitoids survive to emerge as adults. The developmental period is around
15.5 days, and males reach adulthood faster than females. The wasps also develop faster in eggs
that are one day oid, with the rate decreasing progressively in two and three day old eggs. The
ohserved sex ratic shows a predominance of females over males. Adult longevity averages 6.5 days
with some individuals surviving more than 10 days, females typically [iving longer than males. The
external morpholoay of the pocytes and the larval instars are described.

Key Words: Anagrus flaveolus, Delphocodes kuscheli, life cycle, egq parasiteid, corn, bisclogical
control.

REsuMEN— Anagrus flaveolus Waterhouse es un parasitoide de huevos polifage de amplia
distribucién, que en Argentina ataca frecuentemente a Delphocodes kuscheli Fennah. EL propésito
de esta contribucian fue ampliar el conocimiento sobre su biologia. Se establecié una cria
experimental de la avispa en condiciones controladas de laboratorio, usando como hospedador a
p. kuscheli. Se brindan datos bioldgicos tomades a partir del desarrolle del parasitoide cuwando
ataca hueves de distinta edad, v se describe el comportamiento de oviposicién. Se trata de
avispas solitarias y proovigénicas que carecen de periodo pre-oviposicional. A. flaveolus atacd
solamente huevos de uno a tres dias de edad, y no fue capaz de desarrollarse en huevos que
contenian embriones. Se obtuvo un promedio de parasitoidismo del 74,3% y emergieron adultos de
la avispa del 81,5% de los huevos atacados. EL tiempo medic de desarrollo es de 15,5 dias, ¥
los machos alcanzan el estade adulte antes que las hembras. La progenie se desarrotld mas
rapidamente en hueves de menor edad. La longevidad media es de 6,5 dias y las hembras viven
mas que los maches. La relacidn de sexos favorecié a las hembras. Se describe la morfologia
externa de los oocitos y de las dos formas larvarias obtenidas.

Palabras claves: Anagrus flaveolus, Delphacodes kuscheli, ciclo de vida, parasitoide offage, maiz,
control biolégico.
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Introduccion

Los Hemiptera Auchenorrhyncha sen
un grupo con destacada importancia
agronémica debido a su habilidad para
transmitir virus y otros patdgenos a
las plantas, y los danos que causan
con sus hébitos alimentarios y de ovi-
posicidon (necrosis y estrés hidrico)
{Nielson, 1968; Harris, 1979; Nault &
Ammar, 1989; Remes Lenicov & Virla,
1999); estas caracteristicas se acre-
gientan si se tienen en cuenta el alto
potencial reproductivo y las fasas. de
adaptabilidad y de dispersién en sus
especies.

Fi maiz (Zeg mays L.) es econdmica
y socialmente el cereal mas importan-
te en Latinpamérica, pero su desarrolle
se ve afectado por diversos patégenos
transmitidos por “chicharritas” {Hemip-
tera: Cicadellidae y Delphacidae). Debi-
do a la incidencia y severidad de da-
fos, la enfermedad mas importante
que afecta al cultivo en Argentina es
el “Mal de Rio Cuarto”, cuyo agente
causal es un Fijivirus (MRCY), pertene-
ciente a la familia Reoviridae {lLenar-
don et af., 1998; Laguna et al., 2002).
La distribucién del MRCY estd relacio-
nada con la de su vector, Delphacodes
kuscheli Fennah {Hemiptera, Delphaci-
dae) (Remes Lenicov et af., 1985; Pre-
sello et ol., 1997), y otros deifacidos
como Delphacodes haywardi Muir y Toya
_propingua (Fieber) mencionades recien-
temente como vectores experimentales
de la enfermedad (Veldzquez et al.,
2001ayb). Defphacodes kuscheli es una
especie asociada a cultives de avena,
trigo, sorgo y maiz, asi como a la co-
munidad espontdnea de gramineas que
se desarrolla en su proximidad (Remes

Lenicov et af., 1991, 1997; Remes Le-
nicov & Virla, 1999).

Sin lugar a dudas, entre todos los
enemigos naturales de “Auchenorrhyn-
cha”, los parasitoides han sido los maés
investigados en el dmbito mundial por
su potencial como agentes de control
biocldgico. Se agrupan en dos gremios:
los parasitoidés de huevos, y los de
ninfas y adultos (Crenin & Strong,
1993); de ellos solo algunas especies,
como los himendpteros oéfiles, pueden
jugar un rol decisivo para el contrel de
poblaciones de vectores (Ddbel & Den-
no, 1993). Los parasitoides de huevos
de chicharritas comprenden especies de
tas familias Mymaridae, Trichocgramma-
tidae, Eulophidae y Aphelinidae (Hyme-
noptera), algunas de las cuales pueden
alcanzar niveles de ataque cercanos al
100% (Freytag, 1985). Entre los Myma-
ridae, diversas especies de génerc Ang-
grus han sido empleadas en el control
de plagas (Meyerdirk & Moratorio,
1987). De las once especies descritas
de Anagrus Haliday citadas para Argen-
tina, se conoce que tres de ellas se
desarrollan en posturas de Delphacidae:
A. flaveolus Waterhouse, A. breviphrug-
ma Soyka y A. n sp Triapitsyn & Virla
(Triapitsyn, 1997, 2002; Triapitsyn &
Virla, in Litt.).

A. flaveolus ha sido sefialada afec-
tando posturas de D. kuscheli (De San-
tis et af., 1992; Triapitsyn, 1997},
pero se conoce muy poco acerca de su
biologia. Los trabajos taxondmicos rea-
lizados por Chiappini et al. (1996) y
Triapitsyn {1997} concluyen que “los
numerosos registros de Anagrus flaveo-
lus o A. nr flaveolus en Asia y regiones
adyacentes no representan esta espe-
cie”. A. flaveolus tiene distribucidn
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neotropical {Argentina, Bahamas, Bar-
hados, Brasil, Cuba, Guadalupe, Grana-
da, Haiti, Jamaica, Pera, Puerto Rico,
Trinidad y Venezuela) y nedrtica (Méxi-
co y EEUU} (De Santis et al, 1992;
Triapitsyn, 1997, 1998); y ataca hue-
vos de diferentes delfacidos: Peregrin-
us maidis (Ashmead), Delphacodes kus-
cheli, 0. haywardi, Toya propingua,
Delphacodes sp., Pissonotus sp., y del
cicadélido Dalbulus maidis (De Long &
Wolcott) (Huher, 1986; De Santis et
af., 1992; Triapitsyn, 1997). En labora-
torio parasitoidizd posturas de Amplice-
phalus simpliciusculus Linnavuori y Exi-
tignus obscurinervis Stal {Cicadellidae)
pero solo pudo desarrollarse en la pri-
mera de [as especies mencionadas (De
Santis et of., 1992).

Considerando la importancia econé-
mica de sus hospedadores y los pocos
conocimientos sohre su biclegia, es
propdsito de esta contribucién brindar
informacién referida a su comporta-
miento de oviposicidn, viabitidad, du-
racién de los estados de desarrollo,
proporcion de sexos y longevidad em-
pleando a D. kuscheli como especie
hospedadora.

Materiales y métodos

Para obtener la colonia de A. fla-
veolus se expusieron en Tafi del Valle
(Tucuman}, durante tres dias, 15 plan-
tas de avena (Avena sativa L.} conte-
niendo posturas de . kuscheli. Las
mismas se trasladaron posteriormente
al laboratorio, y fueron ubicadas den-
tro de jaulas cuadrangulares de 50 tm
de lado. Una vez obtenidos los parasi-
toides, se establecid una colonia bajo

condiciones ambientates controladas
(23 + 2,5 °C, 70-75% HR y 14:10 hs
{uz/oscuridad de fotoperiodo artificial),
con las cuales se llevaron a cabo to-
dos los ensayos presentados en esta
contribucién. Las poblaciones del hos-
pedador fueron mantenidas utilizado
ptantas de avena, siguiendo la metodo-
logia descrita por Virla & Remes Leni-
cov {1991).

Las colonias del parasitoide se man-
tuvieron en jaulas cilindricas de PET
{Polyethylen-Terephtalathe} de 35 cm
de alto y 18 cm de didmetro; para
conseguir una buena ventilacién, el
extremo superior era cubierto por una
doble malla fina de nylon. En los late-
rales de la jaula se practicaron abertu-
ras circulares, de aproximadamente 1
cm de didmetro que se tapaban con
algoddén y permitian manipular los
ejemplares. En el interior se colocaron
dos o tres trozos de papel plegado en
varias partes, para dar refugio a los
parasitoides y como alimento se utili-
z4 miel de abejas, la que era provista
mediante un pincel fino scbre la su-
perficie del papel, y agua que se pro-
veia a través de los trozos de algodon
ubicados en los laterales.

Los estudios de comportamiento y
cicto de vida se llevaron a cabo en
frascos cilindricos de vidrio de 5 mi;
en ellos se wbicaban tres parejas del
parasitoide con menos de 24 hs de
edad a quienes se exponian huevos de
0. kuscheli durante 24 hs; los hueves
utilizados tenian de uno a siete dias
de edad y se encontraban depositados
en la porcién distal de hojas de avena.
Los huevos endofiticos de 0. kuscheli
son facilmente visibles si el materal
vegetal es examinado mediante un mi-
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croscopio estereoscépico utilizando itu-
minacién trasmitida.

Después de expuestos, las hojas
conteniendo huevos se ubicaron en
“placas de petri” con trozos de papel
“Tissue” humedecido y/o pastillas de
yeso, cerradas mediante una pelicufa de
polietileno adherente. Las placas conte-
niendo hueves fueron revisadas dos ve-
ces al dia a fin de registrar los cambios
apreciables en fos mismos, la emergen-
cia de ninfas del hospedador o de ima-
gos del parasitoide, y su longevidad.

Para evaluar los niveles de parasi-
toidizacién, los huevos gue después de
cinco a siete dias desde la exposicién
al parasitoide presentaban coloracin
anaranjada o rojiza fueron considerados
“parasitades”, mientras que aquellos en
fos cuales se visualizaban las “manchas
oculares” (o eyespots) como “ne para-
sitados”

Los datos del desarroflo obtenidos a
partir de huevos de diferentes edades
fueron analizados mediante test “t",
con 0,05 de nivel de significancia.

Las descripciones morfologicas de
los oocitos (huevos ovéricos) y larvas
del parasitoide fueron realizadas me-
diante la diseccidn de hembras gravi-

das y huevos parasitoidizados respecti-
vamente, utilizando alfileres entomolé-
gicos “000” y solucidén isctdnica de
“Ringer”.

Los ejemplares de referencia se en-
cueptran depositados en las coleccio-
nes del Instituto Fundacion Miguel Li-
ilo (Tucumén} y de la Universidad de
California (Riverside, California, USA}
{Triapitsyn, 1997).

Resultados y discusién

Para fundar la colonia experimental
se utilizaron solo dos hembras fecun-
dadas obtenidas con las posturas tram-
pa. Ambas hembras y parte de los
ejemplares de la primera generacién
fueron enviados al Dr. S. Triapitsyn
{UC-Riverside, USA) quien confirmé que
se trataba de Anagrus flaveolus.

Al igual que otros representantes de
Mymaridae (Jervis et al., 2001), A. fla-
veolus es pro-ovigénica y carece de
periodo pre-oviposicional; sus hembras
comienzan a buscar huevos del hospe-
dador inmediatamente luego de la
emergencia, sin necesidad de consumir
alimentos.

63 expuestos = 448 parasitados

General Raneo

42.86-963 %

X

7430 %

225 expuestos = 188 parasitados

1 diade edadl | rango

42,80 - 903 %

X

83,56 %

248 expuesios = 188 parasitados

2 dias de edad {rangn

636-857%

X

7581 %

130 cxpuestos = 72 parasitados

3 dias de edad | rango

425 - 64.7

X

55,38 %

Cuadre 1. Promedio total de parasitoidismo de Anagrus flaveelus afectando huevos de Delphacodes

kuscheli de diferentes edades {x: premedio).
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Mientras las hembras recorren tas
hojas en evidente comportamiento de
hiisqueda, es comin observar gue gru-
pos de dos a cuatro machos las si-
guen, tocando con frecuencia el subs-
trato con la punta de sus antenas. De
manera imprevista, los machos inde-
pendientemente unos de otros, Tealizan
“corridas” mediante las cuales logran
ubicarse por delante de las hembras; al
sobrepasarlas, baten rapidamente las
alas y avanzan con las antenas ergui-
das formande un éngulo de aproxima-
damente 45° respecto al eje del cuer-
po. Después de realizar varias veces
este movimiento de cortejo, se puede
ohservar la cépula, que dura entre 3 ¥
10 segundos.

Al exponer fos huevos, [as hembras
acuden rapidamente a las hojas, reco-
rriéndolas y tocando permanentemente
la superficie con la punta de las ante-
nas; en general, los huevos son halla-
dos rapidamente y comienzan a ser pa-
rasitoidizados dentro de les cinco mi-
nutos de ser expuestos. Se observd gue
algunas hembras pasan muy cerca de
las posturas, pero sclo se detienen a
oviponer cuando las antenas detectan

la superficie convexa del tejido vegetal
cubriendo los huevos. Una vez hallada
ta postura, fa hembra [a recorre varias
veces, tocando repetidamente su super-
ficie con las antenas y solo después de
esta accién comienza el proceso de ovi-
posicion: la hembra se ubica sobre el
huevo, baja el extremo del gaster has-
ta tocar el tejido vegetal, luego lo le-
vanta, expone el ovipositor y lo inser-
ta a través de la cuticula vegetal.

Se ofrecieron huevos de D. kuscheli
de uno a siete dias de edad (n: 225,
248, 130, 94, 76 y 58 respectivamen-
te} perc solo se logrd parasitoidismo
sobre huevos de uno, dos y tres dias
de edad. Usualmente a partir del cuar-
to dia de edad es posible observar los
eshozos de las “manchas oculares”,
sefial evidente del desarrollo del em-
brin del hemiptero; si bien las hem-
bras localizaron estos huevos y se re-
gistraron algunos comportamientos de
puesta, los mismos continuaron su de-
sarrollo hasta el nacimiento de las
ninfas sin registrarse signos de parasi-
toidizacién. Estos resultados son simi-
lares a los aportados por De Santis et
al. (1992) al estudiar a A. flaveolus

448 parasitoidizados = 365 adultos

General ranso 60,00 - 100%
X 81.47 %
188 parasitoidizados = 160 adultos
1 dia de edad rango 66,67 - [} %
X 85,11 %

188 parasitoidizados = 136 adultos

2 dfas de edad rango

73,68 -54.44 %

X

82,98 %

72 parasitoidizados = 49 adultos

3 dias de cdad range

60,00 - 72,713 %

X

68,06 %

Cuadro 2. Viabilidad de los huevos de Delphacodes kuscheli parasitoidizados por Anagrus flaveolus,
en condiciones de laboratoric v considerando la edad de los mismos. Se considera el nimero de

imagos emergidos (x: promedio).
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criado de posturas de D. haywardi,
confirmando que, como todos los mi-
maridos, atacan normalmente solo a
hospedadores en los cuales alin no ha
tenido lugar el desarrollo del embridn,
y deben ser considerades verdaderos
parasitoides de huevos.

A. flaveolus es una especie solita-
ria. En laboeratorio, el porcentaje medio
de parasitoidismo obtenide fue de
74,3%, aunque se registraron diferen-
cias cuanido se expusieron huevos con
diferente estado de maduracién {Cuadro
1). De Santis et al. (1992), al evaluar
la accién de A. flaveolus sobre Delpha-
codes haywardi en condicicnes de cam-
po en un cultive de trigo, mencionaron
gue entre 70-80% de los huevos esta-
ban parasitoidizados; a pesar de ello,
encontrargn niveles mucho mas bajos
de atague en condiciones de laborato-
ric, con un promedio de 46,81% de
parasitoidismo.

Tres o cuatro dias después de la
oviposicion, el contenido det huevo es
heterogéneo y es posible obhservar mo-
vimientos de la larva en desarrollo por
tres o cuatro dias. Durante el séptimo
u octavo dia se produce un cambio en
la coloracion del contenide del huevo,

gue pasa de blanco cremose a anaran-
jado; es durante este momento que se
produce el pasaje del estade de larva a
pupa. Los huevos conteniendo pupas
avanzadas son rojizos, y las mismas
son visibles a través del corion. Obser-
vaciones similares fueron realizadas
por Otake (1968) al estudiar la biolo-
gia de Anagrus nr. flaveolus (= A. nila-
parvatae Pang & Wang) en Japon y
Virla (2001) con A. breviphragma Soyka
atacande al cicadélide Dalbulus maidis.

No todos los huevos parasiteidiza-
dos derivan en la emergencia de ima-
gos; en laboratorio la viabilidad A. fla-
veolus es alta, alcanzando una media
de 81,47% de adultos emergidos. Los
resultados muestran que se obtienen
mas imagos de [as posturas de un dia
de edad (85,11%) o de las de dos dias
(82,98%) que de aquellas con tres dias
de edad (68,06%) (Cuadro 2).

Virla & Remes Lenicov (1991) al
estudiar la biologia del hospedador {0.
kuscheli) criado sobre cuatro plantas
hospedadoras diferentes, registraron

que en laboratoric el promedio de

eclosién de los huevos alcanzaba el
86,18% (en avena: 80,36%). Al expo-
ner las posturas del vector a este pa-

603 huevos expueslos = 56 ninfas eclosionadas
General Tango 0-2220%
x 829 %
| dia de 225 huevos expuestos = |8 ninfas eclosionadas
edad rango 0-13.63 %
X 8,00 %
9 dias de 248 huevos expuestos = 20 ninfas eclosionadas
edad rango 0-1923 %
X 8,06 e
3 dias de 130 hucvos expuestos = 18 ninfas eclosionadas
edad T40E0 160,71-22,22 %
X 13,85 %

Cuadre 3. Viabilidad de los huevos de Delphacodes kuscheli expuestos a Anagrus flavecius, bajo
condiciones controladas de laboratorio y considerando su edad al ser atacados (x: promedio}.
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rasitoide el promedio general de naci-
mientos de ninfas fue bajo, pero ma-
yar en los de mayor edad (Cuadro 3);
seguramente en el campe [a ubicacion
de los huevos en diferentes partes de
la planta crea una “ventana” de esca-
pe al ataque de este parasitoide.

El tiempa de desarrotlo para A, flo-
veolus (desde la oviposicion hasta la
emergencia de los imagos) cuando ata-
ca huevos de D. kuscheli es de 15 - 16
dias (n: 184, x: 15,72 + 2,20). Este
pardmetro fue registrade teniendo en

28 4

frecuencia

cuenta la edad del huevo hospedador y
el sexo de la descendencia. Los ma-
chos alcanzaron el estado adulto mas
rapide que las hembras (P < 0,05}
(machos: n: 58, x: 14,95 + 1,66; hem-
bras: n: 126, x: 16,08 = 2,35). A. fla-
veolus se desarrollé significativamente
mas rapido en huevos de un dia de
edad que en los de dos dias (P <
0,05), y de manera similar, los gue se
desarrollaron en huevos de dos dias, Lo
hicieron mas rapido que los de tres
dias (P < 0,05) {Cuadro 4}.

M hembras

Ormachas

G 1 2 2 4 5 8 7 8 9 191112 13 14 15 16 17 19 19 20 24 22 2%

dias

Figura 1. Anagrus flaveolus: frecuencias de longevidad registradas en condiciones de laboratorie (23
+ 2.5 °C, 70-75% HR vy 14:10 {luz: oscuridad) de fotoperiodo artificial.

Edad de los huevos
| dia 2 (ias 3 dias
n 91 60 33
General IAng0 12 -18 14-22 15-25
X 14,02 1597 18,33
ds 1.20 1.79 5,31
n 68 41 17
Hembras |- LA0E0 [3-18 [4_22 15-25
X 14,90 16,49 19,82
dy .13 1.83 288
n 23 19 16
Machos 1800 12-16 14 - 17 15-19
X 13,78 14,84 16,75
ds 1,00 1.07 1.44

Cuadro 4. Tiempo de desarrollo {de oviposicién a {a emergencia de los imagos, y en dias) de
Anagrus flaveolus considerando la edad de los huevos hospedadores y el sexo de la descendencia
{n: nimerc de observaciones; x: promedio; ds: desviacién estandar).
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Meyerdirk & Moratorio (1987) al es-
tudiar aspectos bioldgicos de A. giraul-
ti Crawford (= A. nigriventris Girault)
mencionan que, con iguales condicio-
nes de temperatura, no observaron di-
ferencias significativas entre [as tasas
de desarrollo de machos y hembras.

La longevidad media de los adultos
alcanza 6 o 7 dias {n: 184, x: 6,66 =
4,81); pero es variable y el 28% de
los individuos viven 10 o mas dias (Fi-
gura 1). Las hembras viven significati-
vamente mas que los machos (P <
0.05) {x: 8,34 + 4,64 dias para las
hembras y 3,03 + 2,72 en los machos).
Los adultos emergidos de huevos ex-
puestos a los dos dias de edad son
mas longevos (Cuadro 5).
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Los registros de longevidad obteni-
dos son similares a los mencionados
por De Santis et al. (1992) para A. fla-
veolus parasitoidizande huevos de D.
haywardi en condiciones de laberatorio.

Los reportes sobre la proporcidn de
sexos en otras especies de Anagrus
muestran un predominio de hembras
sobre machos (Meyerdirk & Moratorio,
1987; Virla, 2001); la proporcidn de
sexos obtenida en laboratorio median-
te este estudio fue 2,17:1 {hembras/
machos) (Cuadro 6).

Gbservaciones sobre los estados inma-
duros. — Los oocitos (huevos ovaricos)
son ligeramente elipsoidales y pedincu-
lados, morfolégicamente similares a los

Edad de los huevos

1 dia 2 dias 3 dias

n 91 60 33
General rango 0,5-19 05-22 1-16
3 6,54 7,69 5,12

ds 4,69 5,31 5,31

n 68 41 17
Hermbras rango 05-18 1-22 2-16
7.59 9.46 7,41

ds 4.54 5,07 361

n 23 19 16

rango 05-8 (,5-11 i-6

Machos 2,57 3,87 2,69
ds 2,27 3,57 1,69

Cuadre 5. Longevidad de Anagrus Fflaveolus en condiciones de laboratoric. Se tiene en cuenta la
edad de los huevos hospedadores y el sexo de los individuos {n: nimero de observaciones; x:

promedio; ds: desviacién estandar).

Numero de individuos Proporcion
Hembras Machos de sexos
General 126 58 2,17:1
huevos de 1 dia 68 23 296:1
huevos de 2 dias 41 19 2,15:1
huevos de 3 dias ¥ 16 1,06: 1
Cuadre 6. Proporcién de sexos para Anagrus flaveolus atacando huevos de D kuscheli de diferente

edad y en laboratorie.
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descritos para ofras especies de Anagrus
(MacGill, 1934; Witsack, 1973; Meyerdik
& Moratorio, 1987) (Lamina 1, A). Al
momento de realizar la diseccion de las
hembras, aproximadamente el 90% de los
oocitos presentes en la ovariola y el ovi-
ducto tenian un estado similar de madu-
racién; su tamafo es variable, pero los
hallados en la zona del oviducto median
entre 0,152 y 0,165 mm.

En disecciones realizadas a hembras
con menos de un dia de edad, y que
no habian estado en contacto con hos-
pedadores, la media de huevos por
hembra fue de 38,75 + 5,08 (n: 12),
con un rango variable entre 28 y 46
huavos; Otake (1969) menciona que las
hembras de Anagrus nr flaveolus tienen
una media de 28,2 oocitos (rango 10 a
48) en sus ovarios. A pesar de nume-
rosos intentos, no fue posible encon-

0,1 mm

trar huevos del parasitoide dentro de
los huevos de 0. kuscheli atacados.

Los registroes sobre el nimero de
estadios larvarios en los mimaridos son
diversos dado que se han mencionado
de dos a cuatro (Clausen, 1940). Para
Anagrus atomus (L.), parasitoide del
cicadélido Erythroneura pallidifrons Ed-
wards, se registraron dos estadios lar-
varios {MacGill, 1934), y Otake (1968)
al tratar el desarrollo del Anagrus nr
flaveolus en el delfacido Laodelphax
strigtelius (Fallén) también describe
dos tipes de larvas; en contraste,
Witsack (1973) al describir larvas de
Anagrus sp. menciona tres tipos dife-
rentes. En este estudio, al realizar di-
secciones de los huevos atacados en
diferentes periodos del desarrollo del
parasitoide, se encontraron basicamen-
te dos formas larvales. '

C(b)

Lamina 1. Anagrus flaveolus, A: oocitos (huevos ovaricos); B: primera forma larval, ejemplar con
72 a 96 hs de desarrollo.; C: (a) larva “madura”, ejemplar hallado siete dias después de la puesta,

(b) detalle de ta mandibula.
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La primera forma larvaria es sacci-
forme, con 0,30-0,38 mm de largo y
0,11-0,14 mm de ancho, y presenta un
apéndice caudal que representa aproxi-
madamente 1/3 de la longitud del
cuerpo (Lamina 1, B). Este estadio lar-
vario fue hallado entre el segundo y
guinto dia posterior a la oviposicién.

La otra forma hallada, denominada
aqui “larva madura”, se cbservé entre
los seis y ocho dias posteriores a la
oviposicion. Esta larva tiene forma cilin-
drica, con segmentacidon poco marcada y
un par de mandibulas bien evidentes; su
tamafio varia entre 0,42 y 0,53 mm de
largo, v 0,125 y 0,16 mm de ancho
maximo {Lamina 1, C). A pesar de pare-
cerse morfolégicamente a la larva que
Clausen (1940) denomina “histriobdelli-
da”, perteneciente a un segundo estadio
larval de Anagrus, los ejemplares obser-
vados en A. floveolus no presentaron
procesos lateroventrales cefalicos ni
caudales ("ear-like organs”).

Conclusiones

A. flaveolus es una especie solitaria
que se comporta como verdadero para-
sitoide oéfago; sus hembras son pro-
ovigénicas y carecen de periodo pre-
oviposicional. En laboratorio posee al-
tas tasas de parasitoidismo y viabili-
dad, y la proporcién de sexos favorece
a las hembras. Su poblacién se desa-
rrolla con una tasa de aproximadamen-
te dos generaciones por cada una de
su hospedador {tiempo medio de ciclo
de vida del parasitoide: 15,7 dias, y
de D. kuscheli: 27,8 a 38,6 dias segln
Virla & Remes Lenicov, 1991); estas
caracteristicas biotdgicas permiten in-

ferir que Anagrus flaveolus posee po-
tencial como agente de biocontrol. Fu-
turos estudios, principalmente de cam-
po, permitirdn valorar {a posibilidad de
emplear esta especie en programas de
control de poblaciones de delfacidos
que provocan problemas fitosanitarios
en la regidn,
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