
收稿日期:２０１９ － ０９ － ０６ꎻ修回日期:２０１９ － １１ － １２ꎻ网络首发:２０１９ － １２ － ０４
基金项目:云南省教育厅项目(天麻菌材的再利用及替代菌材研究)ꎻ哀牢山大型真菌科考项目(２１６６１０８)ꎻ２０１８ 年三区人才支持项目

(２１８０１２６１)
第一作者:刘朝茂(１９８７—)ꎬ男ꎬ云南彝良人ꎬ硕士ꎬ实验师ꎬ主要从事林木病理学及真菌分类研究ꎬＥ￣ｍａｉｌ:ｌｃｍ１９８７ｓｗｋｘ＠１６３. ｃｏｍ
通信作者:杨斌ꎬ博士ꎬ教授ꎬ博士生导师ꎬ主要从事森林有害生物综合防控研究ꎬＥ￣ｍａｉｌ:ｙａｎｇｂｉｎ４８０５３＠ １６３. ｃｏｍꎮ

花椒病虫害研究进展

刘朝茂ꎬ杨雨雯ꎬ李萍ꎬ伍建榕ꎬ杨斌

(西南林业大学生物多样性保护学院ꎬ云南省森林灾害预警与控制重点实验室ꎬ云南 昆明　 ６５０２２４)

摘要:花椒 Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ ｂｕｎｇｅａｎｕｍ 是一种具有重要经济价值和药用价值的多年生香料和油料树

种ꎬ国内外学者对花椒的栽培、育种等方面研究较多ꎬ而对花椒病虫害防治方面的研究较少ꎮ 笔者

在前人研究的基础上ꎬ通过文献分析明确花椒及其病虫害方面的研究ꎬ并对已报道的花椒病虫害、
防治方法等进行了综述ꎬ以期为今后开展花椒病虫害防治相关研究提供理论支持和方向ꎮ
关键词:花椒ꎻ病虫害ꎻ防治ꎻ经济价值ꎻ研究进展
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　 　 花椒 Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ ｂｕｎｇｅａｎｕｍ Ｍａｘｉｍ 为芸香科

Ｒｕｔａｃｅａｅ 花椒属 Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ Ｌ􀆰 多年生香料和油料

树种ꎬ叶片和果实都有挥发性油和脂肪ꎬ可作食物香

料和香精原料ꎻ果实保存容易、时间长ꎬ是一种常用

的调味品ꎬ具有一定的医疗作用[１]ꎮ 椒树根系发

达、管理容易ꎬ能耐寒、抗旱、保持水土ꎬ是山区退耕

还林、荒山造林的主要经济树种之一ꎮ 有些地方已

将花椒作为庭院绿化树种ꎬ深受广大群众喜爱ꎮ 由

于其较高的经济价值及较低的成本ꎬ在全国(尤其

是云贵川)大面积种植ꎬ成为当地农民脱贫致富的

支柱产业ꎮ 近年来ꎬ随着气候变化ꎬ栽培管理原始粗

放等因素影响ꎬ花椒病虫害发生日趋严重ꎬ给花椒生

产造成了较大损失ꎬ危害着花椒产业的健康可持续

发展ꎮ 为解决这一突出问题ꎬ笔者在前人研究的基

础上ꎬ通过国内外文献查阅ꎬ分别以“花椒”、“花椒

病虫害”进行主题和篇名搜索ꎬ在 ＳｃｉｅｎｃｅＤｉｒｅｃｔ 数

据库中利用“Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ ｂｕｎｇｅａｎｕｍ”和“Ｚａｎｔｈｏｘｙ￣
ｌｕｍ ｂｕｎｇｅａｎｕｍ Ｄｉｓｅａｓｅｓ ａｎｄ Ｐｅｓｔｓ”分别进行主题、
篇名搜索ꎬ通过文献分析明确花椒及其病虫害方面

的研究ꎬ对已报道花椒病虫害及防治方法等进行总

结综述ꎮ
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１　 花椒病虫害研究相关文献分析

国内外对花椒的相关研究起于 １９５２ 年的 １ 篇

文献ꎬ１９５２—２０００ 年共有 ２ ０４０ 篇文献ꎬ每年平均

４２􀆰 ５ 篇ꎬ２００１—２０１９ 年共有 ６ １８５ 篇文献ꎬ每年平

均 ３４３􀆰 ６ 篇ꎻ而以花椒病虫害为主题进行搜索发现ꎬ
最早研究花椒病虫害的文献报道于 １９８７ 年ꎬ１９８７—
２０１９ 年只有 １０８ 篇关于花椒病虫害的文献报道ꎬ年
均仅有 ３􀆰 ４ 篇(图 １)ꎮ 由此可见ꎬ国内学者对花椒

的研究较多ꎬ且起步较早ꎬ而对花椒病虫害的研究较

少ꎬ起步较晚ꎮ 国内对花椒的研究报道与国内日益

增加的花椒种植规模极不相称ꎬ对花椒病虫害方面

的研究力度有待于加强ꎮ 以篇名为例ꎬＳｃｉｅｎｃｅＤｉｒｅｃｔ
数据库中自 １９９５ 年至 ２０１９ 年ꎬ关于 Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ
ｂｕｎｇｅａｎｕｍ 的文献报道仅有 ２３ 篇ꎬ而关于 Ｚａｎｔｈｏｘｙ￣
ｌｕｍ ｂｕｎｇｅａｎｕｍ Ｄｉｓｅａｓｅｓ ａｎｄ Ｐｅｓｔｓ 的文献报道则没

有(图 ２)ꎬ国内外关于花椒病虫害的研究较少且尚

不够深入ꎬ有待于进一步开展相关的研究ꎮ

图 １　 国内 ２０００—２０１９ 年关于花椒和花椒病虫害研究的对比分析

Ｆｉｇ. １　 Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｓｔｕｄｉｅｓ ｏｎ Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ ｂｕｎｇｅａｎｕｍ ｗｉｔｈ Ｚ. ｂｕｎｇｅａｎｕｍ ｄｉｓｅａｓｅｓ ａｎｄ ｐｅｓｔｓ ｆｒｏｍ ２０００ ｔｏ ２０１９

图 ２　 ＳｃｉｅｎｃｅＤｉｒｅｃｔ 数据库中关于花椒和花椒病虫害研究的对比分析
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２　 已报道的花椒病虫害种类

目前ꎬ已经报道危害花椒害虫有 １５５ 种类型

(部分未鉴定到种) [１ － ３０]ꎬ包括昆虫纲同翅目害虫

２４ 种、鳞翅目 ３４ 种、鞘翅目 ６８ 种、半翅目 １９ 种、双
翅目 １ 种、直翅目 ４ 种ꎬ蛛形纲蜱螨目 ３ 种ꎬ甲壳纲

等足目 １ 种ꎬ腹足纲柄眼目 １ 种(表 １)ꎻ已报道危害

花椒的病害有 ３３ 种[１ － ５ꎬ８ － １７ꎬ１９ － ３２](表 ２)ꎮ
表 １　 已报道的花椒害虫种类

Ｔａｂ. １　 Ｒｅｐｏｒｔｅｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ ｂｕｎｇｅａｎｕｍ ｐｅｓｔｓ

目 Ｏｒｄｅｒ 科 Ｆａｍｉｌｙ 种 Ｓｐｅｃｉｅｓ 参考文献 Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ

同翅目Ｈｏｍｏｐｔｅｒａ 蚜科Ａｐｈｉｄｉｄａｅ 棉蚜 Ａｐｈｉｓ ｇｏｓｓｙｐｉｉ、橘蚜 Ｔｏｘｏｐｔｅｒａ ｃｉｔｒｉｃｉｄｕｓ [１ －３ꎬ７ －８ꎬ１０ －１２ꎬ１５ꎬ１７ －１８ꎬ２０ －２６ －３０]

蜡蚧科 Ｃｏｃｃｉｄａｅ 角软蜡蚧 Ｃｏｃｃｕｓ ｓｐ. [１ꎬ３０]

叶蝉科 Ｃｉｃａｄｅｌｌｉｄａｅ 大青叶蝉 Ｃｉｃａｄｅｌｌａ ｖｉｒｉｄｉｓ [１ －２ꎬ２７]

硕蚧科Ｍａｒｇａｒｏｄｉｄａｅ 吹绵蚧 Ｉｃｅｒｙａ ｐｕｒｃｈａｓｉ、草履硕蚧Ｄｒｏｓｉｃｈａ ｃｏｒｐｕｌｅｎｔａ [１ －２ꎬ１０]

蜡蝉科 Ｆｕｌｇｏｒｉｄａｅ 斑衣蜡蝉 Ｌｙｃｏｒｍａ ｄｅｌｉｃａｔｕｌａ [１ －２ꎬ１０ꎬ１２ꎬ２７ －２８ꎬ３０]

广翅蜡蝉科 Ｒｉｃａｎｉｉｄａｅ 八点广翅蜡蝉 Ｒｉｃａｎｉａ ｓｐｅｃｕｌｕｍ [１ꎬ１２ꎬ３０]

蝉科 Ｃｉｃａｄｉｄａｅ 蚱 蝉 Ｃｒｙｐｔｏｔｙｍｐａｎａ ａｔｒａｔａ、 蟪 蛄 Ｐｌａｔｙｐｌｅｕｒａ
ｋａｅｍｐｆｅｒｉ、蛁蟟Ｏｎｃｏｔｙｍｐａｎａ ｍａｃｕｌｉｃｏｌｌｉｓ

[１ －３ꎬ１０ꎬ２０ －２１ꎬ２８ꎬ３０]

蚧科 Ｃｏｃｃｉｄａｅ 扁平球坚介壳虫 Ｐａｒｔｈｅｎｏｌｅｃａｎｉｕｍ ｃｏｒｎｉ、瘤坚大球蚧
Ｅｕｌｅｃａｎｉｕｍ ｇｉｇａｎｔｅａｎ、柑橘绿棉蚧 Ｃｈｏｒｏｐｕｌｖｉｍａｒｉａ
ａｕｒａｎｔｉｉ

[１ －２ꎬ４ꎬ１０ꎬ１４ꎬ１８ꎬ２３]

木虱科 Ｃｈｅｒｍｉｄａｅ 柑橘木虱Ｄｉａｐｈｏｒｉｎａ ｃｉｔｒｉ [１]

粉虱科Ａｌｅｙｒｏｄｉｄａｅ 白粉虱 Ｔｒｉａｌｅｕｒｏｄｅｓ ｖａｐｏｒａｒｉｏｒｕｍ [１]

飞虱科Ｄｅｌｐｈａｃｉｄａｅ 白背飞虱 Ｓｏｇａｔｅｌｌａ ｆｕｒｃｉｆｅｒａ [１]

粉蚧科 Ｐｓｅｕｄｏｃｏｃｃｉｄａｅ 花椒棉粉蚧 Ｐｈｅｎａｃｏｃｃｕｓ ａｚａｌｅａｅ、槭树棉粉蚧 Ｐｈｅ￣
ｎａｃｏｃｃｕｓ ａｃｅｒｉｓ、白蜡绵粉蚧 Ｐｈｅｎａｃｏｃｃｕｓ ｆｒａｘｉｎｕｓ、康
氏粉蚧 Ｐｈｅｎａｃｏｃｃｕｓ ｃｏｍｓｔｏｃｋｉ

[１ －２ꎬ９ －１０ꎬ２４ꎬ２７]

盾蚧科Ｄｉａｓｐｉｄｉｄａｅ 杨白片盾蚧 Ｌｏｐｈｏｌｅｕｃａｓｐｉｓ ｊａｐｏｎｉｃａ、梨圆盾蚧 Ｄｉａｓ￣
ｐｉｄｉｏｔｕｓ ｐｅｒｎｉｃｉｏｓｕｓ、桑白蚧 Ｐｓｅｕｄａｕｌａｃａｓｐｉｓ ｐｅｎｔａｇｏｎａ

[１ －３ꎬ６ꎬ１０ꎬ１３ꎬ１９ －２２ꎬ２９]

鳞翅目 Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ 夜蛾科Ｎｏｃｔｕｉｄａｅ 小地老虎 Ａｇｒｏｔｉｓ ｙｐｓｉｌｏｎ、黄地老虎 Ａｇｒｏｔｉｓ ｓｅｇｅｔｕｍ [１ －２ꎬ２２ꎬ２７]

大蚕蛾科 Ｓａｔｕｒｎｉｉｄａｅ 柞蚕 Ａｎｔｈｅｒｅａ ｐｅｒｎｙｉ、樗蚕 Ｐｈｉｌｏｓａｍｉａ ｃｙｎｔｈｉａ [１ －２ꎬ６]

粉蝶科 Ｐｉｅｒｉｄａｅ 山楂绢粉蝶 Ａｐｏｒｉａ ｃｒａｔａｅｇｉ、酪色绢粉蝶 Ａｐｏｒｉａ
ｐｏｔａｎｉｎｉ

[１ －２]

灰蝶科 Ｌｙｃａｅｎｉｄａｅ 珂灰蝶 Ｃｏｒｄｅｌｉａ ｃｏｍｅｓ [１２]

蓑蛾科 Ｐｓｙｃｈｉｄａｅ 大蓑蛾 Ｃｌａｎｉａ ｖａｒｉｅｇａｔａ、茶蓑蛾 Ｃｌａｎｉａ ｍｉｎｕｓｃｕｌａ [１ －２]

尺蛾科Ｇｅｏｍｅｔｒｉｄａｅ 黄连木尺蛾(木橑尺蠖)Ｃｕｌｃｕｌａ ｐａｎｔｅｒｉｎａｒｉａ、油桐尺
蠖 Ｂｕｚｕｒａ ｓｕｐｐｒｅｓｓａｒｉａ、大造桥虫 Ａｓｃｏｔｉｓ ｓｅｌｅｎａｒｉａ

[１ －２ꎬ２６]

螟蛾科 Ｐｙｒａｌｉｄａｅ 桑树桑螟(桑绡野螟)Ｄｉａｐｈａｎｉａ ｐｙｌｏａｌｉｓ、桃柱螟(豹纹
斑螟)Ｄｉｃｈｏｃｒｏｃｉｓ ｐｕｎｃｔｉｆｅｒａｌｉｓ

[１ꎬ６]

木蠹蛾科 Ｃｏｓｓｉｄａｅ 柳干木蠹蛾 Ｈｏｌｃｏｃｅｒｕｓ ｖｉｃａｒｉｕｓ、咖啡豹蠹蛾 Ｚｅｕｚｅｒａ
ｃｏｆｆｅａｅ、芳香木蠹蛾东方亚种 Ｃｏｓｓｕｓ ｃｏｓｓｕｓ ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ

[１ －２ꎬ７ꎬ３０]

凤蝶科 Ｐａｐｉｌｉｏｎｉｄａｅ 玉带凤蝶 Ｐａｐｉｌｉｏ ｐｏｌｙｔｅｓ、花椒凤蝶 Ｐａｐｉｌｉｏ ｘｕｔｈｕｓ、达
摩凤蝶 Ｐａｐｉｌｉｏ ｄｅｍｏｌｅｕｓ、玉斑凤蝶 Ｐａｐｉｌｉｏ ｈｅｌｅｎｕｓ、宽
带凤蝶Ｐａｐｉｌｉｏ ｎｅｐｈｅｌｕｓ、碧凤蝶Ｐａｐｉｌｉｏ ｂｉａｎｏｒ、波绿凤
蝶 Ｐａｐｉｌｉｏ ｐｏｌｙｃｔｏｒ、蓝凤蝶 Ｐａｐｉｌｉｏ ｐｒｏｔｅｎｏｒ、绿带翠凤
蝶 Ｐａｐｉｌｉｏ ｍａａｃｋｉ、巴黎翠凤蝶 Ｐａｐｉｌｉｏ ｐａｒｉｓ、黄凤蝶
Ｐａｐｉｌｉｏ ｍａｃｈａｏｎ、窄斑翠凤蝶 Ｐａｐｉｌｉｏ ａｒｃｔｕｒｕｓ、美凤蝶
Ｐａｐｉｌｉｏ ｍｅｍｎｏｎ

[１ －３ꎬ５ －６ꎬ１０ꎬ１２ꎬ２２ꎬ２７ －２８]

叶潜蛾科 Ｐｈｙｌｌｏｃｎｉｓｔｉｄａｅ 花椒潜叶蛾(柑橘潜叶蛾)Ｐｈｙｌｌｏｃｎｉｓｔｉｓ ｃｉｔｒｅｌｌａ [１ －２ꎬ２７]

毒蛾科 Ｌｙｍａｎｔｒｉｄａｅ 盗毒蛾 Ｐｏｒｔｈｅｓｉａ ｓｉｍｉｌｉｓ [１ꎬ２２]

刺蛾科 Ｌｉｍａｃｏｄｉｄａｅ 黄刺蛾Ｃｎｉｄｏｃａｍｐａ ｆｌａｖｅｓｃｅｎｓ、青刺蛾Ｐａｒａｓａ ｃｏｎｓｏｃｉａ [１ －２]

􀅰０３􀅰 Ｆｏｒｅｓｔ Ｐｅｓｔ ａｎｄ Ｄｉｓｅａｓｅ　 Ｍａｒ. 　 ２０２０　 Ｎｏ. ２



续表１　
Ｔａｂ.１(Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ)　

目Ｏｒｄｅｒ 科 Ｆａｍｉｌｙ 种 Ｓｐｅｃｉｅｓ 参考文献 Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ

鞘翅目 Ｃｏｌｅｏｐｔｅｒａ 瓢虫科 Ｃｏｃｃｉｎｅｌｌｉｄａｅ 茄二十八星瓢虫Ｈｅｎｏｓｐｉｌａｃｈｎａ ｖｉｇｉｎｔｉｏｃｔｏｐｕｎｃｔａｔａ [１ꎬ１２ꎬ３０]

吉丁虫科 Ｂｕｐｒｅｓｔｉｄａｅ 花椒窄吉丁 Ａｇｒｉｌｕｓ ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍｉ [１ꎬ６ －１２ꎬ１５ꎬ１８ꎬ２４ －２５ꎬ２７ －２８ꎬ３０]

叩头甲科 Ｅｌａｔｅｒｉｄａｅ 细胸金针虫 Ａｇｒｉｏｔｅｓ ｓｕｂｒｉｔｔａｔｕｓ、沟金针虫 Ｐｌｅｏｎｏｍｕｓ ｃａｎａｌ￣
ｉｃｕｌａｔｕｓ

[１ －２ꎬ２７]

小蠹科 Ｓｃｏｌｙｔｉｄａｅ 荚蒾梢小蠹 Ｃｒｙｐｈａｌｕｓ ｖｉｂｕｒｎｉ、核桃咪小蠹 Ｈｙｐｏｔｈｅｎｅｍｕｓ
ｅｒｅｃｔｕｓ

[１ꎬ３０]

鳃金龟科Ｍｅｌｏｌｏｎｔｈｉｄａｅ 华北大黑鳃金龟 Ｈｏｌｏｔｒｉｃｈｉａ ｏｂｌｉｔａ、暗黑鳃金龟 Ｈｏｌｏｔｒｉｃｈｉａ
ｐａｒａｌｌｅｌａ、赤绒鳃金龟Ｍａｌａｄｅｒａ ｖｅｒｔｉｃａｌｉｓ、黑绒鳃金龟 Ｓｅｒｉｃａ
ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ、小云斑鳃金龟 Ｐｏｌｙｐｈｙｌｌａ ｇｒａｃｉｉｃｏｒｎｉｓ、大云斑鳃金
龟 Ｐｏｌｙｐｈｙｌｌａ ｌａｔｉｃｏｌｌｉｓ、鲜黄鳃金龟Ｍｅｔａｂｏｌｕｓ ｔｕｍｉｄｉｆｒｏｎｓ、小
黄鳃金龟Ｍｅｔａｂｏｌｕｓ ｆｌａｖｅｓｃｅｎｓ、大栗鳃金龟Ｍｅｌｏｌｏｎｔｈａ ｈｉｐｐ￣
ｏｃａｓｔａｎｉ

[１ －２ꎬ１０ꎬ２７ －２８ꎬ３０]

花金龟科 Ｃｅｔｏｎｉｉｄａｅ 小青花金龟 Ｏｘｙｃｅｔｏｎｉａ ｊｕｃｕｎｄａ、褐锈花金龟 Ｐｏｅｃｉｌｏｐｈｉｌｉｄｅｓ
ｒｕｓｔｉｃｏｌａ、白星花金龟 Ｌｉｏｃｏｌａ ｂｒｅｖｉｔａｒｓｉｓ

[１ꎬ６ꎬ１０ꎬ３０]

叶甲科 Ｃｈｒｙｓｏｍｅｌｉｄａｅ 红胫潜跳甲 Ｐｏｄａｇｒｉｃｏｍｅｌａ ｆｌａｖｉｔｉｂｉａｌｉｓ、枸橘潜跳甲 Ｐｏｄａｇｒｉ￣
ｃｏｍｅｌａ ｗｅｉｓｅｉ、铜色潜跳甲 Ｐｏｄａｇｒｉｃｏｍｅｌａ ｃｕｐｒｅａ、花椒潜跳
甲 Ｐｏｄａｇｒｉｃｏｍｅｌａ ｓｈｉｒａｈａｔａｉ、蓝橘潜跳甲 Ｐｏｄａｇｒｉｃｏｍｅｌａ ｃｙａ￣
ｎｅａ、四斑萤叶甲(黄斑长跗萤叶甲)Ｍｏｎｏｌｅｐｔａ ｓｉｇｎａｔａ、金缘
甘薯叶甲 Ｃｏｌａｓｐｏｓｍａ ｍｅｔａｌｌｉｃｕｍ、中华萝摩叶甲 Ｃｈｒｙｓｏｃｈｕｓ
ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ、裸顶丝跳甲 Ｈｅｓｐｅｒａ ｓｅｒｉｃｅａ、缝斑叶甲(杨叶甲)
Ｃｈｒｙｓｏｍｅ ｌａｐｏｐｕｌｉ、柳蓝叶甲 ｐｌａｇｉｏｄｅｒａ ｖｅｒｓｉｃｏｌｏｒａ、黄狭条
跳甲 Ｐｈｙｌｌｏｔｒｅｔａ ｖｉｔｔｕｌａ、杞柳跳甲 Ａｌｔｉｃａ ｗｅｉｓｅｉ、油菜跳蚤甲
Ｐｓｙｌｌｉｏｄｅｓ ｐｕｎｃｔｉｆｒｏｎｓ、黄守瓜 Ａｕｌａｃｏｐｈｏｒａ ｆｅｍｏｒａｌｉｓ

[１ －２ꎬ６ꎬ８ －１０ꎬ１２ꎬ１５ꎬ１８ꎬ２４ －２７ꎬ３０]

龟甲科 Ｃａｓｓｉｄｉｄａｅ 枸杞龟甲 Ｃａｓｓｉｄａ ｄｅｌｔｏｉｄｅｓ [１]

丽金龟科 Ｒｕｔｅｌｉｄａｅ 苹毛丽金龟Ｐｒｏａｇｏｐｅｒｔｈａ ｌｕｃｉｄｕｌａ、铜绿丽金龟Ａｎｏｍａｌａ ｃｏｒ￣
ｐｕｌｅｎｔａ、黄褐丽金龟 Ａｎｏｍａｌａ ｅｘｏｌｅｔａ、四纹丽金龟 Ｐｏｐｉｌｌｉａ
ｑｕａｄｒｉｇｕｔｔａｔａ、栗色丽金龟 Ａｄｏｒｅｔｕｓ ｓｐ􀆰

[１ －２ꎬ１０ꎬ１２ꎬ２７ꎬ３０]

象甲科 Ｃｕｒｃｕｌｉｏｎｉｄａｅ 米象 Ｓｉｔｏｐｈｉｌｕｓ ｏｒｙｚａｅ、多露象 Ｐｏｌｙｄｒｏｓｕｓ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ、花椒长
脚象鼻虫Ｃｙｒｔｏｔｒａｃｈｕｌｕｓ ｓｐ􀆰 、大灰象甲Ｓｙｍｐｉｅｓｏｍｉａｓ ｖｅｌａｔｕｓ、
榆跳象 Ｒｈｙｎｃｈａｅｎｕｓ ａｌｎｉ、花椒长足象 Ａｌｃｉｄｏｄｅｓ ｓａｕｔｅｒｉ、花椒
球胸象Ｐｉａｚｏｍｉａｓ ｓｐ􀆰 、暗褐圆筒象甲Ｍａｃｒｏｃｏｒｙｎｕｓ ｃａｐｉｔｏ、臭
椿沟眶象 Ｅｕｃｒｙｐｔｏｒｒｈｙｎｃｈｕｓ ｂｒａｎｄｔｉ、大沟眶象 Ｅｕｃｒｙｐｔｏｒ￣
ｒｈｙｎｃｈｕｓ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ

[１ －３ꎬ１２ꎬ２７ꎬ３０]

天牛科 Ｃｅｒａｍｂｙｃｉｄａｅ 桔褐天牛 Ｎａｄｅｚｈｄｉｅｌｌａ ｃａｎｔｏｒｉ、花椒虎天牛 Ｃｌｙｔｕｓ ｖａｌｉｄｕｓ、薄
翅锯天牛Ｍｅｇｏｐｉｓ ｓｉｎｉｃａ、六斑虎天牛Ｃｈｌｏｒｏｐｈｏｒｕｓ ｓｅｘｍａｃｕ￣
ｌａｔｕｓ、花椒复纹狭天牛 Ｓｔｅｎｈｏｍａｌｕｓ ｃｏｍｔｌｉｃａ、双簇污天牛
Ｍｏｅｃｈｏｔｙｐａ ｄｉｐｈｙｓｉｓ、白芒锦天牛 Ａｃａｌｏｌｅｐｔａ ｆｌｏｃｕｌａｔａ、家茸
天牛Ｔｒｉｃｈｏｆｅｒｕｓ ｃａｍｐｅｓｔｒｉｓ、帽斑天牛Ｐｕｒｐｕｒｉｃｅｎｕｓ ｐｅｔａｓｉｆｅｒ、
星天牛 Ａｎｏｐｌｏｐｈｏｒａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ、光肩星天牛 Ａｎｏｐｌｏｐｈｏｒａ ｇｌａ￣
ｂｒｉｐｅｎｎｉｓ、黄斑星天牛 Ａｎｏｐｌｏｐｈｏｒａ ｎｏｂｉｌｉｓ、二斑黑绒天牛
Ｅｍｂｒｉｋ － Ｓｔｒａｎｄｉａ ｂｉｍａｃｕｌａｔａ、黄带黑绒天牛 Ｅｍｂｒｉｋ － Ｓｔｒａｎ￣
ｄｉａ ｕｎｉｆａｓｃｉａｔａ、黄带虎天牛Ｃａｌｌｏｉｄｅｓ ｍａｇｎｉｆｉｃｕｓ、桃红颈天牛
Ａｒｏｍｉａ ｂｕｎｇｉｉ、红缘天牛Ａｓｉａｓ ｈａｌｏｄｅｎｄｒｉ、茸天牛Ｔｒｉｃｈｏｆｅｒｕｓ
ｓｐ􀆰 、光绿桔天牛(光盾绿天牛)Ｃｈｅｌｉｄｏｎｉｕｍ ａｒｅｎｔａｔｕｍ

[１ －４ꎬ６ －７ꎬ１０ －１６ꎬ１ －２３ꎬ２６ꎬ２８ －３０]

半翅目Ｈｅｍｉｐｔｅｒａ 蝽科 Ｐｅｎｔａｔｏｍｉｄａｅ 麻皮蝽 Ｅｒｔｈｅｓｎｉａ ｆｕｌｌｏ、赤条蝽 Ｇｒａｐｈｏｓｏｍａ ｒｕｂｒｏｌｉｎｅａｔａ、北
曼蝽 Ｍｅｎｉｄａ ｓｃｏｔｔｉ、花壮异蝽 Ｕｒｏｃｈｅｌａ ｌｕｔｅｏｖａｒｉａ、宽碧蝽
Ｐａｌｏｍｅｎａ ｖｉｒｉｄｉｓｓｉｍａ、斑须蝽 Ｄｏｌｙｃｏｒｉｓ ｂａｃｃａｒｕｍ、日本真蝽
Ｐｅｎｔａｔｏｍａ ｊａｐｏｎｉｃａ、稻绿蝽Ｎｅｚａｒａ ｖｉｒｉｄｕｌａ、华麦蝽Ａｅｌｉａ ｎａ￣
ｓｕｔａ、茶翅蝽Ｈａｌｙｏｍｏｒｐｈａ ｈａｌｙｓ

[１ －２ꎬ６ꎬ２７ꎬ３０]

长蝽科 Ｌｙｇａｅｉｄａｅ 角红长蝽 Ｌｙｇａｅｕｓ ｈａｎｓｅｎｉ、黑盾肿腮长蝽 Ａｒｏｃａｔｕｓ ｆａｓｃｉａｔｕｓ、
淡边地长蝽 Ｒｈｙｐａｒｏｃｈｒｏｍｕｓ(Ｐａｎａｏｒｕｓ) ａｄｓｐｅｒｓｕｓ、红脊长
蝽 Ｔｒｏｐｉｄｏｔｈｏｒａｘ ｅｌｅｇａｎｓ

[１ －２ꎬ１２ꎬ２７]

盲蝽科Ｍｉｒｉｄａｅ 草盲蝽 Ｌｙｇｕｓ ｐｒａｔｅｎｓｉｓ、斯氏后丽盲蝽 Ａｐｏｌｙｇｕｓ ｓｐｉｎｏｌａｅ、绿
盲蝽 Ｌｙｇｕｓ ｌｕｃｏｒｕｍ

[１ꎬ２７]

龟蝽科(圆蝽科)Ｐｌａｔａ￣
ｓｐｉｄａｅ

筛豆龟蝽Ｍｅｇａｃｏｐｔａ ｃｒｉｂｒａｒｉａ [１ꎬ２７]

缘蝽科 Ｃｏｒｅｉｄａｅ 点蜂缘蝽(棒蜂缘蝽)Ｒｉｐｔｏｒｔｕｓ ｐｅｄｅｓｔｒｉｓ [１]
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续表１　
Ｔａｂ.１(Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ)　

目Ｏｒｄｅｒ 科 Ｆａｍｉｌｙ 种 Ｓｐｅｃｉｅｓ 参考文献 Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ

双翅目Ｄｉｐｔｅｒａ 瘿蚊科 Ｃｅｃｉｄｏｍｙｉｉｄａｅ 花椒波瘿蚊 Ａｓｐｈｏｎｄｙｌｉａ ｚａｎｔｈｏｘｙｌｉ [１ －６ꎬ１１ꎬ１３ꎬ１６ꎬ１８ －１９ꎬ２２ꎬ２８ －２９]

蜱螨目Ａｒａｃｈｎｏｉｄｅａ 叶螨科 Ｔｅｔｒａｎｙｃｈｉｄａｅ 山楂叶螨(山楂红蜘蛛)Ｔｅｔｒａｎｙｃｈｕｓ ｖｉｅｎｎｅｎｓｉｓ、花椒全
爪螨 Ｐａｎｏｎｙｃｈｕｓ ｃｉｔｒｉ

[１ －２ꎬ５ －６ꎬ８ꎬ１４ꎬ２４ －２５ꎬ２７ －２８]

跗线螨科 Ｔａｒｓｏｎｅｍｉｄａｅ 花椒半跗线螨(侧多食跗线螨)Ｐｏｌｙｐｈａｇｏｔａｒｓｏｎｅｍｕｓ ｌａ￣
ｔｕｓ

[１ －２]

直翅目Ｏｒｔｈｏｐｔｅｒａ 蝼蛄科Ｇｒｙｌｌｏｔａｌｐｉｄａｅ 华北蝼蛄 Ｇｒｙｌｌｏｔａｌｐａ ｕｎｉｓｐｉｎａ、东方蝼蛄 Ｇｒｙｌｌｏｔａｌｐａ
ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ

[１ －２]

蝗科Ａｃｒｉｄｉｄａｅ 中华负蝗 Ａｔｒａｃｔｏｍｏｒｐｈａ ｓｉｎｅｎｓｉｓ [１ －２]

螽蟖科 Ｔｅｔｔｉｇｏｎｉｉｄａｅ 黄脊螽蟖Ｄｅｒｅｃａｎｔｈａ ｓｐ􀆰 [１ －２]

柄 眼 目 Ｓｔｙｌｏｍｍａｔｏ￣
ｐｈｏｒａ

巴蜗牛科 Ｂｒａｄｙｂａｅｎｉｄａｅ 条华蜗牛 Ｃａｔｈａｉｃａ ｆａｓｃｉｏｌａ [１ꎬ５]

等足目 Ｉｓｏｐｏｄａ 鼠妇科 Ｐｏｒｃｅｌｌｉｏｎｉｄａｅ 寻常卷甲虫(西瓜虫)Ａｒｍａｄｉｌｌｉｄｉｕｍ ｖｕｌｇａｒｅ [１ －２]

表 ２　 已报道的花椒病害种类名录

Ｔａｂ. ２　 Ｌｉｓｔ ｏｆ ｒｅｐｏｒｔｅｄ Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ ｂｕｎｇｅａｎｕｍ ｄｉｓｅａｓｅｓ

病害 Ｄｉｓｅａｓｅ 病原 Ｐａｔｈｏｇｅｎ 参考文献 Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ

花椒锈病 花椒鞘锈菌 Ｃｏｌｅｏｓｐｏｒｉｕｍ ｚａｎｔｈｏｘｙｌｉ [１ꎬ４ꎬ９ － １０ꎬ１２ － １７ꎬ１９ꎬ２１ － ２２ꎬ２４ － ２５ꎬ２８ꎬ３０]

花椒叶锈病 花椒锈孢锈菌 Ａｃｉｄｉｕｍ ｚａｎｔｈｏｘｙｌｉ￣ｓｃｈｎｉｆｏｌｉｉ [１ꎬ２０]

花椒疮痂病 茄圆孢属之一种 Ｓｐｈａｃｅｌｏｍａ ｓｐ􀆰 [１]

花椒根腐病 番茄茄形镰刀菌 Ｆｕｓａｒｉｕｍ ｓｏｌａｎｉ [３ － ４ꎬ８ꎬ１０ － １４ꎬ１６ － １７ꎬ１９ꎬ２２ꎬ２８ － ２９]

花椒膏药病 茂物隔担耳菌 Ｓｅｐｔｏｂａｓｉｄｉｕｍ ｂｏｇｏｒｉｅｎｓｅ [１ － ４ꎬ１１ꎬ１４ꎬ２３ꎬ２８]

花椒炭疽病 胶孢炭疽菌 Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ ｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉｏｉｄｅｓ [１ － ２ꎬ５ꎬ１０ － １２ꎬ２０ － ２１ꎬ２７ － ２８ꎬ３０ꎬ３２]

花椒褐斑病 花椒尾孢菌 Ｃｅｒｃｏｓｐｏｒａ ｚａｎｔｈｏｘｙｌｉ [１ － ２ꎬ５ꎬ１１ꎬ２０ － ２１ꎬ２７ꎬ３１ － ３２]

花椒枯梢病 Ｐｈｏｍａ ｈｅｄｅｒｉｃｏｌａ [１ － ２ꎬ５ꎬ１２ꎬ２５ꎬ２８ꎬ３０]

花椒干腐病 虱状赤霉 Ｇｉｂｂｅｒｅｌｌａ ｐｕｌｉｃａｒｉｓ

无性型:接骨木镰刀菌 Ｆｕｓａｒｉｕｍ ｓａｍｂｕｃｉｎｕｍ [１ꎬ８ － ９ꎬ１５ꎬ１７ꎬ２０ － ２１ꎬ２５ꎬ２７ － ２８ꎬ３０ － ３２]

花椒落叶病 花椒盘二孢菌 Ｍａｒｓｓｏｎｉｎａ ｚａｎｔｈｏｘｙｌｉ [１ꎬ３１ － ３２]

花椒白粉病 球针壳属之一种 Ｐｈｙｌｌａｃｔｉｎｉａ ｓｐ􀆰 [１ － ２ꎬ１２ꎬ２７]

花椒干基腐烂病 镰刀菌属之一种 Ｆｕｓａｒｉｕｍ ｓｐ􀆰 [１０]

花椒流胶病 柑橘褐腐疫霉 Ｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａ ｃｉｔｒｏｐｈｔｈｏｒａ [１０ꎬ１３ꎬ１６ꎬ１９ꎬ２９]

花椒角斑病 防风壳针孢属之一种 Ｍｙｃｏｖｅｌｌｏｓｉｅｌｌａ ｓｐ􀆰 [３２]

花椒黑霉病 多主枝孢 Ｃｌａｄｏｓｐｏｒｉｕｍ ｈｅｒｂａｒｕｍ [３１ － ３２]

花椒疮痂病 痂圆孢属之一种 Ｓｐｈａｃｅｌｏｍａ ｓｐ􀆰 [３１]

花椒枝枯病 拟茎点霉属之一种 Ｐｈｏｍｏｐｓｉｓ ｓｐ􀆰 、球二孢属之一种 Ｂｏｔｒｙｏ￣
ｄｉｐｌｏｄｉａ ｓｐ􀆰

[１ － ２ꎬ１０ꎬ２４ꎬ２７ － ２８ꎬ３０ꎬ３２]

花椒黑胫病 疫霉属之一种 Ｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａ ｓｐ􀆰 [１ － ２ꎬ１１ꎬ２４ꎬ２７]

花椒叶斑病 花椒尾孢菌 Ｃｅｒｃｏｓｐｏｒａ ｚａｎｔｈｏｘｙｌｉ [１ꎬ１２ꎬ３０]

花椒溃疡病 腐皮镰饱菌种的花椒专化型 Ｆｕｓａｒｉｕｍ ｓｏｌａｎｉ ｚａｎｔｈｏｘｙｌｉ [１ꎬ２ꎬ２５ꎬ２７ － ２８ꎬ３１ － ３２]

花椒立木腐朽病 稀硬木层孔菌 Ｐｈｅｌｌｉｎｕｓ ｒｏｂｕｓｔａｓ [１ － ２]

花椒黑斑病 花椒盘二孢 Ｍａｒｓｓｏｎｉｎａ ｚａｎｔｈｏｘｙｌａ [２ꎬ２７ － ２８]

花椒灰斑病 花椒叶点霉 Ｐｈｙｌｌｏｓｔｉｃｔａ ｚａｎｔｈｏｘｙｌｉ [２ꎬ２７ꎬ３２]

􀅰２３􀅰 Ｆｏｒｅｓｔ Ｐｅｓｔ ａｎｄ Ｄｉｓｅａｓｅ　 Ｍａｒ. 　 ２０２０　 Ｎｏ. ２



续表 ２　
Ｔａｂ. ２(Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ)　

病害 Ｄｉｓｅａｓｅ 病原 Ｐａｔｈｏｇｅｎ 参考文献 Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ

花椒花叶病 花椒花叶病毒 Ｐｒｉｃｋｌｙａｓｈ ｍｏｓａｉｃ ｖｉｒｕｓ [１ꎬ２ꎬ２７]
花椒叶霉病 花椒假尾孢菌 Ｐｓｅｕｄｏｃｅｒｃｏｓｐｏｒａ ｚａｎｔｈｏｘｙｌｉ [１ꎬ３２]
花椒煤污病 散播烟霉 Ｆｕｍａｇｏ ｖａｇａｎｓ [８ꎬ２４ꎬ２６ꎬ２８ꎬ３２]

花椒疫霉病 多寄主疫霉 Ｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａ ｍｕｌｔｕｖｏｒａ、柑橘褐腐疫霉 Ｐｈｙｔｏｐｈ￣
ｔｈｏｒａ ｃｉｔｒｏｐｈｔｈｏｒａ、苎麻疫霉 Ｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａ ｂｏｅｈｅｒｉａｅ

[３１]

花椒木腐病 裂褶菌 Ｓｃｈｉｚｏｐｈｙｌｌｕｍ ｃｏｍｍｕｎｅ [１ － ２ꎬ１５ꎬ２７]
花椒腐皮层腐朽病 软线囊孔菌 Ｈｉｒｓｃｈｉｏｐｏｒｕｓ ｖｅｌｌｅｒｅｕｓ [１]
花椒穿孔病 野油菜黄单胞菌 Ｘａｎｔｈｏｍｏｎａｓ ｃａｍｐｅｓｔｒｉｓ [１ － ２]
花椒幼苗立枯病 立枯丝核菌 Ｒｈｉｚｏｃｔｏｎｉａ ｓｏｌａｎｉ [１ － ２]
花椒苗木茎腐病 甘薯小菌核菌 Ｓｃｌｅｒｏｔｉｕｍ ｂａｔａｔｉｃｏｌａ [１ － ２]
花椒白纹羽病 褐座坚壳菌 Ｒｏｓｅｌｌｉｎｉ ｎｅｃａｔｒｉｘ [１ － ２]

３　 花椒主要病虫害的防治方法

目前ꎬ严重危害花椒的主要病害有花椒锈病

(Ｃｏｌｅｏｓｐｏｒｉｕｍ ｚａｎｔｈｏｘｙｌｉ)、花椒根腐病 (Ｆｕｓａｒｉｕｍ
ｓｏｌａｎｉ)、花椒膏药病(Ｓｅｐｔｏｂａｓｉｄｉｕｍ ｂｏｇｏｒｉｅｎｓｅ)、花
椒炭疽病(Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ ｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉｏｉｄｅｓ)、花椒干

腐病(Ｇｉｂｂｅｒｅｌｌａ ｐｕｌｉｃａｒｉｓ ( Ｆｒｉｅｓ ) Ｓａｃｃ􀆰 )等ꎻ常见

害虫有花椒凤蝶 Ｐａｐｉｌｉｏ ｘｕｔｈｕｓ、花椒蚜虫、黑绒金龟

子 Ｓｅｒｉｃａ ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ、桑白蚧 Ｐｓｅｕｄａｕｌａｃａｓｐｉｓ ｐｅｎｔａｇｏ￣
ｎａ、天牛、红叶螨等ꎮ 当前对花椒病虫害的防治主要

以预防为主ꎬ采用化学防治(喷施化学药剂)和人工

防治相结合的措施ꎬ防治效果的持续性及稳定性不

是特别到位ꎬ需要探索新的、更加持久的防治措施及

方法(如生物防治、激素调控等)ꎮ
３􀆰 １　 人工防治　 花椒病虫害的人工防治主要是创

造一个有利于花椒树生长、增强花椒树势ꎬ不利于病

原菌及昆虫生活、繁殖、越冬的环境ꎮ 椒园管理中常

采取人工防治的措施有:１)加强肥水管理ꎬ合理修

剪ꎬ增强花椒树势ꎻ２)彻底清扫病枝落叶ꎬ人工刮除

染病部位ꎬ摘除幼虫ꎬ集中烧毁ꎬ彻底清除菌源ꎻ３)
控制栽培密度ꎬ增强椒园的通风透光性ꎬ降低椒园湿

度ꎻ４)混栽或栽培抗病品种ꎬ通过无性繁殖或嫁接

等方法培养抗病品种等ꎮ
３􀆰 ２　 化学防治　 喷施农药有 ３ 个时间点ꎮ 一是花

椒树移植前ꎬ可用 １５％ 粉锈宁、生石灰水或草木灰

水等浸泡苗根、消毒土壤ꎻ二是果实采摘前、椒树落

叶后、以及第二年萌芽开始前ꎬ用相应的化学农药喷

洒树冠ꎬ可杀死树体上大量寄生、越冬的虫卵、病原

菌ꎻ三是日常栽培管理要做好预防工作ꎬ适时喷药ꎬ
大面积发病时根据不同的病虫害用相应的化学药剂

喷洒树冠进行防治ꎮ 对于一些常见的花椒病虫害所

施农药的种类、浓度ꎬ施药方法、时间、次数、间隔期

等ꎬ研究较为深入ꎬ表 ３ 列举了花椒主要病虫害及其

防治效果较好的化学农药ꎮ
表 ３　 常见花椒病虫害化学防治施用的农药

Ｔａｂ. ３　 Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ ｕｓｅｄ ｉｎ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｃｏｍｍｏｎ Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ ｂｕｎｇｅａｎｕｍ ｄｉｓｅａｓｅｓ ａｎｄ ｐｅｓｔｓ

病虫害 Ｄｉｓｅａｓｅｓ ａｎｄ Ｐｅｓｔｓ 化学药剂 Ｃｈｅｍｉｃａｌ ａｇｅｎｔｓ 参考文献 Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ

花椒锈病 １５％ 三唑酮、４３％戊唑醇 [３３ － ３５]

花椒煤污病 ７０％甲基托布津、５０％多菌灵、波美度石硫合剂、戊唑醇 [３６]

花椒根腐病 ５０％福美双、５８％甲霜灵镁锌、４５％五氯􀅰福 [３７]

花椒干腐病 腐酸􀅰ＣｕＳｏ４、５０％甲基托布津、４０％福美砷、抗菌素 ４０２、波尔多液 [３８ － ３９]

花椒炭疽病 １０％多抗霉素和 ２５％腈菌唑、５０％福美双和 ８０％代森锰锌 [４０ － ４１]

花椒膏药病 ４３％戊唑醇、２５％苯醚甲环唑 [４２]

花椒蚜虫 １５％吡虫啉、甲维盐、住保(Ｓ － 氰戊菊酯) [３６]

天牛 高效氯氰菊酯、敌敌畏、椒喜啶虫咪 [３８]

花椒凤蝶 ５０％敌敌畏、９５％敌百虫、５０％辛硫磷 [４３]

绒金龟子 波尔多液、用 ５０％辛硫磷乳剂、９０％敌百虫、８０％敌敌畏 [４４ － ４５]

红蜘蛛 ４０％氟啶胺悬浮剂、甲氰􀅰 三唑磷 [４６ － ４７]
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３􀆰 ３　 生物防治　 保护和利用各种益鸟、益虫(如七

星瓢虫、青蛙、蟾蜍[３６]等)ꎬ能降低虫口密度ꎬ减少害

虫危害ꎮ 已有研究发现ꎬ花椒凤蝶的蛹上有寄主

蜂[４３]ꎬ花椒鞘锈菌上有重寄生菌[４８] 存在ꎬ很有必要

进行深入研究ꎮ 常用于花椒病虫害防治的生防菌有

苏云金杆菌、白僵菌[４４]、蜡样芽孢杆菌[４９]、哈茨木

霉菌等菌物制剂ꎬ以及一些中草药组合物ꎮ 在抗病

品种选育方面ꎬ朱天辉 等[５０] 通过组分分析ꎬ发现花

椒慢锈性品种(如竹叶椒、大红袍、高脚黄等)在病

害发生时表现为侵染率低、病菌扩展慢、繁殖力低、
发病率和严重度上升慢的特点ꎬ可充分利用这一特

点ꎬ在病害发生时及时采取相应的措施进行防治ꎻ岳
晓丽[５１]通过研究花椒对鞘锈菌的固有抗病性证明ꎬ
花椒可通过调节树体内部自身酶的活性、生长物质

含量以及挥发油含量等其他抗性相关物质以提高对

病虫害的抗性ꎮ
利用植物的抗性生理防治病虫害的研究近年来

也不断增多ꎮ 施用一些外源诱导物质或植物激素ꎬ
如水杨酸、茉莉酸、乙烯、生长素等[５２]ꎬ能激发植物

体内防御系统的相关代谢途径ꎬ改变植株内部酚类

物质、蛋白酶抑制素 ( ＰＩ) 含量以及多酚氧化酶

(ＰＰＯ)、 过氧化物酶 ( ＰＯＤ)、 苯丙氨酸解氨酶

(ＰＡＬ)、过氧化氢酶(ＣＡＴ)、几丁质酶(ＣＨＴ)、脂氧

合酶(ＬＯＸ)等酶的活性ꎬ从而诱导植物抗植食性害

虫和抗病原菌[５３]ꎮ 有研究发现ꎬ施用外源茉莉酸就

能降低蕃茄对甜菜夜蛾的适合度ꎬ诱导番茄对其植

食性害虫的抗性[５４]ꎮ 但在花椒病虫害的防治上ꎬ诱
导抗性的研究极为少见ꎮ

４　 小结

花椒树自身树体构造ꎬ如树干、枝条、叶片被刺ꎬ
以及叶片表面挥发油的存在ꎬ一定程度上能有效防

止病原菌、害虫的侵入ꎬ但病虫害一旦发生便会导致

花椒减产、果实质量下降ꎮ 在花椒病虫害的防治过

程中ꎬ化学农药的使用应当尽可能减少ꎬ并以高效、
低毒、低残留的环境友好型农药为主ꎮ 化学农药生

产商应该注重开发和推广使用生物农药ꎬ生产可适

应各类花椒种植环境并发挥防治作用、对单种或多

种病虫害都能发生作用的生防菌制剂ꎮ 防治过程中

需将花椒虫害和病害的防治结合、联系起来ꎬ探讨病

虫害的综合防治措施ꎬ如花椒天牛幼虫和花椒干腐

病的共同防治[３８]ꎻ加强花椒抗病、抗虫品种的选育

工作ꎬ通过选择合适的外源诱导物质或植物激素诱

导、增强、延长抗性的方式ꎬ提高花椒树自身对病虫

害的防御能力ꎮ 随着国家发展绿色农业、保护生态

的意识和要求不断提高ꎬ采用新的病虫害防治方法

必须加以重视ꎮ 花椒的种植也需向规模化和产业化

方向发展ꎬ需有合理的种植管理措施ꎮ 以“预防为

主ꎬ综合治理”为目的ꎬ开展病虫害防治技术培训讲

座ꎬ增强人们对科学、有效防治病虫害的认识和知识

的学习ꎬ加大对花椒病虫害防治的经济投入和人力

投入ꎮ
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