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1. Einleitung

Seit den 1990er Jahren mehren sich in ganz Mitteleuropa die Meldungen von
Zikadensch&den im Arznei- und Gewilrzpflanzenanbau Betroffen sind nahezu alle
aromatischen Lippenblitler (Lamiaceae), insbesondere die wirtschaftlich bedeutsamen Arten
Salbei (Salvia officinalis), Oregano (Origanum vulgare), Melisse (Melissa officinalis), Minze
(Mentha spp.) und Thymian (Thymus vulgaris). Zeitgleich wurde von Biologen eine

Ausbreitung stdlicher Zikadenarten beobachtet.

Von OKOPLANT e.V. dem Forderverein fur Okologischen  Arznei- und
Gewirzpflanzenanbau, wurde daraufhin zusammen mit dem JKI-Institut fir Biologischen
Pflanzenschutz im Rahmen des Bundesprogrammes Okologischer Landbau (BOL), ein
Kooperationsprojekt konzipiert, welches versuchte, durch den gegenseitigen Austausch
zwischen Praxis und Wissenschaft, in Kombination mit grundlagenorientiertem sowie
angewandtem Forschungs- und Versuchswesen, in moglichst kurzer Zeit Losungsstrategien
fur die Zikadenproblematik zu entwickeln.

Im vorliegenden, mehrteiligen Bericht sind die Ergebnisse des vierjahrigen Vorhabens
dargelegt (April 2007 — Januar 2011). Einen Grundpfeiler bildet das 1. Kapitel zu den
biologischen Grundlagen des Schaderregers. Im 2. Teil des Berichtes werden die
Projektarbeiten zur Auswirkung des Befalls auf die Qualitdt und den Ertrag vorgestellt. Die
Arbeiten zur Schaderregerregulierung sind in Kapitel 3 zusammengefasst. Aufgrund der
Vielzahl an durchgefihrten Versuchen enthélt dieses Kapitel jeweils Zusammenfassungen
der Regulierungsmafinahmen. Die einzelnen Berichte sind im Anhang zu finden, kénnen
parallel Uber entsprechende Links auch online eingelesen werden. Ein wesentliches
Projektelement waren die Untersuchungen auf Praxisbetrieben (Kapitel 4). Wéahrend in den
ersten drei Projektjahren die Freilandbetriebe im Vordergund standen, wurden im
Verlangerungsjahr die Topfkrauterbetriebe einbezogen. Zusatzinformationen zur Erkennung
der Schaderreger, zur Versuchsmethodik, dem Wissenstransfer der Projektarbeiten sowie

weiterer Forschungsbedarf werden in Kapitel 5 thematisiert.

Hanna Blum (Okoplant), Dr. Kerstin Jung (JKI), Dr. Herbert Nickel (Universitat Gottingen)



2. Wissenschaftlicher und Technischer Stand an den das Projekt ankntpfte

Allgemeines
Seit den 1990er Jahren nehmen die Berichte Uber Zikaden-Schaden an Gewachshaus- und

Freilandkulturen im deutschen Pflanzenbau drastisch zu (Schmidt & Rupp 1997; Raupach &
Hommes 2001; Bouillant et al. 2004; Garber & Dercks 2006; Mittaz 2002; Schrameyer 2000;
Vietmeier 2000). Im Arznei- und Gewuirzpflanzenanbau stellen Zikaden sogar die
Hauptschéadlinge dar (Blum, 2010; Dachler & Pelzmann 1999); hier besteht derzeit keine
effiziente Mdoglichkeit zur Regulierung; die Praxis ist mit starken Ertragsausfallen und
QualitatseinbuRen konfrontiert. Besonders betroffen sind frisch vermarktete Pflanzen
(Schnitt- und Topfkrauter). Die Analyse 6kologischer Produktionsverfahren der Heil- und
Gewurzpflanzen (BOL-Projekt Nr. 156) identifiziert den Zikadenbefall als das meistgenannte
Pflanzenschutzproblem (Rohricht 2005). In der Literatur wird beschrieben, dass die
Saugtatigkeit der Zikaden Kimmerwuchs, Deformationen, Hemmung der Fruchtbildung und
Blattnekrosen, u.a. an Salbei, Melisse und Rosmarin verursacht (Mittaz et al. 2001).

Biologie der Schaderreger
Vor allem Arten der Gattung Eupteryx (Cicadellidae: Typhlocybinae) sind als Schadlinge im

Arznei- und Gewdrzpflanzenanbau bekannt, u.a. Eu. atropunctata (Schwarzpunktzikade),
Eu. decemnotata und Eu. melissae. GrofRe Populationen findet man oft auf Salbei, Melisse,
Rosmarin und Thymian. Mit zunehmendem Handel in den vergangenen Jahren haben sie
sich innerhalb Europas stark ausgebreitet (z.B. Nickel & Holzinger 2006). Zikaden sind
Pflanzensaftsauger. Viele stechen die Leitbahnen an und ernéhren sich vom Phloemsatft,
Typhlocybinae dagegen saugen meist Mesophyll-Zellen im Blattinnern aus und verursachen
dadurch Blattnekrosen. Zikaden sind extrem beweglich und sprungfahig und kdnnen sich

aktiv und passiv (Windverdriftung) tber weite Strecken verbreiten.

Schadsymptome und Produktqualitaten
Zum typischen Schadbild Mesophyll saugender Zikaden gehdren punktformige Saugstellen

an Blattern, die bei starkem Befall zusammenflieBen und zur Entfarbung (Nekrose) des
Blattes filhren (Pollard 1968). Die Ubertragung phytopathogener Viren durch Zikaden ist
bislang nur im Getreide- und Gemisebau bekannt. Bei Topfkrautern besteht eine
Nulltoleranz gegenuber Schadigungen der optischen (auBeren) Qualitat. Ahnliches gilt auch
fur frisch vermarktete Gewdlrzkrauter (z.B. Bundware). Bei getrockneter Ware liegt das
Augenmerk sowohl auf innerer als auch &uRerer Qualitat (Wirkstoffe, Blattfarbe). Ein am
Kompetenzzentrum Gartenbau 2006 durchgefihrter Versuch demonstrierte den Einfluss der
Befallsstarke auf die wertgebenden Pflanzeninhaltsstoffe an Melisse und zeigte eine

Reduktion der Rosmarinsaure bei erhohtem Befall.



Regulierungsstrategien
Chemischer Pflanzenschutz
Nach der EU-VO Nr. 2092/91, Anhang Il B sind derzeit zur Bekdmpfung saugender Insekten

verschiedene Wirkstoffe im o©kologischen Anbau zugelassen. Wirksamkeitsprifungen mit
bestimmten Zikadenarten fehlen noch. Von ersten Erfolgen mit Neem-Praparaten berichten
Stiussi (2000) und Schmutterer (1995). Ein erster Tastversuch zum vorliegenden Projekt soll
Aufschlufd tber die Wirksamkeit von z.B. NeemAzal-T/S, insektenpathogenen Nematoden
und Florfliegenlarven geben. Die Ergebnisse werden im Herbst 2006 erwartet.

Einsatz von Nutzlingen, entomopathogenen Nematoden (EN) und Pilzen (EP)
Aus Schweizer Anbaugebieten wird berichtet, dass einem geringen Zikadenbefall durch das

Vorhandensein einer ausgewogenen, nattrlichen Nutzlingspopulation begegnet werden kann
(Mittaz 2001). Diese kann Uber pflanzenbauliche MaRnahmen (Mischkulturen, Standort)
beeinflusst werden. Positive Erfahrungen eines Nutzlingseinsatzes wurden mit dem
Eiparasiten Anagrus atomus (Mymaridae - Zwergwespen) gegen die heimische Zwergzikade
Empoasca decipiens an Gurken erarbeitet (Schmidt 2000).

EN sind potentiell gegen ein breites Insektenspektrum wirksam; mit Steinernema
carpocapsae konnten im Laborversuch 250 Arten aus 75 Familien und 11 Ordnungen
infiziert werden (Poinar 1979), darunter Insekten aus vier verschiedenen Familien des
Verwandschaftskreises der Zikaden. Ob EN im Rahmen einer Regulierungsstrategie gegen
Eupteryx spp. eingesetzt werden konnen, soll im Rahmen des vorliegenden Projekts

untersucht werden.

Die Wirksamkeit verschiedener EP gegenuber Zikaden und die Mdglichkeit ihres
kombinierten Einsatzes mit dem Eiparasiten Anagrus atomus wurden von Tounou et al.
(2003) aufgezeigt. Dieser viel versprechende Ansatz soll hier aufgegriffen und auf weitere

kommerzialisierte EP-Arten ausgedehnt werden.

Technische und pflanzenbauliche Mal3Bhahmen
Erste positive Ergebnisse liegen mit Kulturschutznetzen vor (Schneider 2006). Der

Wirksamkeit einer Abnetzung steht jedoch eine Reduktion der Inhaltsstoffe durch die
verminderte Sonneneinstrahlung gegeniber (Jahresbericht Agroscope 2003). Bomme (2002)
berichtet aul3erdem von einem sortenabhéngigen Befall an Melisse. Zu weiteren

pflanzenbaulichen Aspekten liegen bislang keine Angaben vor.
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3. Projektkooperation

Auf Initiative von OKOPLANT, dem Forderverein fir o6kologischen Arznei- und
Gewdurzpflanzenanbau, wurde in Zusammenarbeit mit der Universitat Bonn, dem Julius
Kihn-Institut und der Universitdt Goéttingen ein Kooperationsprojekt konzipiert, welches
versuchte, durch den gegenseitigen Austausch zwischen Praxis und Wissenschaft in
Kombination mit grundlagenorientiertem sowie angewandtem Forschungs- und
Versuchswesen mdoglichst kurzfristig Ldsungsstrategien zur Zikadenproblematik zu
erarbeiten. Als Instrument von zentraler Bedeutung dienen Betriebsbesuche der
projektbeteiligten Wissenschaftler, um den Befall durch Zikaden sowie verschiedene Aspekte
ihrer Biologie zu erfassen. Ferner sollte durch den regen Kontakt und die direkte
Einbeziehung der Betriebe, die Kommunikation zwischen Theorie und Praxis gefordert
werden, um gewissermalfen eine Vorab-Validierung potentieller Regulierungsmal3nahmen

auf den Hofen zu realisieren.

Unter der Projektleitung der Universitat Bonn Ubernimmt die Universitat Goéttingen das Auf-
gabenfeld der biologischen Grundlagenforschung zu den Schadlingen sowie, in Zusammen-
arbeit mit Okoplant, eine bundesweite Befallserfassung auf 6kologisch wirtschaftenden
Betrieben. Grundlagen zur Regulierung der Schadlinge bearbeitet das Institut far
biologischen Pflanzenschutz des JKI Darmstadt mit eigens angelegten Zuchten in
Modellversuchen sowie auf einem Praxisbetrieb. Ausfuhrliche Versuchsreihen zur
Regulierung im Feldversuch (Universitat Bonn, Okoplant, FH Erfurt, Praxisbetrieb), im
Unterglasanbau (FH Erfurt, Landwirtschaftskammer NRW) und zur Produktqualitat
(Okoplant, Universitat Bonn) bildeten weitere Arbeitsschwerpunkte.

Hohe Effizienz des Projektes ergab sich aus der kleinen, aber intensiv arbeitenden Projekt-
gruppe. Wissenschaftler und Praktiker erganzten sich hier in ihren Kompetenzen in idealer
Weise. Hinzu kommt, dass von den lber 20 Betrieben zahlreiche Rickmeldungen kamen,
die eine zusatzliche Fokussierung der Forschungsarbeiten erlaubten. Aus dem Interesse
vieler Erzeuger an Einblicken in die Ausbreitungsbiologie der Schéadlinge ergibt sich aus den
Projektergebnissen die Mdoglichkeit, betriebsspezifische Ldsungsansatze zu empfehlen.
Erwartungsgemaf zeichnen sich noch keine verallgemeinerbaren Losungen ab, und es ist

davon auszugehen, dass Losungsvorschlage individuell und betriebsspezifisch sein werden.
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Grundlagenarbeiten: Aufbau und Erhalt von Laborzuchten sowie Individualbeobachtungen,
Versorgung der Projektpartner mit Versuchstieren

Untersuchungen zur Wirtspflanzenpraferenz, Erfassung naturlicher Gegenspieler
Modellversuche (Testung von Pflanzenschutz- und  Pflanzenstarkungsmitteln,
Entomopathogenen Pilzen, Nematoden und Nutzlingen)

Freilandversuchsarbeiten im Versuchsgarten zur Schaderregerregulierung mit biologischen
MalRnahmen

Feldversuche (Hofgut Habitzheim) im Praxisbetrieb in Zusammenarbeit mit Okoplant e.V.,
Pflanzenschutzdienst Wetzlar und IBACON

Fachhochschule Erfurt

Fachbereich Gartenbau
Prof. Dr. Wilhelm Dercks. Bearbeitung: Mandy Neuber (2007-2008), Malte Michaelsen
(2008), Hannes Witte (2009)

Testung von Pflanzenschutz- und Pflanzenstarkungsmitteln in Freilandversuchen und an
Topfkrautern im Gewachshaus.

Gartenbauzentrum Straelen/KoIn-Auweiler

Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen
Andrew Gallik. Bearbeitung: Martin Herbener, Tim GroRRe-Lengerich, Marina Jereb

Testung von Nutzlingen an Topfkrautern im Gewachshaus.




Projektbeteiligt waren die Zikadenexperten der Carl-von-Ossietzky-Universitat Oldenburg
(Marlies Stéckmann und Dr. Rolf Niedringhaus) und dem OKOTEAM Graz (Dr. Werner

Holzinger) die jeweils Bestimmungsschlissel zu Gattung Eupteryx anfertigten. Die

photographischen Darstellungen der Zikadenarten stammen tberwiegend von Gernot Kunz

(www.gernot.kunzweb.net). Wertvolle Synergien im Bereich der Grundlagenforschung

ergaben sich aus der Einbindung der Universitdt Gottingen in das Projekt. Der
Projektbearbeitende Dr. Herbert Nickel ist zugleich im Vorstand des Arbeitskreis Zikaden
Mitteleuropas.

Prof. Dr. Massimo OImi von der Universitat der Toskana in Viterbo (ltalien) gab wahrend
eines mehrtagigen Besuches einen Einblick in die Biologie der Zikadenwespen (Dryinidae)
und erdrterte mit den anderen Projektbeteiligten und Vertretern der Nutzlingsanbieter
Mdglichkeiten der Zucht.

Der Nachweis der Zikadeneier im Pflanzengewebe konnte fir Teiluntersuchungen an der
Bayerische Landesanstalt fir Weinbau und Gartenbau, Fachzentrum Analytik die Uber
intensive Erfahrungen zur selben Thematik mit der Art Empoasca vitis verflgt
(V.J.Hermann).

Im Bereich Grundlagenforschung konnte mit Herrn Prof. Wolfgang Gerlach von der

Hochschule Triesdorf/Weihenstephan kooperiert werden, der verschiedene Arbeiten zu

Empoasca decipiens betreute.

Kooperationspartner fir Praxisversuche und umfangreiche biologische Untersuchungen

zu den Zikaden, war das Hofgut Habitzheim (Dr. Felix zu Lowenstein, mit den Betriebsleitern

Heike Gundlach und Jens Graf) mit seinen Melisseanbauflachen. Die Versuchsarbeiten
liefen in Absprache mit dem Pflanzenschutzdienst des Regierungsprasidiums Giessen,
Hessen, Dez. 51.4. (Frau Dr. Monica Frosch). Die Applikationen der Prufmittel in Habitzheim
wurden vom Pflanzenschutzdienst (Herr Mérschel, Herr Hessler) und von der IBACON (Herr
Christoph Harboth) nach GEP-Richtlinien durchgefuhrt. Bei der Bestimmung unbekannter
Insektenarten oder Schadbilder erhielten wir sachkundige Unterstutzung von Dr. Peter Sprick
(Mitarbeiter am Curculio Institute) und Helmut Muller sowie Wilhelm Mondani (beide
Pflanzenschutzberater beim LLH).

Die Versuche mit Pflanzenschutzmitteln im Freiland wurden dem Unterarbeitskreis
Lickenindikation Arznei- und Gewurzpflanzen gemeldet und damit in die Koordination der
Versuche zu Arznei- und Gewiurzpflanzen eingebracht. Durch diese Kooperation entstand
ein wichtiger fachlicher Austausch mit dem Landespflanzenschutzdienstes Sachsen-Anhalt
(Frau Marut Krusche). Auf der Homepage des Landespflanzenschutzdienstes sind tber ISIP
die aktuellen Zulassungen der Pflanzenschutzmittel fir den Arznei- und

Gewdrzpflanzenanbau einzusehen! Bei der Prifung von Pflanzenschutz- und


http://www.zikaden.uni-oldenburg.de/pages/home.html
http://www.oekoteam.at/home.php
http://www.gernot.kunzweb.net/
http://www.hswt.de/fh/fakultaet/gl.html
http://www.hofgut-habitzheim.de/
http://www.ibacon-com/about.php
http://www.isip.de/coremedia/generator/isip/Start,nodeld=6843.html

Pflanzenstarkungsmitteln wurde in engem Kontakt mit den Herstellerfirmen gearbeitet. Allen
voran die vielen Versuchsreihen zu NeemAzal T/S und mit Quassia wurden in Absprache mit
der Firma Trifolio-M GmbH (Herr Dr. Edmund Hummel) begleitet sowie finanziell und fachlich

unterstutzt.

Die Versuchsarbeiten und phanologischen Betrachtungen auf den Salbeifeldern der
Bombastus-Werke in Freital wurden im Wesentlichen von Dr. Sabine Walter durchgefiihrt.

Vor Ort war von den Bombastus-Werken Betriebsleiter Jan Richter Ansprechperson. In den

Komplex der ZikadenregulierungsmalBhahmen waren des Weiteren Dr. Gabriele Kéhler

(Sachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie, Versuchsarbeiten zu

Nutzlingen, Unterstitzung beim Aufbau einer Weichwanzen-Zucht) und Prof. Knut Schmidtke
(Hochschule fur Technik und Wirtschaft Dresden, Diplomarbeit S. Scheffler zur Behandlung

mit Azadirachtin und Zuflugkontrolle innerhalb der Salbeiflachen) involviert. Die
Durchfiihrung der Eklektorenfange in Freital wurde ebenfalls von Dr. Sabine Walter
durchgefiihrt. Die Bestimmung der Zwergwespen (Mymaridae) aus den Eklektorfangen
Ubernahm Dr. Christoph Hoffmann (JKI, Institut fir Pflanzenschutz im Obst- und Weinbau,

Siebeldingen).

Da von der Zikadenproblematik samtliche mitteleuropaische Arzneipflanzenanbauer
betroffen sind, wurden Kontakte zu den Kollegen und Kolleginnen, Betrieben und
Forschungseinrichtung im Ausland aufgebaut. Stellvertretend seien hier die Kollegen aus der
Schweiz genannt (Agroscope, Changins), mit denen gemeinsam auf dem Betrieb Theiler's
Napfkrauter ein Absauggerat getestet wurde.

Die Expertise der Firmen Koppert (Dr. Frans Weber, Dr. Markus Knapp) und Katz Biotech
(Dr. Peter Katz) konnte fur die Versuche zum Einsatz insektenpathogener Pilze und von
Nutzarthropoden gegen Zikaden eingebunden werden. Neben der freundlichen
Bereitstellung von Versuchsmaterial wurde der Nutzlingseinsatz fachlich diskutiert. Zum
Thema Nutzlingseinsatz wurde am 06.02.2009 beim Beratungsdienst Reichenaugemise ein
Fachgesprach durchgefihrt.

Im Bereich der Inhaltsstoffanalytik wurde neben den Auftragsarbeiten zur Atherisch-Ol-

Analyse durch das |Institut flir _Getreideverarbeitung, Bergholz-Rehbriicke, mit der

Hochschule Bonn-Rhein-Sieg, Fachbereich 5 Angewandte Naturwissenschaften, Prof. Dr.

Wolfgang Fink, kooperiert. Die Arbeiten zur Inhaltsstoffanalytik liefen dort im Rahmen einer

Bachelorarbeit (A. Schmitz) mit Unterstitzung der Universitat Bonn.

Fur die Projektarbeiten sehr wichtig und bereichernd war die Kooperation mit verschiedenen
Beratern und Beratungseinrichtungen (Landwirtschaftskammer NRW, Pflanzenschutzdienste

aus Hessen und NRW, Beratungsdienst Reichenau, Bioland-Beratung).


http://www.trifolio-m.de/Trifolio_M_GmbH/trifolio-m_gmbh.html
http://www.bombastus-werke.net/
http://www.smul.sachsen.de/landwirtschaft/18328.htm
http://www.htw-dresden.de/pillnitz/studiengaenge/agrarwirtschaft-bsc.html
http://www.changins.ch/
http://www.napf-kraeuter.ch/index.php
http://www.napf-kraeuter.ch/index.php
http://www.koppertbio.de/
http://www.katzbiotech.de/
http://www.igv-gmbh.de/
http://www.fh-bonn-rhein-sieg.de/anna/-p-134.html?rewrite_engine=id

Die Projektgruppe hatte sich bereits in den ersten zwei Projektjahren als Anlaufstelle fur die

Fragen rund um die Zikadenproblematik entwickelt. Insgesamt sehr positiv wurde die

Verbindung von Praxis, Forschung und angewandetes Versuchswesen der Gruppe

aufgenommen. Deutlich wurde in den durchgefiihrten Arbeiten, dass der konventionelle

Anbau ebenfalls unter dem Schadling leidet, besonders der Frischkrauterbereich, die

Problematik die 6kologisch wirtschaftenden Betriebe besonders stark trifft.

Projekttreffen der Arbeitsgruppe ,,Zikaden*

Das 1. Projekttreffen aller Beteiligten fand am 19.11.07 am JKI in Darmstadt statt. Es
wurden erste Ergebnisse der einzelnen Kooperationspartner prasentiert und
Konzepte fir die weitere Versuchsarbeit in 2008 entwickelt. Zur Vereinfachung der
Kommunikation der Projektbeteiligten untereinander wurde in dem Forum BSCW
(Basic Support for Cooperative Work) ein geschlossener Arbeitsbereich eréffnet, in
dem wichtige Dokumente, aktuelle Versuchsergebnisse oder interessante Literatur
hinterlegt werden kénnen.

Das 2. Projekttreffen fand am 19.02.08 in Bernburg statt. Es wurden Ergebnisse der
Projektarbeiten aus 2007 prasentiert und Konzepte fiir die weitere Versuchsarbeit in
2008 entwickelt (beispielsweise Entwicklung spezifischer Boniturschemata). Zu dem
Treffen war Herr Katz (Katz Biotech) zu einem Austausch zum Thema
Nitzlingseinsatz eingeladen

Das 3. Projekttreffen wurde dem Feldtag Arznei- und Gewurzpflanzen der Universitét
Bonn am 08.07.08 angehadngt. Ziel war eine gemeinsame Abstimmung und
Besichtigung der laufenden Bonitur- und Versuchsarbeiten sowie die Vorbereitung
des Feldtages mit der Prasentation der Projektarbeiten.

Das 4. Projekttreffen fand am 09.12.08 in Darmstadt statt und wurde intensiv fur die
Diskussion der Versuchsergebnisse aus 2008 genutzt.

Das 5. Projekttreffen fand vom 12.-13.03.09 an der Fachhochschule Erfurt statt (erste
Planung einer Projektverlangerung im Bereich Frischkrauter und Nutzlingseinsatz)

Das 6. Projekttreffen fand vom 16.-17.11.2009 an der Universitat Gottingen statt

Das 7. Projekttreffen fand am 25.11.2010 am JKI in Darmstadt statt (Sichtung und
Besprechung der Projektergebnisse)



4. Darstellung der Ergebnisse

4.1.1.Grundlagen:
Verbreitung, Biologie, Lebensraum- und Wirtspflanzenanspriiche der an
Arznei- und Gewdurzpflanzen schadlichen Zikaden

Bearbeitung: Dr. Herbert Nickel (Universitat Gottingen)

Fragestellung: Kritische Sichtung der Literaturdaten und
Zusammenfassung des bisherigen Wissens uber die
schadlichen Blattzikaden und Implikationen fiur die Praxis,
unter Einbeziehung neuer Projektdaten

1. Einleitung

Das Phanomen der Zikadenschaden an Heil- und Gewdlrzpflanzen erscheint relativ neuartig
und wenig erforscht. Bisher wurden kaum Schadensfalle dokumentiert oder analysiert, und
die biologischen Grundlagen zur Taxonomie, Okologie und Verbreitung sind weit in der
Literatur verstreut und erst nach mihsamer Recherche aufzufinden. Hinzu kommt, dass
durch die in der Vergangenheit lange erschwerte Bestimmungssituation und daraus
resultierender haufiger Fehldiagnosen die Schadlingsarten lange Zeit verkannt wurden.

Im vorliegenden Bericht werden diese Daten zu Verbreitung, Habitat- und Wirtspflanzenwahl
und Schadwirkung der Hauptschadlinge kritisch gesichtet, zusammengefasst und durch im
Rahmen des Projektes angefallene aktuelle Daten erganzt, um so als Grundlage fur eine

biologische Bewertung und Prognosen des weiteren Verlaufes der Problematik zu dienen.

2. Verwendete Literatur

Zur weltweiten Verbreitung von Blattzikaden (Typhlocybinae) stammt die erste moderne
Zusammenstellung von dem Amerikaner Zeno Metcalf (1968). Diese war Teil eines
umfassenden Werkes, das alle Homopteren behandelte und zahlreiche Bande umfasste. Es
war allerdings priméar als Katalog erstellt, welcher samtliche Literaturerwahnungen aller Arten
auflistete und nur als Fuf3note auch einen Vermerk desjenigen Landes enthielt, in dem die
betreffende Art festgestellt wurde. Durch bloBe Ubernahme dieser Landesvermerke erstellte
der Warschauer Taxonom Janusz Nast (1972) einen Katalog der palaarktischen Zikaden,
welche hinter dem jeweiligen Artnamen bloRe Aufzéhlungen der von Metcalf erwahnten
Lander enthielt. In zwei erganzenden Arbeiten (Nast 1979, 1982) fasste er noch neuere
Angaben zusammen, bevor er spater auch die neuere européische Literatur zusammentrug
und tabellarische Artenlisten fur die einzelnen européischen Lander vorlegte (Nast 1987). Im

Online-Katalog Fauna Europaea (Hoch & Jach 2010) wurde auf der Basis von Nast (1972,



1987) im Jahre 2004 eine Aktualisierung vorgenommen, die aber wegen Ubersehener
Literatur, mehrerer inzwischen neu erschienener Landerlisten und dem jingeren Trend zur
Web-Publikation nicht den neuesten Stand wiedergibt. Der hier vorgelegten Darstellung
liegen regelméaRige Recherchen innerhalb des Zoological Record zugrunde, doch kdnnen
dennoch Arbeiten Ubersehen worden sein, wenn die entsprechenden Arten nicht in der
Kurzfassung erwahnt werden, oder wenn die Arbeiten erst mehrere Jahre nach Erscheinen
erfasst werden.

Fur die Verbreitung und Biologie in Deutschland wurde in den meisten Fallen auf Nickel
(2003) und Nickel & Remane (2003) Bezug genommen, die die bis dahin vorliegende
faunistische und okologische Literatur kritisch gesichtet und ausgewertet haben, sowie auf
wenige haufig und Uberregional im Freiland tatige Autoren (v.a. Remane 1987, 2003;
Schiemenz 1990; Wagner & Franz 1961). Auch von aulRerhalb Mitteleuropas werden nur
fundierte Arbeiten v.a. aus den Nachbarlandern zitiert, insbesondere von Gulnthart (1974,
1987a, 1987b), Stewart (1988) und Vidano & Arzone (1978). Eine besonders
aufschlussreiche Arbeit ist die von der Italienerin Allessandra Arzone und ihren Kollegen
Alberto Alma und Peter Mazzoglio (2007) veroffentlichte Zusammenstellung der
Sammlungsergebnisse des verstorbenen Ehemannes der Erstautorin, Carlo Vidano (1923 —
1989), der uber viele Jahrzehnte hinweg umfangreiches Blattzikadenmaterial v.a. aus dem
Piemont und angrenzenden Regionen Norditaliens zusammengetragen hat und besonderes
Augenmerk auf die Wirtspflanzenbindung sowie auf die Beobachtung von Pflanzenschéden
legte.

Eine Sichtung der Literaturstellen muss deswegen kritisch sein, weil Zikaden, und besonders
auch die Typhlocybinae (Blattzikaden) aufgrund ihrer geringen KérpergroRe, der haufigen
Notwendigkeit der Genitaldissektion und der v.a. bis in die 1960er und 1970er vielfach
instabilen nomenklaturischen Situation flr Nichtfachleute lange Zeit nicht sicher bestimmbar
waren und in der phytopathologischen Literatur Fehldiagnosen und auch Falschaussagen
zur Biologie haufig waren (so z.B. Muihle 1953, 1956), wenn nicht ein Spezialist als
Gewahrsmann genannt wurde. Auch in fachlich ansonsten hervorragenden, aber reinen
Laborarbeiten (z.B. Koblet-Glnthardt 1975) wurde die Freilandbiologie haufig falsch
eingeschatzt, weil die Literatur nicht kritisch bewertet wurde, z.T. auch, weil Laborergebnisse
ohne Einschrankungen ins Freiland Ubertragen wurden.

Ursache dieser Bestimmungsprobleme war v.a. das Beharren auf alten Auffassungen zur
Taxonomie durch den damals in Deutschland filhrenden Zikadenkenner Herrmann Haupt
(1873 - 1959). So waren bereits in der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts allein aus
Deutschland 22 Arten der Gattung Eupteryx zuverlassig publiziert, von denen Haupt (1935)
in seinem damaligen Standardbestimmungswerk der Zikaden Mitteleuropas aber nur 12 (auf-

grund rein aulerlicher Merkmale) als gtltige Arten auffasste, weil er die Bedeutung der in



den 1920er Jahren verstarkt aufkommenden Genitalmorphologie fur die Zikadentaxonomie
verkannte. Dieses Werk war bis in die 1980er Jahre und sogar dariiber hinaus fir die Zika-
denbestimmung in ganz Mitteleuropa weit verbreitet und zementierte zahlreiche bereits zum
Zeitpunkt des Erscheinens Uberholte Artauffassungen. Im Gegensatz dazu prasentierte
Henri Ribaut (1936) aus Toulouse nahezu zeitgleich eine bis heute in ihrer Detailliertheit
undbertroffene und hinsichtlich ihrer Artabgrenzungen bis heute giltige Monographie der
franzésischen Blattzikaden. In Deutschland wurde diese aber kaum wahrgenommen, da es
ja ein ebenfalls neues Bestimmungsbuch in deutscher Sprache gab.

3. Verbreitung und Biologie der Hauptschadlingsarten
3.1 Emelyanoviana mollicula (Boh.) — Schwefelblattzikade

Abb. 1: Schwefelblattzikade, Foto: Gernot Kunz

Verbreitung

Die Gesamtverbreitung reicht von Europa ohne den Norden ostwarts Uber den Nahen und
Mittleren Osten bis zum Altai, auRerdem nach Nordafrika (Nast 1972). Fur Europa werden in
der Fauna Europaea (Jach 2010) folgende Lander aufgelistet: Albanien, Belgien, die
Britischen Inseln, Bulgarien, D&nemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, ,Jugoslawien®, lItalien, Lettland, Litauen, Moldawien, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Rumanien, Nord-, Mittel- und Sidrussland, Slowakien,
Slowenien, Schweden, die Schweiz, Tschechien, Ungarn und die Ukraine. Die Art ist
aufRerdem aus Spanien (Morris 1983), Serbien, Boshien-Herzegowina und Kroatien bekannt
(Arzone et al. 2007).

In Deutschland ist sie besonders in der Mitte und dem Siden weit verbreitet, fehlt aber
vielerorts in der Nordwestdeutschen Tiefebene (Nickel 2003). Nickel & Remane (2003)
geben alle Bundeslander an mit Ausnahme der Stadtstaaten Bremen und Berlin, die

inzwischen aber ebenfalls gemeldet wurden (Strauss 2007). In den Mittelgebirgen und Alpen



werden regelmaRig Héhen von mindestens 1350 m (.NN besiedelt (Nickel 2003). In den
Schweizer Alpen erwahnt Gunthart (1987a) noch Funde tber 2200 m u. NN, doch dirfte es
sich hier nicht um dauerhafte Populationen, sondern allenfalls um temporéare Einflieger
handeln. Allerdings lebt in der subalpinen und alpinen Stufe der Alpen, monophag an
Sonnenrdschen (Helianthemum spec.), die nah verwandte und nur genitalmorphologisch
unterscheidbare Emelyanoviana contraria (Rib.), die Felsenblattzikade (Leising 1977, Nickel
2003).

Lebensraum

Nach Wagner & Franz (1961) lebt die Art vorwiegend an trockenwarmen Standorten, nach
Remane (2003) ist sie ein ,Krautschicht-Besiedler offener oder allenfalls halbschattiger, nicht
zu feuchter Biotope®, nach Schiemenz (1990) ist sie ,leicht xerothermophil (also warme- und
trockenheitsliebend, Anmerkung des Verfassers), kommt aber gelegentlich auch auf
mesophilen und selbst auf Nass-Wiesen vor“. Nach Nickel (2003) lebt sie auf besonnten,
trockenen bis frischen, gelegentlich auch feuchten Standorten, v.a. Trockenrasen,
Extensivwiesen und —weiden und Ruderalstellen, gelegentlich auch in Garten. In den letzten
Jahren und Jahrzehnten tritt sie auch verstarkt in Feldkulturen und Gewachshausern auf,
was aber bisher kaum in der Literatur dokumentiert wurde. Ginthart (1987b) erwahnt sie

zumindest von Ziergarten in der Schweiz.

Biologie

Laut Schiemenz (1990) und Nickel (2003) bildet die Art 2 Generationen pro Jahr aus und
Uberwintert in der Regel im Eistadium, in héheren Lagen wird nur 1 Generation vermutet. Im
Rahmen des Zikadenprojektes wurde mehrfach auch eine 3. Generation angetroffen. Adulte
treten ab Mitte Mai auf, die letzten werden im Herbst meist im Oktober angetroffen, sehr

selten werden aber auch vereinzelte Gberwinternde Adulte im Mérz und April beobachtet.

Wirtspflanzen

Nach Vidano (1965) und Arzone et al. (2007) lebt die Art in Italien an Salvia, Teucrium,
Mentha, Satureja und anderen Labiaten, auRerdem an Verbascum, Cannabis, Parietaria,
Artemisia und vielen anderen Pflanzenarten verschiedener Familien. Von verschiedenen Kul-
turfeldern in der Toskana erwdhnen sie Mazzoni & Conti (2006b) nur von Salbei und Ysop.
Nach Remane (1987) ist sie ,polyphag an Zwergstrauchern und Stauden unterschiedlichster
Pflanzenfamilien (Teucrium, Thymus, Verbascum u.a.m.), nach Schiemenz (1990) ,polyphag
(genannt werden Salvia, Verbascum, Ononis, Stachys, Teucrium)®.

In Mitteleuropa ist das Spektrum der Wirtspflanzen etwas weniger breit. Wagner & Franz

(1961) fassen die Nahrungsbiologie am treffendsten zusammen: ,Auf Labiaten und Verbas-



cum-Arten®. Nach Nickel (2003) sind die Hauptwirtspflanzen in Deutschland in naturnahen
Lebensraumen Salvia pratensis, Origanum vulgare, Thymus spp., Teucrium scorodonia und
Verbascum lychnitis. Nach den im Rahmen des Projektes gemachten Zuchterfahrungen
kann sich die Art an Melisse nicht vermehren, was sich mit den o.g. Freilanddaten deckt
(siehe Kapitel 1.5 Zikadenzucht).

Schaden an Kulturpflanzen

Vidano & Arzone (1978) berichten aus Italien von Befall in folgenden Kulturen: Eisenkraut,
Melisse, Basilikum, Majoran, Oregano (einschl. Turkischer Oregano, Origanum onites),
Echter und Muskateller-Salbei, Sand-Thymian und Balsamkraut (Tanacetum balsamita). Im
Walllis war die Art einer der Hauptschadlinge in Kulturen von Salbei, Thymian und Ysop, mit
geringen Anzahlen auch in Melisse (Bouillant et al. 2004). In Norwegen wurde Reproduktion
an kultivierten Erdbeeren festgestellt (Taksdal 1977). In Sidost-Frankreich ist die Art
ebenfalls einer von drei Hauptschadlingen an leider nicht néher spezifizierten Lippenblitlern
(Nussilard 2001).

In Deutschland wird die Art erst seit wenigen Jahren als Schadling wahrgenommen.
Innerhalb dieses Projektes war sie mit Uber 5.400 erfassten Individuen aber die
zweithaufigste Art hinter Eupteryx atropunctata; betroffen waren besonders Salbei, Oregano
und Thymian sowie Rosmarin (siehe Kapitel 1.2. Betriebsmonitoring). Die Gesamtdominanz
auf allen in Deutschland untersuchten Betrieben lag immerhin bei rund 15 %, damit lag sie
nahezu gleichauf mit Eupteryx melissae. Einschrénkend muss aber hinzugefiigt werden,
dass die Art stark geklumpt auftritt und lokal Massenvermehrungen durchmacht (z.B. Freital,
Insel Reichenau, auRerdem Versuchsfelder in Bernburg), wahrend sie andernorts Uber weite

Strecken fehlen kann.

3.2 Eupteryx atropunctata (Goeze) — Schwarzpunkt-Blattzikade

Verbreitung

Fast ganz Europa von den Britischen Inseln, Stidskandinavien und Nordrussland stdwarts
bis zum Mittelmeergebiet (von der Iberischen Halbinsel und Nordafrika ostwarts bis
Anatolien). In Europa publiziert aus Albanien, Belgien, den Britischen Inseln, Bulgarien,
Déanemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, ,Jugoslawien®,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Moldawien, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich,
Polen, Portugal, Rumanien, Nord-, Mittel- und Stidrussland, Slowakien, Slowenien, Spanien,
Schweden, der Schweiz, Tschechien, Ungarn und der Ukraine (Fauna Europaea, s. Jach
2010), aulRerdem aus Serbien (Drobnjakovi¢ et al. 2010), Kroatien, Bosnien-Herzegowina
(Arzone et al. 2007), Luxemburg (Niedringhaus et al. 2010). Nach Nast (1972) auch in

Algerien, Armenien und Georgien. Seit spatestens 1950 ist die Art aus dem Osten von



Nordamerika bekannt, zunachst aus Kanada, dann auch aus den USA, wo sie als
eingeschleppt gilt (Hoebeke & Wheeler 1983).

Abb. 2: Schwarzpunkt-Blattzikade, Foto: Gernot Kunz

In Deutschland ist sie dicht und nahezu flachendeckend verbreitet. In den Mittelgebirgen und
Bayerischen Alpen kommt sie regelmaf3ig noch auf mindestens 900 m G.NN vor, wird jedoch
gelegentlich auch in héheren Lagen gefunden und dirfte sich dort auch lokal reproduzieren.
Aus der Schweiz wird sie von 1.500 m 0.NN, aus Osterreich von 1.700 m .NN angegeben
(Gunthart 1987a, Wagner & Franz 1961).

Lebensraum

Nach Remane (2003) lebt die Art eurytop in der Niedervegetation, wobei offene gegeniiber
schattigen Biotopen bevorzugt werden. Nach Nickel (2003) lebt sie in héherwiichsigen
Krauterbestanden nasser bis trockener, meist besonnter Standorte, v.a. Extensivgrinland
(auch unter moderatem Salzwassereinfluss), Wegrander, Ruderalstandorte, Brachen,
Niedermoore, Garten und Feldkulturen. Weitere Literaturangaben sind haufig nur ungenau

und pauschal (z.B. Schiemenz 1990).

Biologie

Eine detaillierte Studie wurde von der Schweizerin Madeleine Koblet-Ginthardt (1975) im
Rahmen einer Dissertation an der Universitat Zirich vorgelegt; ein Teil der Ergebnisse wurde
etwas spater auch regular publiziert (Gunthardt & Wanner 1981). Daflr wurden Eu.
atropunctata und die ebenfalls zu den Typhlocybinae gehtérende Empoasca decipiens Paoli
(Gemdiseblattzikade) im Gewachshaus auf Topfpflanzen unter Zellophan auf Vicia faba
(Ackerbohne) gezichtet und vergleichend untersucht, besonders hinsichtlich
Nahrungsaufnahme, Eiablage, Kalorienverbrauch, Zucker- und Aminosaurenbedarf. Bei den

Pflanzen wurde der Chlorophyllverlust bestimmt.



Fur Eu. atropunctata wurden folgende Befunde beschrieben bzw. bestatigt: (i) Die Art saugt
vorwiegend von der Blattunterseite im Schwamm- und Palisadenparenchym; die besaugten
Blattbereiche erscheinen im Querschnitt eingedriickt, plasmolysiert oder einfach leer,
daneben sind braun verfarbte Reste von Zellinhalten, kornig strukturiertes Protoplasma und
Speichelspuren sichtbar. (ii) Die beiden Mandibelborsten sind 620 y lang, starr und apikal
gezahnt, stechen nicht tief ein und dienen als Verankerung. Die beiden Maxillarborsten sind
800 p lang bilden zwischen sich je einen Speichel- und Nahrungskanal, sind Gber Langsrillen
und -rippen miteinander verbunden, gegeneinander verschiebbar und biegsam. (iii) Speichel-
scheiden werden nicht gebildet. (iv) In Stengelkafigen, also vom Blattmesophyll ausgeschlos-
sen, sterben die Tiere innerhalb weniger Stunden. (v) Die Eiablage erfolgt in grofRe
Blattrippen oder -stiele. (vi) Gemessen wurden — jeweils im Kot und im Blattextrakt —
Aminosaurenmuster, Zuckergehalt und Blattfarbstoffe sowie der Energieverbrauch der
Zikaden; dieser liegt bei 0,12 cal pro Tag und Tier, wobei allerdings der Energieverlust fir die
Pflanze aufgrund der Zerstérungen des Blattes rund 10mal héher liegt. Ein Individuum wiegt
etwa 0,69 mg.

Nach Schiemenz (1990) bildet die Art ,im Bergland und in kihleren Regionen der DDR 2
Generationen®, in Trockenrasen nach Schiemenz (1969) und Miller (1978) 3 Generationen.
Nickel (2003) gibt mindestens 2 Generationen an. Auch fir diese Art konnte im Rahmen
dieses Projektes mehrfach eine 3. Generation dokumentiert werden. Die frilhesten Adulten
erscheinen in Suddeutschland ab Anfang Mai, je nach Einsetzen von kalter Witterung
werden Tiere der 2. bzw. 3. Generation noch bis in den Oktober oder November hinein
angetroffen. Die Uberwinterung erfolgt ausschlieBlich im Eistadium an der Wirtspflanze
(Schiemenz 1990, Nickel 2003).

Wirtspflanzen

Die Art lebt polyphag an Krautern und Stauden, auch an Kartoffeln und Riben (Remane
1987, Schiemenz 1990, Wagner & Franz 1961). Nach Nickel (2003) besiedelt sie meist Arten
der Lamiaceae (Salvia, Mentha, Origanum, Melissa, Clinopodium, Ballota u.a.), auf3erdem
Verbascum thapsus, Thalictrum flavum, Solanum tuberosum, Pastinaca sativa sowie
vermutlich Cirsium spp. und Urtica dioica.

Gulnthart (1987a) nennt fir die Schweiz ,Kartoffeln, Mentha, Apium, Dahlia, Verbascum,
Arctium, Salvia, Chaerophyllum, Origanum, Satureja, Filipendula, selten Urtica; Zucht leicht
auf Vicia faba“. Von den Britischen Inseln werden v.a. Lamium album, Nepeta spp., Melissa
und Salvia genannt, auRerdem Verbascum spec. und Althaea rosea sowie in der zweiten
Generation Kartoffel und Ribe (Stewart 1988). Im Piemont fand C. Vidano die Art in
grolRerer Zahl an Mentha spp., Salvia, Kartoffel, Cannabis sowie an Centaurea und

Adenostyles u.a. (Arzone et al. 2007).



In der Literatur werden noch zahlreiche weitere Arten, auch aus weiteren Pflanzenfamilien
genannt; die Wirtsbeziehung zu Urtica wird von manchen Autoren als fraglich angesehen
(Stewart 1988). Ein im Rahmen dieses Projektes gemachter, recht individuenreicher Fang an
kultivierten Brennnesseln in Artern spricht allerdings dafir, dass auf dieser Pflanze
zumindest lokal Reproduktion stattfindet.

Schaden an Kulturpflanzen

Unter allen heimischen Zikaden bestehen fur die Art aufgrund ihrer Polyphagie, Haufigkeit
und weiten Verbreitung in natirlichen Lebensraumen optimalste Voraussetzungen, um
neuangelegte Krauterkulturen z.B. von Graben-, Weg- und Waldréndern, evtl. auch von
vorjahrigen Kartoffelfeldern mit durchwachsenden Einzelpflanzen aus rasch zu besiedeln.
Seit langem ist sie als Kulturfolger bekannt. Schon Wagner (1941) schreibt aus Pommern
»=auch in Garten haufig“. Aus der Umgebung von Leipzig berichtet Mihle (1953): ,Besonders
stark befallen erwies sich vor allem die Melisse (Melissa officinalis L.), von der durch
Zikadenschaden haufig sogar ganze Bestande zugrunde gerichtet worden sind.“ Weiteren
Befall durch diese Art erwahnt er etwas spater u.a. auf Andorn, Bohnenkraut, Eibisch, Minze,
Dost und Salbei (Mihle 1956). Aus Polen wird von Schaden an Kartoffel, Melisse und Salbei
berichtet (Gromadzka 1970, Nowacka & Adamska-Wilczck 1974). Im Wallis ist die Art einer
der Hauptschadlinge in Kulturen von Salbei, Melisse, Ysop, Andorn und Thymian (Bouillant
et al. 2004). Aus der Slowakei und Serbien berichten Bokor et al. (2008) von Schéaden an
kultiviertem Salbei und Melisse. Auch in Sitdost-Frankreich ist die Art wahrscheinlich ein
Hauptschadling an Salbei und Melisse, auf3erdem an Oregano (Nussilard 2001), wurde aber
nach den gezeigten Fotos als Eu. aurata fehlbestimmt.

Im Rahmen dieses Projektes war Eu. atropunctata klar die haufigste und am weitesten
verbreitete Blattzikadenart an kultivierten Kréutern, insbesondere an Salbei, Melisse,
Oregano, Minze, Ysop sowie in je 1 Fall auch Brennnessel und Liebsttckel (siehe Kapitel
1.2. Betriebsmonitoring). Selbst auf Betrieben ohne sichtbare Blattschaden waren auf
nahezu allen Arten der Lamiaceae nach mehr oder weniger langer Suche zumindest
einzelne Tiere zu finden. Unbesiedelt blieben hingegen Thymian, Rosmarin sowie samtliche
untersuchten Asteraceae. Gottwald (2002) berichtet auRerdem von Reproduktion und

Schaden in brandenburgischen Hanf-Kulturen.



3.3 Eupteryx aurata (L.) — Goldblattzikade

Abb. 3: Goldblattzikade, Foto: Gernot Kunz

Verbreitung

Fast ganz Europa von den Britischen Inseln, Sidskandinavien und Nordrussland stdwaérts
bis zum Mittelmeergebiet von der Iberischen Halbinsel und Nordafrika bis Anatolien und
Mittelasien. Fauna Europaea nennt Albanien, Belgien, die Britischen Inseln, Bulgarien,
Déanemark, Deutschland, Estland, Frankreich, Griechenland, Irland, ,Jugoslawien®, Italien,
Kroatien, Lettland, Litauen, Moldawien, die Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen,
Rumaénien, Nord-, Mittel- und Sidrussland, Slowakien, Slowenien, Spanien, Schweden, die
Schweiz, Tschechien, Tirkei, Ungarn und die Ukraine (Jach 2010). AuR3erdem in Luxemburg
(Niedringhaus et al. 2010), Finnland (Séderman et al. 2009), Weil3russland (Borodin (2004),
Serbien (Drobnjakovi¢ et al. 2010), Bosnien-Herzegowina (Arzone et al. 2007), Georgien
(Nast 1972) und Kasachstan (Mitjaev 2002), eingeschleppt in Kanada und den USA
(Hamilton 1983).

In Deutschland und ganz Mitteleuropa ist Eupteryx aurata mit Abstand die haufigste und am
weitesten verbreitete krautschichtbesiedelnde Blattzikadenart. Sie ist auch in den Hochlagen
aller Mittelgebirge verbreitet und reproduziert sich in den Bayerischen Alpen regelmafRig
noch auf mindestens 1700 m .NN (Nickel 2003, s.a. Schiemenz 1990).

Lebensraum

Nach Nickel (2003) lebt die Art — wie auch Eu. atropunctata — in hochwichsigen
Krauterbestanden, aber in kihleren oder schattigeren, meist feuchten bis zeitweise
Uberfluteten Standorten, oft am Wasser, an Graben, Waldwegen und im subalpinen Gebisch
und an Viehlagerstellen, seltener in Garten und auf Ruderalstellen. Auch nach Remane
(1987) geht sie weniger in offene, trockenwarme Lebensrdume. Nach Schiemenz (1990) lebt

sie ,besonders in feuchten Laubwaldern, was die Eurytopie (Angepasstheit an



unterschiedliche Umweltfaktoren, Anm. d. Verfassers) der Art allerdings nicht treffend

beschreibt.

Biologie

Nach Schiemenz (1990) und auch Nickel (2003) bildet die Art in Deutschland 2 Generationen
pro Jahr, Adulte treten zwischen Mitte Mai und Ende Oktober auf, und die Uberwinterung er-
folgt im Eistadium. Denkbar ist jedoch, dass auf den Melissefeldern, besonders in warmeren
Regionen, auch eine 3. Generation auftritt.

Wirtspflanzen

Die Art ist polyphag und nutzt zahlreiche Pflanzenarten verschiedener Familien, als
Hauptwirtspflanze wird aber fast immer Urtica dioica genannt (z.B. Haupt 1935, Kuntze 1937,
Gunthart 1987a). Stiling (1980) stellte als erster fest, dass die erste Generation und somit
erfolgreich Uberwinternde Eier auf den Britischen Inseln weitgehend auf Urtica dioica
beschréankt sind. Dieser Befund wurde spéater auch fur weite Teile Mitteleuropas bestatigt; zu
den wichtigsten Wirten der zweiten Generation gehoéren in Deutschland Arten der
Asteraceae (Petasites, Senecio, Arctium, Cirsium), Lamiaceae (Lamium, Mentha) und
Apiaceae (Chaerophyllum, Heracleum einschl. H. mantegazzianum), wobei in den tiefen und
mittleren Hohenlagen Urtica die Hauptwirtspflanze bleibt (Nickel 2003). In der hochmontanen
und subalpinen Stufe der Alpen, wo Urtica groR3tenteils fehlt, ist die Art sehr haufig auf Cir-
sium oleraceum, Senecio alpinus, Heracleum sphondylium ssp. elegans und Chaerophyllum
hirsutum.

Auf den Britischen Inseln werden neben Brennnessel noch als wichtige Wirte Eupatorium
cannabinum (auch fir Wintereier samt erster Generation!), Heracleum sphondylium, Arctium
spp. und Cirsium spp. genannt, auf3erdem Kartoffel, Mentha, Nepeta und Senecio (Stewart
1988). Die wichtigsten Wirtspflanzen im Piemont sind — neben Urtica — Lamium maculatum,
Arctium spec. Mentha spp. (Arzone et al. 2007). In der Literatur werden auf3erdem —
grofdtenteils aus anderen Landern — Alcea, Artemisia, Carduus, Humulus und Sonchus

genannt.

Schéden an Kulturpflanzen

Verlassliche Berichte tUber Schaden dieser Art an Kulturpflanzen liegen derzeit nicht vor.
Berichte von Befall von Hopfen und Kartoffel beziehen sich offensichtlich nicht auf
wirtschaftlich relevante Schaden und missen zudem auf die Richtigkeit der Artbestimmung
hin Uberpruft werden, zumal die Verwechslungsmadglichkeit mit Eupteryx atropunctata selbst
fur Spezialisten nicht klein ist. Auch aus anderen Landern gibt es kaum verlassliche Berichte

Uber Schaden. In der Zusammenstellung der Blattzikaden auf Arzneikrdutern im Piemont von



Vidano & Arzone (1978) ist die Art gar nicht aufgefthrt. Nussilard (2001) fuhrt sie zwar als
Schadling in Lamiaceen-Kulturen in Sidost-Frankreich an, doch zeigt ein dazugehdriges
Foto die sehr &hnliche Eu. atropunctata.

Das Schadigungspotential erscheint jedoch betréachtlich. So sind an naturnahen Standorten
immer wieder starke Blattschaden in Bestdnden von Brennnessel, Gefleckter Taubnessel,
Béarenklau und Pestwurz zu beobachten. Auch nach Remane (2003) ist die Art ,in vielen
[naturnahen] Biotopen so abundant [= haufig, der Verfasser], dass die Nahrpflanzen durch
starke Verluste an Zellinhalt geschadigt werden®. Besonders bemerkenswert erscheint die
Beobachtung eines Massenbefalls 2007 auf einem Melissefeld in Habitzheim bei Darmstadt.
Dieses Feld war zwar vollig unbeschattet, doch war es in Nord-Sid-Richtung langgestreckt
und lag unmittelbar 6stlich eines ebenso langgestreckten Gehélzrandes mit einem Uppigen
Brennnesselsaum, von dem aus die Art immer wieder einfliegen konnte. Auch im Klein-Alten-
dorfer Melissefeld erreichte die Art im Jahr 2009 immerhin eine Dominanz von rund 10 %. An
anderen Standorten trat sie so gut wie gar nicht auf, doch sollte sie angesichts ihrer
Omniprasenz in der Umgebung fast aller Kulturen weiterhin im Visier bleiben (siehe Kapitel

1.2. Betriebsmonitoring).

e o .
Abb. 4: Kascherfang von Goldblattzikade auf einem Melissefeld, Habitzheim. Foto: K. Jung.



3.4 Eupteryx florida Rib. — Gartenblattzikade

Abb. 5: Gartenblattzikade, Foto: Gernot Kunz

Verbreitung

Es handelt sich um eine auf Europa beschrankte Art, die aber im Norden und im
Mittelmeergebiet zum groRRen Teil fehlt. Fauna Europaea (Jach 2010) listet die Britischen
Inseln, Bulgarien, Deutschland, Frankreich, Moldawien, Osterreich, Polen, die Schweiz,
Tschechien, Ungarn und die Ukraine. AuRRerdem ist die Art aus Slowenien (Holzinger &
Seljak 2001), Belgien (Baugnée 2004), Luxemburg (Niedringhaus et al. 2010), Mittel- und
Sidrussland (Dmitriev 2001, Gnezdilov 2001), Georgien (Dworakowska 1972), Danemark,
Sudschweden und Kaliningrad (Séderman et al. 2009) bekannt.

In Deutschland lagen bis zum Jahre 2003 Funde aus fast allen Bundeslandern vor, mit
Ausnahme von Hamburg, Berlin und dem Saarland, deren Zikadenfaunen allesamt wenig
erforscht sind (Nickel & Remane 2003). Strauss (2007) verzeichnete inzwischen Funde von
Berliner Stadtbrachen. Die Art ist besonders zwischen Donau und dem Nordrand der
Mittelgebirge in Lagen unter 300 m (.NN verbreitet und nicht selten, erreicht aber vereinzelt
auch 1000 m G.NN. Dabei lebt sie gleichermal3en in naturnahen Lebensraumen wie auch in
Garten. In der Norddeutschen Tiefebene ist sie deutlich seltener und wird zunehmend synan-
throp (also auf Menschenndhe beschréankt), wenngleich auch von dort Funde von
naturnahen Lebensrdumen in thermisch beglinstigten Lagen vorliegen, z.B. am Hohbeck im
niedersachsischen Wendland und von der Unteren Oder (Nickel unveroffentlicht).

Fir Deutschland sind derzeit keine Anzeichen einer weiteren Ausbreitung sichtbar. Seit der
Bundeslander-Aufstellung der Zikadenarten Deutschlands (Nickel & Remane 2003) ist nur
noch Berlin neu hinzugekommen, wo die Art vermutlich vorher bersehen worden war (s.0.).
Nickel (2003) nennt als nérdlichste Fundorte der Art in Mitteleuropa Lingen (Ems), Bremen,
Kiel, Rostock und Eberswalde, Nast (1976) nennt fir Polen lediglich die Westhalfte.

Allerdings liegen neue Funde, die auf eine eindeutige Ausbreitung hinweisen, aus dem



vergangenen Jahrzehnt aus Danemark, Stidschweden und Kaliningrad vor (S6derman et al.
2009).

Lebensraum

Nach Remane (2003) lebt die Art in offenen, sonnigen Biotopen bis in schattige
Lebensraume, nach Nickel (2003) in feuchten bis maRig trockenen, in der Regel malig
beschatteten Standorten, v.a. an Kraut- und Gehdlzsdumen, in lichten Waldern und
Privatgarten. In grof3eren Feldkulturen fehlt sie zumeist oder tritt nur in geringer Zahl auf,
meist wohl als Einflieger. Dies deutet darauf hin, dass eine moderate Beschattung fur die Art
moglicherweise obligat sein kénnte.

Biologie

Nach Schiemenz (1990) und Nickel (2003) bildet die Art in Deutschland mindestens 2
Generationen pro Jahr und Uberwintert vorwiegend im Eistadium. Nach neueren
Erkenntnissen (s.0.) erscheint jedoch auch fiir diese Art eine 3. Generation wahrscheinlich.
Adulte Tiere treten von Anfang Mai bis Ende Oktober, vereinzelt noch bis in den darauf

folgenden Mai auf.

Wirtspflanzen

Remane (1987, 2003) nennt Ballota nigra, Glechoma hederacea und Lamium album. Nach
Nickel (2003) werden an naturnahen Standorten v.a. Stachys sylvatica und Ballota nigra
besiedelt, weniger haufig Lamium album, Clinopodium vulgare und Glechoma hederacea. In
geringer Anzahl wurden auch Tiere an Teucrium scorodonia, Stachys palustris und Mentha
longifolia gefunden. Synanthrop lebt die Art auRerdem an Salvia officinalis, Melissa officinalis
und Nepeta cataria. Stewart (1988) nennt fir die Britischen Inseln aul3erdem Calamintha.

Schaden an Kulturpflanzen

Die Rolle der Art als Schadling ist wahrscheinlich nur untergeordnet. Zwar berichtet Muhle
(1953, 1956) — unter dem Artnamen Eu. collina — dass sie in ihrer Bedeutung und ihrem
Schadwirken gleich hinter Eu. atropunctata folgt, doch nennt er als Gewahrsmann
ausgerechnet Hermann Haupt (1873 — 1959), der als letzter Verfechter der rein au3erlichen
Zikadenmorphologie (also ohne Beachtung der inneren Genitalien) die gesamte Artengruppe
(Eupteryx florida, Eu. stachydearum, Eu. curtisii, Eu. collina u.a.) nicht aufléste und dies auch
in seinem damaligen Standardbestimmungswerk der Zikaden Mitteleuropas (Haupt 1935) fur
mehrere Jahrzehnte im Schrifttum zementierte. Die Muhle’sche Artdiagnose ist also

unsicher, misste sich aber aufgrund der &uRerlichen Ahnlichkeit zwischen Eu. collina und



Eu. florida auf die letztere beziehen, da die erstere in Mitteleuropa weitestgehend auf den
Alpenraum beschrankt ist.

Erst in den vergangenen zwei Jahrzehnten wurde an verschiedenen Standorten in
Deutschland festgestellt, dass die Art mit Schadensmeldungen korreliert ist, doch kommt sie
fast immer gemeinsam mit anderen Blattzikadenarten vor, die haufiger sind und von denen
vermutlich meist der gréRere Teil des Schadens herruhrt. Am haufigsten scheint sie noch in
kleinen Kréuterbeeten in Privat- und Bauerngarten zu sein. Im Rahmen dieses Projektes trat
sie mit einer Gesamtdominanz von nur 0,3 % auf und wurde lediglich auf Betrieben mit
kleinen Feldern und verschiedenartigen Kulturen gefunden (siehe Kapitel 1.2.
Betriebsmonitoring).

3.5 Eupteryx melissae Curt. — Melissenblattzikade, Eibischblattzikade

Verbreitung

Fauna Europaea nennt Albanien, Belgien, die Britischen Inseln, Bulgarien, Deutschland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Italien, ,Jugoslawien“, die Niederlande, Osterreich,
Portugal, Rumaénien, Spanien, die Schweiz, Tschechien, Ungarn und die Ukraine (Jach
2010). AuRerdem ist die Art aus Slowenien (Holzinger & Seljak 2001), Serbien (Drobnjakovi¢

et al.

Abb. 6: Melissenblattzikade, Foto: Gernot Kunz

2010), Kroatien, Montenegro (Arzone et al. 2007), Anatolien (Lodos & Kalkandelen 1984),
Marokko, Algerien, Tunesien, Athiopien (Dworakowska 1971), sowie Kasachstan,
“Turkestan” und Syrien (Metcalf 1968) publiziert. Als Neozoon ist sie seit 1903 aus
Nordamerika bekannt, wohin sie wahrscheinlich mehrfach eingeschleppt wurde; seither hat
sie weite Teile der USA und Kanadas erobert (Hamilton 1983). Im Jahr 1966 wurde sie

erstmalig in Neuseeland festgestellt (Dumbleton 1966, Knight 1976).



Demnach handelt es sich hier urspringlich um eine mediterrane Art, welche sich
wabhrscheinlich erst mit dem Menschen in weiter ndrdlich gelegene Teile Europas und in die
Neue Welt ausgebreitet hat. Dafur spricht au3erhalb des Mittelmeergebietes das nahezu
ausschlief3liche Vorkommen an kultivierten Pflanzen in Siedlungsbereichen (z.B. Le Quesne
& Payne 1981, Nickel 2003).

Interessant wére noch die Frage des Zeitpunktes der Ausbreitung, insbesondere, ob es sich
hier um ein Archdozoon oder ein Neozoon handelt. Wegen fehlender Daten kdnnen hier
allerdings nur mehr oder weniger gut begriindete Vermutungen angestellt werden. In Mittel-
und Westeuropa ist die Art zwar schon seit langem bekannt, doch nur von sehr sporadischen
Funden. Erst in den vergangenen zwei Jahrzehnten hat die Zahl der Fundorte — synchron mit
der von Eu. decemnotata — explosionsartig zugenommen.

Metcalf (1968) hat alle bis dahin vorliegenden Literaturhinweise samt Landern aufgelistet.
Demnach wurde die Art von dem Englander John Curtis bereits 1829 erstmalig erwahnt,
jedoch erst 1837 giiltig beschrieben. Seit den 1880er Jahren wird sie auch fur Mitteleuropa
angegeben, u.a. aus dem Elsass, Lothringen, Deutschland und Osterreich. Seit Beginn des
20. Jahrhunderts wird sie erstmalig aus den USA angegeben, zunachst aus Kalifornien,
etwas spater auch aus mehreren Staaten im Osten (Pennsylvania, Maryland, Massachusetts
u.a.). Auch wenn einige dieser alteren Funde auf Verwechslung mit anderen Arten der
Gattung Eupteryx beruhen kénnten, so wird dadurch das Gesamtbild der Verbreitung nicht
wesentlich veréndert.

Aus Deutschland stammt der dlteste anhand von Museumssammlungen bestétigte Fund von
Hermann Haupt aus dem Jahr 1910 von Eisleben (Nickel 2003). Wilhelm Wagner (1895 —
1977), der v.a. im Zeitraum 1930 — 1960 sammelte, nennt pauschal , Tharingen® (Wagner &
Franz 1961), was aber vermutlich hochstens auf einzelnen Funden basieren durfte (vgl.
Schiemenz 1990). Reinhard Remane (1929 — 2009), der v.a. seit den 1950er Jahren in
nahezu ganz Westdeutschland Zikaden erfasste, hat die Art dort bis in die Mitte der 1990er
Jahre nicht selbst gesammelt (Remane & Frohlich 1994).

Die erste bestatigte Fund aus dem Westen Deutschlands wurde von Niedringhaus & Olthoff
(1993) vom Botanischen Garten Oldenburg aus dem Jahr 1989 veroéffentlicht. Seit 1994 ist
eine inzwischen sehr individuenreiche Population der Art im Alten Botanischen Garten von
Gottingen bekannt. In den Jahren 1998 und 1999 fiel sie erstmals als Pflanzenschadling in
einem Gewachshaus in Oldenburg bzw. im Arzneipflanzengarten der Universitat Minster auf
(leg. M. Hommes, det. Nickel). Seitdem mehren sich die Meldungen und Funde rapide, fast
ausnahmslos aus Botanischen und privaten Garten, von offentlichen Krauterbeeten und von
Anbaubetrieben. Inzwischen ist die Art aus fast allen Bundeslandern (aufler Bremen,

Hamburg und dem Saarland, die allesamt schlecht erfasst sind) bekannt, bevorzugt dabei



aber eindeutig die Flusstéler und Tiefebenen (Nickel & Remane 2003, Nickel 2003 und
unveroffentlicht).

Insgesamt ist also anhand der Anzahlen der publizierten Daten anzunehmen, dass sich
Eupteryx melissae zwar im Hinblick auf ihre jungste, méchtige Ausbreitungswelle in
Mitteleuropa wie ein typisches Neozoon verhélt, dass aber andererseits die — wenn auch
sparlichen — gesicherten alten Funde aus dem 19. Jahrhundert auf ein langes Vorkommen
hier schliel3en lassen, das maoglicherweise mit der Kultur der Wirtspflanzen in Kloster- und
Burggéarten bis ins Mittelalter oder sogar noch weiter zuriickreicht.

Nach Eu. decemnotata ist die Art allem Anschein nach der grolte Profiteur des europa- und
weltweiten Handels und Transportes, wodurch die in den Pflanzen abgelegten Eier in
kurzester Zeit Uber grof3e Entfernungen verbreitet werden kdénnen. Die von Eu. decemnotata
in kaum drei Jahrzehnten neu eroberten Gebiete (ganz Mitteleuropa und sogar Nordeuropa
und Nordamerika) wurden aber von Eu. melissae schon vor Gber 100 Jahren besiedelt. Eine
weitere Arealausweitung ist vermutlich schon wegen klimatischer Grenzen des
Krauteranbaus limitiert. So sto3t Eu. melissae derzeit kaum mehr in neue Gebiete vor, breitet
sich allerdings innerhalb der schon besiedelten GroRRregionen auf neue Standorte aus. Das
wird auch anhand der in den letzten Jahrzehnten publizierten Landerneufunde deutlich: So
wurde Eu. decemnotata seit dem Jahre 2005 neu fiir Schweden, Finnland, Danemark,
Tschechien und die USA gemeldet (s.u.), wohingegen Eu. melissae seit Nast (1987) lediglich
fur das auf seine Zikadenfauna bis dahin kaum untersuchte Slowenien (Holzinger & Seljak
2001) sowie Danemark (www.fugleognatur.dk) neu gemeldet wurde. Angesichts der Breite
des Wirtspflanzenspektrums und der rasanten Dynamik muss dennoch fur die kommenden
Jahre mit einem verstarkten Schadigungspotential und weiterer Ausbreitung gerechnet

werden.

Biologie

Pollard (1968, 1969) hat eine sehr detaillierte Studie tiber die Nahrungsaufnahme an Salbei
vorgelegt, deren Ergebnisse hier teilweise wiedergegeben seien. Diese Arbeit wird auch
heute noch haufig zitiert und ist nach wie vor eine der wichtigsten Grundlagen unseres
Verstandnisses flr die Ernahrung von Blattzikaden.

Demnach werden die Eier einzeln in die Blatter, ab- oder adaxial in die Mittelrippe oder in
den distalen Teil des Stiels gelegt, wobei das Mikropylen-Ende etwas aus der
Einstich6ffnung herausragt. Die Larven halten sich v.a. auf der nach unten gerichteten Seite
des Blattes auf, gleichgiltig, ob es die ab- oder adaxiale ist; die Adulten halten sich v.a. auf
der nach oben gerichteten Seite auf. Sowohl Larven als auch Adulte konnen jedoch auf
beiden Blattseiten saugen. Die ledrigen Blatter von Salbei sind im Vergleich zur Minze

robuster; 20 mm2 kénnen eine adulte Zikade fir etwa eine Woche erndhren. Im Vergleich



dazu reicht bei der Minze diese Blattflache nur fir zwei Tage. Im Labor verursacht eine
Zikade 8-9 Saugtupfel pro Stunde; pro Tupfel braucht sie im Durchschnitt 7 Minuten. Die
Larven saugen meist l&nger (bis 40 min) an einer Stelle, was vermutlich mit ihren l&ngeren
Saugstiletten begriindet werden kann. Adulte wie auch Larven bewegen sich nach jedem
Saugvorgang meist hochstens wenige mm fort, um dann erneut zu saugen. Ein Wechsel auf
ein anderes Blatt erfolgt nur unregelmafig, oft erst nach mehreren Stunden oder Tagen. Die
Tupfelflecken auf den besaugten Blattern bleiben klar abgegrenzt und verandern ihre Form
selbst in der folgenden Saison nicht. Absterbendes Blattgewebe wurde nur nach starker
Besaugung in Clip Cages (kleinen Blattkafigen) beobachtet, wo die Tiere keine Méglichkeit
zum Abwandern hatten.

Die Lange der Mandibular- und Maxillarstilette wurde fur Adulte und alle Larvenstadien
gemessen. Erstere betragt bei adulten Mannchen im Mittel 590 p, bei Weibchen 644 p,
letztere betragt bei Mannchen 954 u, bei Weibchen 1088 . Relativ zur KoérpergroRe sind die
Stilette bei den Larven betrachtlich langer als bei den Adulten, so dass sie selbst von der
Blattunterseite her das Palisadenparenchym erreichen kdnnen.

Die Mandibularstilette werden nur wenig ins Blatt eingestochen und dienen, zusammen mit
einer aus erhartetem Speichel bestehenden Scheide, v.a. zur Fixierung und zur Fihrung der
Maxillarstilette, durch die die Nahrungsaufnahme erfolgt. Die Blattepidermis wird intrazellular
durchbrochen. Darunter liegende Zellen werden angestochen und ausgesaugt. Die
Zellwande bleiben meist stehen, so dass das Blatt nicht kollabiert. Der Nahrungskanal misst
bei Adulten 3,6 x 2 p. Chloroplasten im Palisadenparenchym des Salbei messen 5,1 x 3,4 p.
Die meisten Zellorganelle werden daher zerkleinert aufgenommen und wahrscheinlich beim
Einsaugvorgang fragmentiert.

Nach Nickel (2003) bildet die Art vermutlich 2 Generationen im Jahr und Uberwintert
vorwiegend als Ei; Adulte werden v.a. von Ende Mai bis Anfang Oktober, zumindest einzelne
konnen jedoch bis in den folgenden Mai Gberleben. Im Rahmen des Projektes wurden Adulte
von Anfang Mai bis Mitte November festgestellt. Angesichts eines deutlichen Maximums der
2. Generation gegen Ende Juli/Anfang August ist also auch fir diese Art unbedingt eine 3.

Generation anzunehmen.

Lebensraum

Wie bereits im vorigen Kapitel dargelegt, tritt die Art in Mitteleuropa nahezu ausschlie3lich
als Kulturfolger auf. Aus naturnahen Lebensraumen ist in ganz Deutschland nur ein einziger
Fund einer Population bekannt: H.-J. Miller fand im Jahr 1951 im Naturschutzgebiet Harsle-
bener Berge bei Quedlinburg 8 44, 6 29 in einem Andorn-Bestand (Schiemenz 1990).

Ansonsten kommt sie vorwiegend auf innerstadtischem StralRenbegleitgrun, in Zier-, Krauter-



und Botanischen Garten, in Gewachshausern und auf Krauterfeldern vor (Nickel 2003 und

unveroffentlicht).

Wirtspflanzen

Besiedelt werden offenbar ausschlie3lich Kulturpflanzen mit atherischen Inhaltsstoffen aus
den Familien Lamiaceae und Malvaceae, in Deutschland v.a. Salbei (verschiedenste Arten)
und Katzenminze, seltener Herzgespann (Leonurus cardiaca), Echter Eibisch und Andorn;
von Melisse gibt es derzeit keine gesicherten Reproduktionsnachweise (Nickel 2003).
Stewart (1988) gibt von den Britischen Inseln zusétzlich Lavatera arborea, Lamium
purpureum, in der zweiten Generation au3erdem Althaea rosea und Pulicaria dysenterica an.
C. Vidano sammelte die Art in ltalien v.a. an Althaea officinalis, vereinzelt auch an Phlomis
fruticosa, Mentha, Melissa sowie einmal (einschl. Larven!) an Daucus carota maritima, einer
mediterranen Wildform der Mohre (Arzone et al. 2007). Offenbar eignen sich nicht alle
Wirtspflanzen gleichermaRen zur Uberwinterung, da zumindest einige Arten nur als Wirt der
zweiten Generation genannt werden. Von verschiedenen Kulturfeldern in der Toskana

nennen Mazzoni & Conti (2006b) einzig Salbei als Wirtspflanze.

Schéden an Kulturpflanzen

Die Art kommt in Deutschland nahezu ausschlielich synanthrop, also im Siedlungsbreich
des Menschen vor; das bedeutet, dass jegliches Auftreten einen — wenn auch nur geringen —
Schaden verursacht. Berichte Uber wirtschaftlich relevante Schéaden sind bisher zwar nicht
regular publiziert, doch existieren gewichtige Hinweise, dass Eu. melissae zumindest an
dokumentierten Schaden beteiligt war. Schon Mihle (1953) erwahnt neben Eu. atropunctata
eine zweite, ebenfalls haufige Art, die er zwar fir Eu. collina (Flor) halt, doch kommt diese Art
im mitteleuropéischen Tiefland gar nicht vor, und aus der weiteren Schilderung geht hervor,
dass er keinen Taxonomen zu Rate gezogen hat. Als gesichert kann lediglich gelten, dass es
sich um eine der Eupteryx-Arten mit drei schwarzen Flecken auf dem Oberkopf gehandelt
hat, was wiederum in Kombination mit den Wirtspflanzen auf Eu. melissae (evtl. auch auf Eu.
florida — aber siehe oben) hinweist. Aul3erdem erwahnt der Autor nicht spezifisch die von
bestimmten Zikaden geschadigten Kulturen, sondern erwdhnt nur ganz allgemein v.a.
Melisse, Minzen, Salbei und andere.

Durch Artbestimmungen des Verfassers abgesichert sind ab dem Zeitraum 1997 — 2002
starke Saugschaden v.a. an Salbei sowie an Katzenminze, Herzgespann, Eibisch und
Andorn in Géarten, Stral3enbegleitgriin und Gewachshausern in Minster und Oldenburg (M.
Hommes leg.), in und um Géttingen sowie in Erfurt und Berlin (Nickel unverdffentlicht). Im
Rahmen des Zikadenprojektes war nur ein einziger Massenbefall mit sichtbaren Schaden zu

verzeichnen, und zwar in den Salbei-Versuchskulturen in Klein-Altendorf. Ein dort ebenfalls



festgestellter, durchaus betrachtlicher Befall von Melisse ist wahrscheinlich nur als Kollateral-
effekt zu deuten, zumal es sich hierbei um die einzigen gesicherten individuenreichen Funde
von Eu. melissae auf Melisse handelt, die dem Verfasser aus ganz Mitteleuropa bekannt
sind.

Aus England nennt Pollard (1968) die Art als Schadling an Salbei. Mazzoni & Conti (2006b)
geben aus der Toskana Schaden an Salbei, Bergminze, Ysop, Melisse und Rosmarin an. In
starker geschadigten Krauterbetrieben im Schweizer Wallis wurde diese Zikadenart
wahrscheinlich verkannt, da sie von Bouillant et al. (2004) in Fangen nicht erwahnt wird,
doch wahrscheinlich auf mehreren Fotos abgebildet ist. Im Rahmen des Zikadenprojektes
wurde sie fast ausschlief3lich als Schadling in Salbeikulturen festgestellt, fehlte allerdings auf
den Flachen der gréRten Erzeuger Bombastus-Werke in Freital und Terra Salvia in

Gaudernbach (siehe Kapitel 1.2. Betriebsmonitoring).

3.6 Eupteryx decemnotata R. — Ligurische Blattzikade

Abb. 7: Ligurische Blattzikade, Foto: Gernot Kunz

Verbreitung

Fauna Europaea (Jach 2010) listet Deutschland, Frankreich, Italien, Osterreich, die Schweiz
und Slowenien. Neuerdings ist die Art nach England (Maczey & Wilson 2004), Danemark,
Sudschweden, Sudfinnland (Séderman et al. 2009), Tschechien (Malenovsky & Lauterer
2010), Luxemburg (Niedringhaus et al. 2010), den Niederlanden (Bieman et al. 2011) und
Ungarn (Nickel unveroffentlicht) eingeschleppt worden. Im Jahr 2008 ist die Art auch
erstmalig in Kalifornien und Florida aufgetaucht (Rung et al. 2009). Jingere Funde in
Portugal und Griechenland (Nickel & Holzinger 2006) kdnnten hingegen von autochthonen,
lange Ubersehenen Populationen stammen.

In Deutschland ist die Art inzwischen von fast allen Bundeslandern bekannt. Nachweise

fehlen nur noch aus Hamburg, Bremen und dem Saarland, welche allesamt zikadologisch



schlecht untersucht sind (Nickel & Remane 2003, Nickel unveroff.). Die meisten Nachweise
stammen aus den Tieflagen bis 300m 0.NN (Nickel 2003), doch konnte die Art im Rahmen
dieses Forschungsprojektes auch jingst am Alpenrand in Lagen bis 800 m 0.NN festgestellt
werden. Im Wallis wird sie aus Hohen von 750 bis 1350 m U.NN angegeben (Bouillant et al.
2004).

Allem Anschein nach hat sich die Ligurische Blattzikade wie keine zweite Zikadenart in
kirzester Zeit von einem Lokalendemiten des mittleren Mittelmeergebietes zu einer
Invasionsart gewandelt, welche auf dem Wege ist, die gesamte gemaRigte Klimazone
weltweit zu besiedeln. Noch Nast (1972, 1987) gibt lediglich Frankreich und Italien an, wo die
Art wahrscheinlich bis weit Gber die Mitte des vorigen Jahrhunderts hinaus weitgehend auf
die mediterranen Bereiche beschrankt war (vgl. Ribaut 1936, Servadei 1967, Metcalf 1968).
Nickel & Holzinger (2006) haben ihre Ausbreitung in Mitteleuropa bis dato
zusammengefasst. Demnach gab es den ersten Schweizer Fund 1983 im Kanton Solothurn
(Gunthart 1987b), den ersten deutschen Fund 1989 bei Speyer, die ersten dsterreichischen
Funde 1994 bei Wien und Graz. Mitte der 1990er Jahre wurde die Art ohne gezielte Suche
an etlichen Standorten in der noérdlichen Oberrheinebene gefunden. Seit 1997 lebt sie in
Gottingen (erstmalig im Botanischen Garten gefunden, seitdem in zahlreichen Hausgarten).
Bis zum Jahre 2005 waren die Tieflagen Deutschlands in weiten Teilen besiedelt. Nickel &
Holzinger (2006) listen aus diesem Zeitraum u.a. Hildesheim, Erfurt, Forchheim, Bamberg,
Berlin, Schweinfurt, Neustadt an der Waldnaab, Bad Neuenahr, Wilhelmshaven, Lubeck und
die Insel Fehmarn.

Im Jahr 2002 wurde die Art erstmalig in England entdeckt, im Zeitraum 2006 — 2010 in
Danemark, Sudschweden, Sudfinnland, Tschechien, Luxemburg, den Niederlanden und
Ungarn, spatestens 2008 gelang ihr der Sprung lber den Atlantischen Ozean bis nach
Kalifornien und von dort aus nach Florida (s.0.). Angesichts der enormen Dynamik in
jungerer Zeit ist mit einer weiteren Ausbreitung der Art zu rechnen.

Der Hauptmechanismus der Ausbreitung liegt klar auf der Hand. Mit dem kommerziellen
Transport von Stecklingen konnen Eier, Larven und Adulte in kirzester Zeit grof3te
Entfernungen Uberwinden. So wird die Art seit ca. dem Jahr 2000 regelmafig auf zum
Verkauf angebotenen Krautern (v.a. Rosmarin) auf dem Goéttinger Wochenmarkt festgestellt.
Auch in Discountern, Baumarkten u.ad. wurden gelegentlich befallene Tépfe gesehen (z.B. in
Wilhelmshaven und Neustadt/Waldnaab).

Lebensraum
Von allen heimischen Zikaden handelt es sich hier um eine der am starksten synanthropen
Arten. Funde aus naturnahen Lebensraumen liegen allenfalls von verdrifteten Einzeltieren

vor. Wie bei keiner zweiten Blattzikade reicht ihr auch ein einzelner Blumentopf oder ein



Balkonkasten, wo dann mitunter enorme Individuendichten aufgebaut werden koénnen.
Vermutlich ist diese Fahigkeit, auf getopften (und transportierten) Einzelpflanzen tberleben
zu kénnen, auch die mal3gebliche Voraussetzung fir die rasante weltweite Ausbreitung.
Weiterhin kommt sie in kleinsten Beeten in Zier-, Krauter- und Botanischen Garten, in
Gewachshausern, auf innerstadtischem Stra3enbegleitgrin und auf Krauterfeldern vor.

Biologie

Mazzoni & Conti (2006a) haben Uberwinterungsstadium und Praimaginaldauer sowie
Schadwirkung an Salbei untersucht. Demnach tberwintert die Art in der Toskana vorwiegend
im Eistadium im Blattgewebe. Bei 20 °C dauert die Embryonalphase im Mittel 21,5 Tage und
die Larvalphase 19,5 Tage. Einzelne @9 konnen fir Ianger als drei Wochen taglich 2-4 Eier
legen. Auch in Deutschland Uberwintert die Art nach Nickel (2003) im Eistadium, mit Adulten
von Mitte Mai bis Ende Oktober. Im Gewéchshaus ist der Zyklus deutlich verlangert, mit
Adulten z.T. schon im Marz und April und weit in den Winter hinein. Aber auch im Freiland
wurden inzwischen vereinzelt, aber immer wieder Uberwinternde Tiere bis in den folgenden
Mai hinein gefunden, sogar im winterkalten Freital. Nickel (2003) geht noch von 2
Generationen pro Jahr aus, im Rahmen des Zikadenprojektes wurde jedoch noch eine dritte

festgestellt.

Wirtspflanzen

Als Hauptwirtspflanzen in Deutschland werden Salbei und Katzenminze angegeben, mit
geringeren Anzahlen auf Thymian, Minze und Melisse (Nickel & Holzinger 2006). Im Laufe
dieses Projektes wurden mehrfach sehr hohe Populationsdichten auch auf Rosmarin
(besonders in Gewachshausern) festgestellt. Fast identisch sind die Verhéltnisse im Piemont
und anderen Regionen ltaliens, allerdings mit Ausnahme der dort fehlenden Katzenminze
(Arzone et al. 2007). In der Toskana nennen Mazzoni & Conti (2006b) Melisse, Oregano,
Bergminze, Rosmarin und v.a. Salbei. In Deutschland konnten noch in je einem Einzelfall
individuenreiche Populationen auf getopftem Schopflavendel (Lavandula stoechas) und
Hainsalbei (Salvia nemorosa) festgestellt werden (Nickel unveréffentlicht). Auch aus den erst
in jingster Zeit neu besiedelten Gebieten werden fast immer Salbei, Katzenminze und
Rosmarin genannt (s.0.). Demnach ist die Art als oligophag 1. Grades (also an Pflanzenarten

einer Familie) einzustufen.

Schéden an Kulturpflanzen
In Deutschland treten seit spatestens Mitte der 1990er Jahre Schaden an Salbei,
Katzenminze sowie — in geringerem MalR — an Thymian und Melisse auf. Seit spatestens

2002 wurden in Osterreich wie auch in Deutschland Schaden an Rosmarin beobachtet, die



zum Uberwintern ins Haus gestellte Pflanzen auch zum Absterben brachten. Im Rahmen des
Projektes war sie eine der am weitesten verbreiteten Schadarten und gehorte auf mehreren
Betrieben zu den h&aufigsten Arten (siehe Kapitel 1.2. Betriebsmonitoring). Im Jahr 2009
wurde ein extremer Massenbefall in einem Gewachshaus auf der Insel Reichenau im
Bodensee festgestellt. Hier konnten in einem alten Rosmarinbestand mit wenigen
Kascherschlagen so viele Tiere gestreift werden, dass sie sich im Kascher gar nicht mehr in
einer Lage am Netz festhalten konnten (Abb. 8).

Abb. 8: Massenfang der Ligurischen Blattzikade an Rosmarin in einem Gewachshaus auf der
Insel Reichenau. Auch die dunkle Masse am Kescherboden besteht ganz aus Zikaden.
Foto: Kerstin Jung

Im Wallis war die Art noch in Hohen von 750 bis 1350 m (.NN einer der Hauptschadlinge in
Kulturen von Salbei und Thymian, mit besonders starken Schaden an Rosmarin im
Gewachshaus und mit geringen Anzahlen auch in Melisse, Ysop und Andorn (Bouillant et al.
2004, Mittaz et al. 2001). In der Toskana ist die Art der am weitesten verbreitete Schadling
von Salbei und auch anderen Lamiceae. Die Saugschaden verursachen selbst in au3erlich
ungeschadigten Blattern eine Reduktion des Chlorophyllgehaltes, der Photosyntheserate
und fuhren damit zu einer ultimativen Reduktion des Pflanzenwachstums (Mazzoni & Conti
20064a, 2006b).



3.7 Empoasca pteridis (Dhlb.) — Grune Kartoffelblattzikade

Abb. 9: Grine Kartoffelblattzikade, Foto: Gernot Kunz

Als letztes soll hier nur kurz eine Art behandelt werden, deren Rolle und Bedeutung als
Schéadling an Krautern nach wie vor unklar ist. Sie wandert zwar in viele Kulturen sehr rasch
ein und ist sehr weit verbreitet, kommt aber fast immer nur in geringen Dichten vor. Bis auf
weiteres kann davon ausgegangen werden, dass derzeit aufgrund der geringen Dichten
zumindest in Krauterkulturen kein nennenswerter wirtschaftlicher Schaden verursacht wird.
Doch gibt es zahlreiche Griinde, weshalb die Art im Auge behalten werden sollte: (i) Sie ist
extrem polyphag und omniprasent und fliegt sofort in nahezu alle neuangelegten Kulturen
ein. (ii) Es gibt altere Schadensberichte von Kartoffeln. (iii) Weitere Arten der Gattung, u.a. E.
decipiens Paoli und E. vitis (Goeze), sind seit langem als Pflanzenschadlinge an Gemiise
und Wein bekannt (z.B. Blinger et al. 2002, Louis & Schirra 1997, Schruft & Wegner-KiR
1999). (iv) Aufgrund des von den Ubrigen Blattzikaden abweichenden Saugverhaltens
innerhalb der Gattung Empoasca (z.T. Phloemsaugen!) ist ein Schadbild fur E. pteridis nicht
bekannt, so dass tatsachliche Schaden bisher moglicherweise kaum erkannt wurden.

Das Verbreitungsgebiet von E. pteridis umfasst nahezu ganz Europa und reicht bis nach
Nordafrika, nach Kasachstan und die Mongolei (Nast 1972). In Deutschland ist sie
flachendeckend verbreitet und fehlt nur in den hoheren Lagen der Gebirge tber 1000 m a.
NN (Nickel 2003). Dabei sind haufig umherfliegende bzw. verdriftete Tiere nicht von
bodenstéandigen zu unterscheiden. Dies ist auch der Grund daflr, dass
Wirtspflanzenangaben oft nur schwierig zu bewerten sind.

Wahrscheinlich lebt die Art ausgesprochen polyphag an Krautern und wohl auch Grasern
und Strauchern. Die meisten Literaturangaben stammen von Kartoffel, die aber als einjéahrige
Kultur und aufgrund mithin fehlender Uberwinterungsmaglichkeit kein Dauerwirt sein kann.
Am allerhaufigsten wird die Art aber auf allen Arten von Pionierrasen mit den
verschiedenartigsten Pflanzen angetroffen, besonders Ruderalflachen, Schlamm-, Kies- und

Sandbénke an FlieRgewassern, Ackerbrachen und — als Sonderform eines Pionierrasens —



in den verschiedenartigsten Feldkulturen. So wurden im Rahmen des Projektes etwas
hohere Anzahlen einschliel3lich Larven auf Salbei, Melisse, Ysop, Estragon und Liebsttckel
angetroffen, weitere adulte Tiere, z.T. nur vereinzelt, in fast allen weiteren untersuchten

Kulturen an fast allen Standorten (siehe Kapitel 1.2. Betriebsmonitoring).

4. Diskussion

4.1 Die Familie der Lamiaceae als Wirtspflanzen flr Zikaden und die Bedeutung
der atherischen Ole

Nach Nickel (2003, p. 337) ist in Mitteleuropa ganz allgemein die Zikadenartenzahl der Pflan-
zenfamilien positiv mit ihrer Pflanzenartenzahl korreliert, d.h. artenreichere Pflanzenfamilien
werden auch von artenreicheren Zikadengilden besiedelt. Jedoch erklart dies nicht allein die
Eignung einer Pflanzengruppe als Zikadenwirte. So nutzen die Zikaden in Mitteleuropa zwei
Pflanzengruppen mit Abstand am starksten, ndmlich die Grasartigen (v.a. Poaceae und
Cyperaceae) und die Geholze (fast alle Familien), was vermutlich an deren Dominanz in fast
allen terrestrischen Lebensraumen liegt. Unter den verbleibenden Gruppen jedoch spielen
die Lamiaceae eine besondere Rolle, weil sie die hochste Artenzahl von Zikaden aufweisen
(Abb. 10). Weiterhin von Bedeutung sind nur noch die Urticaceae, von denen v.a. eine
einzige Art (Urtica dioica) stark von Zikaden besiedelt wird. Die Gruppe der Rosaceae weist
zwar ebenfalls hohe Zikadenartenzahlen auf, doch sind die besiedelten Arten fast
ausnahmslos holzig (z.B. die Gattungen Prunus, Rosa, Rubus).

Insgesamt werden die Lamiaceae in Mittel- und v.a. auch Sudeuropa von zahlreichen Zika-
denarten besiedelt, besonders aus den Gattungen Eupteryx, Chlorita, Hauptidia (alle
Typhlocybinae), auRBerdem - in geringerem MaRe — aus den Gruppen Agalliinae,
Cicadellinae, Deltocephalinae und Aphrophoridae (vgl. Ribaut 1936, Arzone et al. 2007,
Nickel 2003). Allein fur Deutschland handelt es sich um 30 Zikadenarten (Tab. 1). Neben der
hohen Gesamtartenzahl stellt sich diese Pflanzenfamilie auch insofern als besonders
bemerkenswert dar, weil sie mit fast 80 % der Zikadenarten den hochsten Anteil an
Mesophyllsaugern aufweist (Abb. 11). Vergleichbare Anteile sind nur noch bei den
Scrophulariaceae zu finden, allerdings bei deutlich geringerer Zikadenartenzahl. Auf
systematischer und evolutionsdkologischer Ebene betrachtet, bedeutet dies, dass sich
besonders die Gruppe der Typhlocybinae (Blattzikaden) auf die Lamiaceae spezialisiert zu
haben scheint und dort offenbar kaum auf Abwehrmechanismen stof3t. Moéglicherweise
kommen die Zikaden als Mesophyllsauger mit den &therischen Olen, die ja vorwiegend in

speziellen Drisenhaaren gespeichert werden, kaum in direkten Kontakt.
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Abb. 10: Beziehung zwischen den Artenzahlen der Pflanzenfamilien und ihrer Zikaden in
Deutschland. Dargestellt sind nur Familien mit mehr als 2 Zikadenarten oder mehr als 40
Pflanzenarten: Ace = Aceraceae, Api = Apiaceae, Ast = Asteraceae, Bet = Betulaceae, Bor =
Boraginaceae, Bra = Brassicaceae, Cap = Caprifoliaceae, Car = Caryophyllaceae, Che =
Chenopodiaceae, Cor = Cornaceae, Cup = Cupressaceae, Cyp = Cyperaceae, D/T/E =
Dennstaedtiaceae/Taxaceae/Elaeagnaceae, Eri = Ericaceae, Fab = Fabaceae, Fag = Faga-
ceae, Hip = Hippocastanaceae, Jun = Juncaceae, Lam = Lamiaceae, Mal = Malvaceae, Ole
= Oleaceae, Ona = Onagraceae, Orc = Orchidaceae, Pol = Polygonaceae, Pin = Pinaceae,
Poa = Poaceae, Ran = Ranunculaceae, Rha = Rhamnaceae, Ros = Rosaceae, Rub = Ru-
biaceae, Sal = Salicaceae, Scr = Scrophulariaceae, Sol = Solanaceae, Til = Tiliaceae, Ulm =
Ulmaceae, Urt = Urticaceae. Nach Nickel (2003).

Die mitteleuropéischen Zikadengilden auf den einzelnen Arten der Lamiaceae sind
unterschiedlich divers (Tab. 1) und — méglicherweise aufgrund anthropogenen Einwirkens —
weniger statisch als auf nicht-kultvierten Pflanzen. Bisher wurden Zikaden auf 35 (von
insgesamt uber 80) Lamiaceae-Arten und zwei Hybriden gefunden. Die Artenzahlen reichen
von Null auf Lavendel bis neun auf Salbei. Mindestens vier Zikadenarten leben auf Melisse,
je drei auf Salbei-Gamander (Teucrium scorodonia), Gundelrebe (Glechoma hederacea),
Ysop, Thymian (Thymus vulgaris und Th. pulegioides) und Ross-Minze (Mentha longifolia).
Mindestens zwei Arten leben u.a. auf Rosmarin, Katzenminze, Herzgespann (Leonurus
cardiaca), Betonie und Oregano; mindestens eine Art lebt u.a. auf Andorn und Pfefferminze.
Zahlreiche weitere mdgliche Wirtsbeziehungen sind bisher nur durch wenige Einzelfunde
belegt und bediirfen noch einer Bestatigung (siehe Tab. 1). Uber 40 Arten der Lamiaceae

sind in Mitteleuropa offenbar nicht oder nur in sehr geringem Mal3e von Zikaden besiedelt.



Darunter befinden sich zahlreiche einjahrige, kleinwichsige, unbestandige oder seltene

Arten, welche sich daher als dauerhafte Wirtspflanzen nicht eignen.
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Abb. 11: Nahrungsressourcen von Zikaden der GefaRRpflanzenfamilien Deutschlands (ohne
Uberwinterer auf Pinaceae). Dargestellt sind nur Familien mit mehr als 5 Zikadenarten oder
mehr als 100 Pflanzenarten. Schwarz = Phloem, schraffiert = Xylem, gepunktet = Mesophyll,
weild = Pilze. Nach Nickel (2003).

Eine Deutung der &therischen Ole, die ja die wichtigsten sekundaren Inhaltsstoffe der
Lamiaceae sind, als Abwehrstoffe erscheint zumindest gegenliber Zikaden nicht plausibel.
Vielmehr scheinen sie auf diese als Lock- und Erkennungsstoffe zu wirken. Der Mensch
nutzt sie nach Isman (2000, 2006) als Insektizide, Akarizide und Fungizide im Bereich des
Vorratsschutzes (v.a. gegen Kafer und Motten), als Repellentien gegen blutsaugende
Insekten sowie neuerdings auch als Nematizide und Keimungshemmer gegen andere
Pflanzen.

Auch auf Zikaden repellent konnte allenfalls Lavandula angustifolia (Echter Lavendel) wirken,
der von seiner Verbreitung, Haufigkeit und Wuchsform her eigentlich eine sehr gute
Wirtspflanze darstellen misste, aber dennoch praktisch zikadenleer ist (zumindest bezlglich
Mesophyllsaugern). Hier sollten die wichtigsten Inhaltsstoffe im Labor auf ihre Wirkung auf
Zikaden getestet werden.

Maoglicherweise sind die Zikadendichten unter nattrlichen Verhaltnissen so niedrig, dass die
Wirtspflanzen nicht ernsthaft geschadigt werden, oder die von den Zikaden verursachten
Schéden flihren bei den Pflanzen auch in héherem Umfang nicht zu einer substanziellen Re-

duktion von Konkurrenzkraft, Fortpflanzung, Resistenz gegentber Pathogenen und anderen



wichtigen Parametern. Daher besteht also mdoglicherweise gar kein nennenswerter
Evolutionsdruck fur die Wirtspflanze, Abwehrmechanismen gegen diese Insekten zu
entwickeln. Eine alternative Erklarung kdnnte allenfalls sein, dass sich die Zikaden erst sehr
rezent auf die Lamiaceae spezialisiert haben, so dass die Zeit fur die Entwicklung von
Abwehrmechanismen noch zu kurz fur die Pflanzen war. Diese Erklarung erscheint aber
angesichts der grofRen Anzahl von Zikadenarten und auch -gattungen sowie der Tatsache,
dass diese auch Pflanzenarten mit atherischen Olen aus anderen Familien besiedeln,
weniger plausibel.

4.2 Die Nahrungsbreite der Hauptschadlinge

Die Hauptschéadlinge unter den Zikaden sind entweder oligophag an Lamiaceen oder
polyphag mit Praferenz fir Lamiaceen, wobei unter den weiteren Pflanzenfamilien dann
haufig noch die Asteraceae, Apiaceae und Malvaceae zu finden sind, also solche, in denen
ebenfalls &therische Ole verbreitet sind. Zu den eindeutig polyphagen Arten gehéren
Eupteryx atropunctata, Eu. aurata und Emelyanoviana mollicula. Dagegen sind Eu. melissae
und Eu. decemnotata weitestgehend auf Arten der Familie Lamiaceae beschrankt, wobei
erstere sehr selten auch Althaea officinalis (Malvaceae) besiedelt. Nach der Klassifizierung
von Nickel (2003) waren diese dann als oligophag 2. bzw. 1. Grades einzustufen. Vermutlich
sind solche Arten auch in ihrer Habitatwahl flexibler als Monophage, was fiir sie einen Vortell
beim Wechsel z.B. in Feldkulturen und Géarten darstellen dirfte.

Wirtsspezialisten als Kulturschadlinge wurden bisher weder in der Literatur noch im Rahmen
dieses Projektes dokumentiert. Nach Nickel (2003) gibt es an den meisten kultivierten
Krautern ohnehin keine monophagen Zikaden. In Mitteleuropa werden von den Lamiaceae
nur Lamium maculatum (Eupteryx immaculatifrons), Betonica officinalis (Eu. lelievrei),
Origanum vulgare (Eu. origani) und Thymus serpyllum (Chlorita pusilla) von Monophagen 1.
Grades besiedelt. Monophage 2. Grades (also Pflanzengattungsspezialisten) leben auf
mehreren Arten der Gattung Thymus (Chlorita dumosa und der an Phloem saugende und
den Deltocephalinae angehérende Goniagnathus brevis) — siehe Tab. 1.

Der relativ geringe Spezialisierungsgrad hinsichtlich der Wirtspflanzen hat zur Folge, dass
die meisten Zikadenarten verschiedene Kulturen schadigen und dass in den meisten
Kulturen gleich zwei oder gar mehrere Arten als Schadlinge auftreten. Gegenmal3nahmen
werden hierdurch jedoch nach bisherigem Kenntnisstand vermutlich kaum erschwert, zumal
sich Phéanologie und Lebensweise der einzelnen Zikadenarten nur geringfligig
unterscheiden. Als Arbeitshypothese kann also davon ausgegangen werden, dass die
einzelnen Zikadenarten nicht separat bek&mpft werden missen und stattdessen dieselben
Malnahmen wahrscheinlich gegen mehrere zugleich wirksam sind. Eine Ausnahme hiervon
kénnte lediglich Empoasca pteridis bilden, weil ihre Erndhrungsweise ungeklart ist. Der

Schéadlingsstatus dieser Art ist jedoch unsicher (s.0.).



Tab. 1: Zikadenarten an Lippenblitlern (Lamiaceae) in Deutschland. Nach Nickel (2003), erganzt mit den Ergebnissen aus diesem Projekt. Nahrungsbreite:
monophag 1./2. Grades = an 1 Pflanzenart/1 -gattung, oligophag 1./2. Grades = an 1/wenigen Pflanzenfamilien(n), Nahrungssubstrat: M = Mesophyll, P =

Phloem, X = Xylem. Hauptschadlings- und Kulturarten in Gelb. * = nach Literaturangaben, z.T. au3erhalb Deutschlands

Art

Ajuga reptans

Teucrium chamaedrys

T. montanum

T. scorodonia

Rosmarinus officinalis

Lavandula angustifolia

Marrubium vulgare

Nepeta cataria

N. x faassenii

Glechoma hederacea

Prunella vulgaris

Galeopsis angustifolia

Lamium album

L. galeobdolon

L. maculatum

Leonurus cardiaca

Ballota nigra

Stachys palustris

S. sylvatica

Betonica officinalis

Salvia nemorosa

S. officinalis

S. pratensis

S. verticillata

Melissa officinalis

Clinopodium vulgare

Acinos alpinus

Hyssopus officinalis

Origanum vulgare

Thymus praecox

Th. pulegioides

Th. serpyllum

Th. vulgaris

Lycopus europaeus

Mentha aquatica

M. longifolia

M. x piperita

Eupteryx immaculatifrons (Kb.)

x

Eupteryx lelievrei (Leth.)

x

Monophage

Eupteryx origani Zachv.

1. Grades

Chlorita pusilla Mats.

Chlorita dumosa (Rib.)

x

Monophage

Goniagnathus brevis (H.-S.)

2. Grades

Agallia consobrina Curt.

Eupteryx stachydearum (Hd.)

Eupteryx curtisii (FI.)

Eupteryx florida Rib.

X[ |X|~

Oligophage

Eupteryx collina (Fl.)

1. Grades

Eupteryx decemnotata R.

Eupteryx salviae Arz. & Vid.

b

7%

Eupteryx thoulessi Edw.

2%

Eupteryx melissae Curt.

7%

7%

Eupteryx vittata (L.)

%

Eupteryx notata Curt.

%

%

b

Oligophage

Erythria aureola (Fall.)

%

2. Grades

Planaphrodes trifasciata (Geof.)

Ophiola russeola (Fall.)

Philaenus spumarius (L.)

Evacanthus acuminatus (F.)

Evacanthus interruptus (L.)

Emelyanoviana mollicula (Boh.)

%

%

%

%

Polyphage

Empoasca decipiens Paoli

Empoasca pteridis (Dhlb.)

Eupteryx atropunctata (Gz.)

Eupteryx aurata (L.)

Hyalesthes obsoletus Sign.

X*

Straten-

Cercopis sanguinolenta (Scop.)

X*

X'Uzg%%ZXXX'U'Uzgzzzggzgzgﬂﬂggggg Nahrungssubstrat

wechsler

Summe




4.3 Lebensraume, Verbreitung und Verbreitungsgeschichte

Geografisch liegt der Schwerpunkt der Verbreitung fir viele der an Lippenbliutlern lebenden
Zikadenarten, besonders aber fir die Gattung Eupteryx, im Mittelmeergebiet oder zumindest
in der sudwestlichen Paldarktis. Das gleiche gilt fir einen Grof3teil der von ihnen
geschadigten Heil- und Gewdrzpflanzen. Es kann davon ausgegangen werden, dass die
beiden Gruppen dort seit sehr langer Zeit gemeinsam vorkommen, dort auch die
pleistozénen Kaltzeiten Uberdauern konnten und ihre Beziehung bis weit ins Tertiar zurick
reicht. Die allermeisten Arten sind keine Besiedler des dichten Waldes, sondern der offenen
oder nur locker mit Gehdlzen bestandenen, meist trockeneren Standorte und der besonnten
Saume.

Die postglaziale Dominanz des Waldes in Mitteleuropa lieR den meisten licht- und
warmeliebenden Lippenbliutlern sicherlich kaum Lebensraum. Als der Mensch den Wald
auflichtete und die Kulturlandschaft schuf, beglnstigte er so nicht nur indirekt die
Ausbreitung vieler lichtliebender Krauter, sondern flhrte auch aktiv Heil- und
Gewdurzpflanzen aus sudlichen Landern ein. Dieser Prozess hat vermutlich bereits im
Neolithikum begonnen und erreichte eine starke Férderung mit dem politischen und damit
auch kulturellen Einfluss der Rémer auf die Gebiete nérdlich der Alpen. Weitere wichtige
Stationen bzw. Faktoren dieser Entwicklung waren dann vermutlich das Wachstum der
Stadte, die Zunahme des Verkehrs und — in der Neuzeit — der gewerbliche Krauteranbau auf
dem Feld und im Gewéachshaus.

Zikadenarten wie Emelyanoviana mollicula, Eupteryx atropunctata und Eu. aurata, die auch
heute an kulturfernen Standorten Mitteleuropas leben, waren vermutlich in den postglazialen,
eher dunklen Waldern (in denen ihre lichtliebenden Wirtspflanzen grof3tenteils fehlen) selten,
dirften sich aber bereits mit deren Auflichtung durch den neolithischen Menschen
ausgebreitet haben. Weiter beglnstigt wurden diese Arten durch die folgenden
Waldrodungen, wodurch sich ihre Wirtspflanzen (z.B. Origanum vulgare, Ballota nigra, Urtica
dioica, Verbascum spp.) weiter ausbreiten konnten und durch das aktive Einbringen neuer,
bisher in Mitteleuropa fehlender Wirtspflanzen, u.a. Salbei und Melisse in Kloster-, Burg- und
Hausgarten.

Mit dem Einsetzen dieses Prozesses war auch der Ausbreitung stdlicher Zikadenarten das
Tor geodffnet, doch ist diese nur sehr sparlich und erst seit wenigen Jahrzehnten
dokumentiert. Demnach ist Eupteryx melissae seit der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts
aus Lothringen und dem Elsass, aus Osterreich, Béhmen, den Niederlanden und Belgien
bekannt (Metcalf 1968), wohingegen Eu. decemnotata sicher erst seit den 1980er Jahren
einwandert (s.0.). Es ist davon auszugehen, dass kinftig weitere Einwanderungen und
Ausbreitungswellen folgen werden. Nickel (2010, 2003, p. 233 ff.) nennt eine Reihe von

Beispielen.



4.4 Kulturflichter und Kulturfolger

Wie bei kaum einer anderen Gruppe von Zikaden gibt es unter den mitteleuropaischen Krau-
terbesiedlern einen nahezu flieRenden Ubergang im Grad ihres Kulturfolgertums
(Hemerophilie, siehe Tab. 2). Die Spanne von reinen Wildarten, die nur an nicht-kultivierten
Pflanzenarten vorkommen, bis hin zu bereits etablierten Schadlingen, die als fakultative oder
gar obligate Kulturfolger bezeichnet werden konnen. Beispiele fir die erste Gruppe sind die
Gebirgsarten Eupteryx austriaca, Eu. heydenii, Eu. collina, die Auwaldart Eu. immaculati-
frons, die Wald- und Niedermoorart Eu. vittata sowie die an Felsen lebende Eu. filicum.
Beispiele fir die letzte Gruppe, die an naturnahen Standorten ganz fehlen und nur in vom
Menschen angelegten Kulturen leben, sind Eu. melissae und Eu. decemnotata (Tab. 2).
Dazwischen gibt es mehrere Kategorien, die Ubergange zwischen diesen beiden Extremen
darstellen. In allen Fallen handelt es sich dabei um Zikadenarten, die an Pflanzenarten
saugen, welche sowohl wild wachsen als auch kultiviert werden. Manche Zikadenarten
dringen nie in Kulturen ein, manche in nur sehr geringem Maf3e. Wieder andere, meist
monophage, kénnen bereits lokal schadlich werden, wo ihre Wirtspflanze kultiviert wird. Eine
weitere Gruppe schliel3lich weist ein breiteres Wirtsspektrum auf (meist Oligophage) und ist
bereits regelméalig in Kulturen anzutreffen, wenngleich derzeit noch in geringer Zahl und
ohne Schadwirkung.

Die Ubersicht in Tab. 2 zeigt, dass es verschiedene Kombinationen von Faktoren gibt, in
denen eine Zikadenart schadlich wird, lasst aber auch vermuten, dass dies einer rAumlichen
und zeitlichen Dynamik unterworfen sein kann. Anderungen koénnten z.B. dann eintreten,
wenn sich die Anbauflache bestimmter Kulturpflanzen &andert, neue Sorten oder Arten
eingefihrt werden, mdglicherweise auch mit der Zunahme 0©kologisch bewirtschafteter
Anbauflachen. Auch bei gleich bleibenden Verhaltnissen muss fir die Zikaden mit einer
weiteren natirlichen und durch den Pflanzenhandel bedingten Ausbreitung gerechnet
werden, die auch Einwanderung bzw. Einschleppung neuer Arten aus dem Mittelmeerraum
nicht ausschlief3t.

SchlieBlich ist auch eine Erweiterung des Wirtspflanzenspektrums einzelner Zikadenarten
nicht auszuschlieen. Besonders in der Kulturlandschaft kdnnen véllig neue und nicht
voraussagbare Insekt — Wirtspflanze-Beziehungen entstehen, wenn Insekten- und
Pflanzenarten aufeinandertreffen, die vorher raumlich voneinander getrennt waren. Im
Krauteranbau sind hierfir zwar noch keine Beispiele bekannt, allerdings im
Ziergehdlzbereich und Maisanbau. So hat in den vergangenen Jahrzehnten die in
Mitteleuropa einheimische, an Filipendula ulmaria (MadesifR) lebende Blattzikade
Edwardsiana sociabilis die aus Japan eingefiihrte Rosa rugosa (Kartoffelrose) besiedel;

ebenso hat die aus dem Mittelmeerraum eingewanderte Liguropia juniperi bei uns die aus



Nordamerika stammende Scheinzypresse Chamaecyparis lawsoniana besiedelt (Nickel
2003, p. 239). Das dritte und wirtschaftlich sicherlich bedeutsamste Beispiel fiir ein solches
Aufeinandertreffen ist die Maisblattzikade (Zyginidia scutellaris), eine aus Stdwesteuropa
einwandernde Zikade, die seit einigen Jahren massiv Maiskulturen besiedelt (Huth & Witsack
2009). In diesem Fall bestand der Kontakt der beiden Arten bereits seit dem 16. Jahrhundert,
als Kolumbus den Mais aus Mittelamerika mitbrachte, doch dauerte es noch tber 300 Jahre,
verbunden mit der rasanten Ausweitung der Anbauflache in jlngster Zeit, bis die Pflanze in
nennenswertem Ausmald besiedelt wurde. Diese Beispiele zeigen eindringlich, dass sich
auch ohne weitere Anderungen auRerer Umstande und nach Ablauf gewisser Latenzzeiten
in der Kulturlandschaft plotzlich und unvermutet neue, mit wirtschaftlichen Schaden
verbundene Insekt — Pflanze-Beziehungen manifestieren kénnen.

Angesichts der klimatischen Erwarmung und des generellen Trends der Einwanderung neuer
Arten (auch Zikaden — siehe z.B. Nickel 2010) aus dem Mittelmeergebiet ist mit einer
weiteren Verscharfung des Problems zu rechnen. Die warmeren Sommer der vergangenen
Jahrzehnte beglnstigen nicht nur einheimische Zikaden und deren Massenentwicklung,
sondern auch die Neueinwanderung weiterer Arten, welche zusatzlich durch den
internationalen Handel erleichtert wird. So wurden in den letzten Jahren wiederholt
Populationen sidlicher Arten nérdlich der Alpen entdeckt, z.B. Eupteryx rostrata (Bieman &
Rozeboom 1993), Eu. salviae und Hauptidia provincialis (Nickel 2003), deren weitere
Entwicklung aber nicht verfolgt werden konnte. Aber auch ohne weitere anthropogene
Veradnderungen ist mit neuartigen Schadensféllen zu rechnen, da haufig eine Latenzzeit
notig ist, damit sich Schadinsekten an neue Wirtspflanzen anpassen kénnen, bevor sie die

Schadschwelle Uberschreiten.



Tab. 2: Kategorische Einteilung krauterbesiedelnder Blattzikadenarten in Mitteleuropa anhand ihrer Hemerobie. m1/m2 = monophag 1./2. Grades:
an 1 Pflanzenart/1 -gattung, 01/02 = oligophag 1./2. Grades: an 1/wenigen Pflanzenfamilien(n), po = polyphag: an mehreren Pflanzenfamilien.

Kategorie

Reine Wildarten

Wildarten, derzeit
ohne
Schadigungspote
ntial

Meist monophage
Wildarten mit
bisher geringem
Schadigungs-
potential

Lokal schadliche,
meist monophage
Wildarten

Lokal schadliche
Wildarten mit
weiterem
Schadlingspotenti
al

Bereits etablierte
Schadlinge,
fakultative
Kulturfolger

Bereits etablierte
Schéadlinge,
obligate
Kulturfolger

Zikadenarten

Eupteryx collina (01)
Eu. heydenii (m1)
Eu. austriaca (m1), Eu.
immaculatifrons (m1)
Eu. vittata (02)

Eu. filicum (02)

Eu. origani (m1)
Eu. lelievrei (m1)
Eu. adspersa (m1)
Eu. urticae (m1?)
Eu. cyclops (m1), Eu.
signatipennis (m1)
Chlorita pusilla (m1)
Ch. dumosa (m2)

Eu. tenella (m1)

Eu. thoulessi (01)*
Eu. artemisiae (m2)
Zygina hyperici (m1)

Eu. calcarata (m1)
Austroasca vittata (m1)
Chlorita paolii (01)**

Eu. florida (01), Eu.
stachydearum (01)
Eu. curtisii (01)
Eu. notata (02)

Eu. atropunctata (po)
Eu. aurata (po)
Emelyanoviana
mollicula (po)

Eu. decemnotata (01)
Eu. melissae (01)

Wirtspflanzen

An nicht-kultivierten
Pflanzen (Mentha

An Pflanzenarten,
die auch kultiviert

An Pflanzenarten,
die auch kultiviert

An Pflanzenarten,
die auch kultiviert

An verschiedenen
wildlebenden wie

An kultivierten
Pflanzenarten, wie

An kultivierten
Pflanzenarten,

longifolia, Chaero- werden, dort bisher | werden, dort aber werden, dort sehr auch kultivierten auch in naturnahen | (fast) nie in
phyllum hirsutum, aber keine Beob- bisher nur in lokal in hoher Pflanzenarten, in Lebensraumen naturnahen
Lamium macula- achtung (Oregano, geringer Frequenz Dichte und Bauerngérten und Lebensraumen
tum, Glechoma he- | Betonie, Absinth, und Dichte schadlich lokal auch in Feld-
deracea, Brennnessel, kulturen in héheren
Ranunculus repens, | Madesuf3, Thymian) Dichten
Polypodium vulgare
u.a.)
Betroffene Keine Schafgarbe Brennessel Potentiell nahezu alle kultivierten ausdauernden Lamiaceae au-
Kulturen Minze Absinth Ber Lavendel und Bergbohnenkraut, besonders Salbei, Melisse,
Salbei Schafgarbe Minze, Rosmarin, Oregano, Thymian, Ysop
Eberraute

Johanniskraut

Nicht enthalten sind die potentiellen Neueinwanderer Eupteryx rostrata, Eu. salviae, Hauptidia provincialis. * = fast ausschlie3lich an Mentha
aguatica (Wasserminze), selten an Lycopus europaeus (Wolfstrapp); ** = fast ausschlie3lich an Schafgarbe und Artemisia campestris (Feldbeifuld)




4.5 Konsequenzen aus der Biologie fir die Praxis und weitere Forschung

Die sehr guten Anpassungen vieler Blattzikaden an ihre Wirtspflanzen erschweren sicherlich eine
Bekampfungsstrategie im biologischen Landbau. Andererseits bedeutet das Vorkommen mehrerer
Schadlingsarten vermutlich keine weitere Verkomplizierung der Lage, da sich Lebensweise und
Phanologie zwischen den verschiedenen Zikadenarten sehr &hneln. Ferner lassen sich aus der
Biologie heraus einige praktische Maflinahmen ableiten, welche die Vermehrung und Ausbreitung
der Zikaden in den Kulturen begrenzen bzw. verhindern. Aul3erdem kann die unterschiedliche
Besiedlung kultivierter und auch wild wachsender Pflanzenarten Hinweise auf repellent wirkende
Inhaltsstoffe geben, welche weiter zu erforschen waren.

Als sehr kritisch sind die Vermehrung mit Stecklingen und ihr Transport zu beurteilen, besonders
bei Rosmarin und Minze, da die Zikaden als Eier in den Blattern und Sprossen verbreitet werden
konnen. Ebenso kritisch sind vorgezogene Jungpflanzen (z.B. von Melisse und Salbei), die
zikadenfrei gehalten werden mussen, um eine Ausbreitung der Zikaden und eine Neuinfektion von
Kulturen zu vermeiden. Hier ware z.B. eine Behandlung der Mutterpflanzen und des
Stecklingsmaterials sinnvoll (Siehe Kapitel 4.4. Untersuchungen auf Praxisbetrieben mit Topf- und
Schnittkr&uteranbau).

Wo immer moglich, sollten stark befallene und auch von den selben Zikadenarten befallene
Kulturen, z.B. Salbei, Katzenminze, Rosmarin, Thymian, Melisse, nicht nebeneinander stehen,
damit sich die Zikadenpopulationen nicht von Kultur zu Kultur verbreiten kénnen. Wenn das aus
raumlichen Grinden nicht mdoglich ist, sollte ein zeitlicher Versatz zwischen den Kulturen
vermieden werden und Saat- bzw. Setz- und Umbruchsjahre synchronisiert werden, damit nicht
junge von benachbarten, alteren Kulturen aus befallen werden kdnnen. Ebenso sollten
Schnitttermine in solchen Flachen mdglichst gleichzeitig stattfinden, um den Rickzug und das
Einfliegen und Uberleben der Schadlinge in benachbarten Kulturen zu verhindern. Einwanderung
von Zikaden aus der unmittelbaren Umgebung der Felder kann durch regelmafiges Mahen von
Brennnesselsdaumen (mind. zwei Schnitte pro Jahr) reduziert werden.

Von Zikaden nicht befallene Arten der Lamiaceae und evtl. auch andere Pflanzen mit atherischen
Olen sollten auf die Zusammensetzung ihrer Inhaltsstoffe hin analysiert werden, um so Hinweise
auf Stoffe oder Kombinationen von Stoffen zu bekommen, die fur Zikaden repellent oder gar
toxisch wirken kdnnten. Besonders Echter Lavendel und Bergbohnenkraut und evtl. weitere
mediterrane Arten, die von Blattzikaden gemieden werden, sollten hier in Betracht gezogen
werden. Dabei wéaren ausdauernde Arten vorzuziehen, da einjahrige ohnehin so gut wie gar nicht
von Zikaden befallen werden (Nickel 2003). Weitere von Zikaden unbesiedelte Arten der
Lamiaceae sind im Mittelmeergebiet zu erwarten. Dort sollten systematisch die Zikadengilden der

haufigeren Arten erfasst werden, um weitere Repellentien zu identifizieren.



5. Zusammenfassung

Anhand der Literatur wird das Wissen Uber die 6 wichtigsten Zikadenschadlinge an Heil- und
Gewidrzpflanzen Mitteleuropas zusammengefasst. Es handelt sich um Emelyanoviana mollicula
(Boh.), die Schwefelblattzikade, Eupteryx atropunctata (Goeze), die Schwarzpunkt-Blattzikade, Eu.
aurata (L.), die Goldblattzikade, Eu. florida Rib., die Gartenblattzikade, Eu. melissae Curt., die
Eibisch- oder Melissenblattzikade und Eu. decemnotata R., die Ligurische Blattzikade. Im Detail
wird auf die Verbreitung welt-, europa- und deutschlandweit eingegangen, ebenso auf
Lebensraumanspriiche, Biologie, Wirtspflanzenarten und Schadlichkeit. Eine weitere Art,
Empoasca pteridis (Dhlb.), die Grine Kartoffelblattzikade ist zwar omniprasent in den
Krauterfeldern, es kénnen ihr aber keine Schaden nachgewiesen werden. Die Problematik der im
deutschen Schrifttum lange vorherrschenden Fehlinterpretation vieler Zikadenarten wird kritisch
erortert.

Die besondere Rolle der Lamiaceae als Wirtspflanzen fur Zikaden und die Bedeutung der
atherischen Ole werden diskutiert, ebenso die Rolle der Wirtspflanzendiversitat und -dominanz.
Die Zikadengilden der wichtigeren in Deutschland wild vorkommenden und kultvierten Arten der
Lamiaceae werden vorgestellt. Die Hauptschadlinge sind entweder polyphag oder auf
Pflanzenfamilienniveau oligophag. In den allermeisten Kulturen kommen mehrere Zikadenarten
nebeneinander vor. Innerhalb aller Pflanzenfamilien Mitteleuropas weisen die Lamiaceae absolut
und relativ die meisten Mesophyllsauger auf. Dadurch kommen die meisten Zikaden
moglicherweise kaum mit den atherischen Olen in Kontakt. Dennoch erscheint plausibel, dass die
meisten dieser Ole auf bestimmte Zikaden eher anlockend wirken, da einige auch auf élhaltigen
Pflanzen anderer Familien leben.

Die an Heil- und Gewirzkrautern schadlichen Zikaden sind nicht monophag, sondern leben
allesamt oligophag an Lamiaceae oder polyphag mit Praferenz fir Lamiaceae. Aus anderen
Pflanzenfamilien werden bevorzugt solche mit &therischen Olen genutzt, besonders innerhalb der
Asteraceae, Apiaceae und Malvaceae. Generell gibt es an den Arten der Lamiaceae nur wenige
monophage Zikaden, und diese leben nicht an kultivierten Pflanzen. Die meisten schadlichen
Zikadenarten treten in verschiedenen Kulturen auf, und die meisten Kulturen werden zugleich von
verschiedenen Zikadenarten befallen. Fir Gegenmalinahmen hat dies aber vermutlich keine
Auswirkungen.

Der natirliche Schwerpunkt der geografischen Verbreitung liegt sowohl bei den hier relevanten
Zikaden als auch bei den geschéadigten Kulturpflanzen im Mittelmeerraum, wo beide Gruppen
vermutlich seit dem Terti&r v.a. in offenen oder halboffenen Lebensraumen gemeinsam
vorkommen. In den von Natur aus eher dunklen Waldern nordlich der Alpen fehlten sie vermutlich
weitgehend und wurden erst durch das anthropogene Zuriickdrdngen des Waldes v.a. seit der
Jungsteinzeit beglnstigt. Zusatzlich wurden sudliche Krauter aktiv durch den Menschen eingefihrt.
So konnten sich einerseits von Natur aus seltene, an lichtliebenden einheimischen Krautern
lebende Zikaden mit ihren Wirtspflanzen ausbreiten und andererseits neue sudliche Zikadenarten

mit den eingebrachten Krautern einwandern. Eine dramatische Beschleunigung erfahrt besonders



der letztere Prozess mit dem zunehmenden kommerziellen Handel, der einigen Zikadenarten auch
eine Besiedlung der Neuen Welt erméglichte. Mit einer weiteren Beschleunigung dieser Tendenz
ist zu rechnen, da viele Arten zu einer Ausbreitung erst nach einer gewissen Latenzzeit in der Lage
sind, die Jahrzehnte oder Jahrhunderte dauern kann.

Innerhalb der Krauter besiedelnden Blattzikadenarten Mitteleuropas gibt es alle Ubergéange
zwischen reinen Wildarten (Kulturfliichtern), welche ausschlieRlich und oft monophag an nicht-
kultvierten Pflanzenarten leben, und solchen, die als etablierte Schadlinge und reine Kulturfolger
auf anthropogene Standorte beschrankt sind. Innerhalb eines solchen Gradienten kann sich die
Position einzelner Arten hin zu einem starkeren Kulturfolgertum verschieben, was durch
Anderungen in der Anbauweise und vermutlich der klimatischen Verhaltnisse begiinstigt werden
kann.

Aus der Biologie der einzelnen Arten lassen sich einige MaRnahmen fur die Praxis ableiten, um die
Vermehrung und Ausbreitung der Zikaden zu reduzieren. Aus der unterschiedlich starken Nutzung
der Arten der Lamiaceae und aus der Meidung einzelner Arten durch die Zikaden ergeben sich
Hinweise auf bevorzugte und gemiedene Inhaltsstoffe. Letztere sollten im Rahmen weiterer

Forschungen auf eventuelle repellente Wirkung hin untersucht werden.
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4.1.2. Beprobung von Betrieben: Gesamtbetrachtung

Bearbeitung: Dr. Herbert Nickel (Universitat Goéttingen)

Fragestellung: Gesamtbetrachtung der Zikadenfange auf Betrieben in Deutschland

1. Einleitung

Anhand der bisher ausgewerteten Gesamtfangdaten soll nachfolgend die Befallssituation der
untersuchten Betriebe auf Basis der Zikadenarten dokumentiert werden. Fir die bisher aus dem
mitteleuropéischen Freiland bekannte Biologie und Verbreitung wird Bezug auf Nickel (2003)

genommen.

2. Material und Methoden

Auf den meisten Betriebsflachen wurden, getrennt nach Kulturen, und in meist zwei parallelen
Beprobungen, Kascherproben von (je nach FlachengréRe und Befall) 15, 20 oder 50 Schlagen
entnommen, mit Essigather abgetttet und im Labor unter dem Binokular bestimmt. Insgesamt
gelangten 35.332 Zikaden zur Auswertung, wobei in der hier vorliegenden Auswertung nur die
Haupt-Schadlingsarten Eingang fanden und die Jahresgénge des Hofgutes Habitzheim und der
Bombastus-Werke Freital nur bis 2009 bertcksichtigt wurden. Nicht beriicksichtigt wurden
auRRerdem rund 50 weitere Arten mit Gesamt-Individuenzahlen von meist unter 20, selten bis 150
Tieren, welche i.d.R. als Eindringlinge von Wegréandern oder Hecken oder als verdriftete Einflieger

Zu werten sind.

Da die Probeflachen in ganz Deutschland verteilt waren, konnte aus logistischen Grinden keine
einheitliche Erfassung der jahreszeitlichen Aspekte vorgenommen werden. Die Vergleichbarkeit
zwischen den Proben ist weiterhin u.a. durch Faktoren der Bewirtschaftung und durch
pflanzenspezifische Parameter eingeschrénkt (Zeitdauer seit dem letzten Schnitt, Pflanzenhthe
und -wuchs, Bestandesalter, Situation im Vorjahr, Bodeneigenschaften, Witterung). Die

Quantifizierung des Befalls kann daher nur als relatives Maf3 betrachtet werden.

Aufgrund der vielen sich Uberlagernden Parameter, die im Gelande auch nur teilweise
aufgenommen werden konnten, ist ein Vergleich der Betriebe schwierig. Grundsatzlich ist davon
auszugehen, dass klimatische Faktoren eine wichtige Rolle fur die Insektenverbreitung spielen. In
nur drei Untersuchungsjahren mit jeweils einzigartigen und regional z.T. unterschiedlichen
Witterungsereignissen koénnen aber die Dichten der Tiere stark beeinflusst werden. Weiterhin
liegen die Betriebe nicht gleichmallig tGber Deutschland verteilt und auf gleicher Meereshéhe,

sondern mehr oder weniger starker geklumpt mit einem Schwerpunkt etwas sudlich der



Landesmitte, mit einigen versprengten Betrieben weiter im Norden und Osten. Die dadurch
bedingten klimatischen Unterschiede werden durch lokale Faktoren (z.B. Hohenlage, Geologie,
Exposition) weiter modifiziert. Hinzu kommt, dass mit beschrankten Kapazitaten Standorte, die
Uber ganz Deutschland verteilt liegen, nicht gleichzeitig bzw. zum fur die Populationsentwicklung
der Zikaden optimalen Zeitpunkt beprobt werden kénnen, so dass die meisten Fangzahlen nur
einen Wert Populationsmaximum — X wiedergeben. Erschwerend wirkt sich auch aus, dass die
Fangigkeit der Kaschermethode vermutlich stark von der jeweiligen Pflanzenwuchshdéhe abhangt,
die wiederum beeinflusst wird von der Witterung, von Standorteigenschaften sowie von der

betriebsspezifischen Bewirtschaftung.

Diese Heterogenitat der Daten lasst eine tiefergehende statistische Auswertung der im Rahmen
der Betriebsbeprobungen erhobenen Daten nicht sinnvoll erscheinen, so dass nur nach

augenscheinlichen, robusten Mustern gesucht werden kann.

3. Ergebnisse und Diskussion

3.1 Vergleich der Betriebe

Die Fangsummen der wichtigen Blattzikadenarten sind in Tab. 1, ihre Dominanzen in Abb. 1
dargestellt (ohne Betriebe, auf denen nur Einflieger festgestellt wurden: Jurek, Hirschfeld und
Cordes, Hilgermissen). In die Auswertung sind 35.493 Individuen einbezogen. Klar dominiert
Eupteryx atropunctata mit 54,4 %, es folgen Emelyanoviana mollicula und Eupteryx melissae mit
15,4 bzw. 14,9 %, dann Eu. decemnotata mit 8,1 %, schliellich Eu. aurata mit 2,8 %. Auf die

restlichen Arten entfallen 4,5 %.

Ein geographisches Muster ist nicht evident. Fir die Erkennung eines solchen miissten die
Betriebe gleichmaRiger verteilt sein. Mdglicherweise dominiert Emelyanoviana mollicula etwas
starker im Osten, wohingegen Eupteryx melissae und Eu. decemnotata etwas starker im Westen
oder Nordwesten dominieren, doch konnen diese Befunde auch zuféllig durch andere (z.B.
betriebsspezifische) Faktoren bedingt sein. Zur Gruppe der restlichen Arten, also nicht zu den
genannten Dominanten gehorende (in Abb. 1 durch die weiRen Segmente dargestellt), finden sich
in groBeren Dichten meist auf Betrieben mit selten angebauten Kulturen, z.B. Pharmasaat —
Brennnessel, Artemisia-Arten (Absinth, Eberraute) — Borntrager und Sturm. Betriebe, die nur eine
einzige Krauterkultur (Freital, Habitzheim, in geringerem MalRR auch Terra Salviae Gaudernbach)
anbauen, haben tendenziell weniger Zikadenarten als solche, die eine Vielzahl verschiedener

Arten kultivieren (Offstein, Bersenbrick, Artern, Grol3 Schwarzlosen).



Tab. 1: Fangsummen der haufigsten Blattzikaden auf den untersuchten Betriebsflachen in 2007 bis
2009. Hellgrau unterlegt: Betriebe mit zumindest zeitweise malig geschadigten Kulturen
(Einzelproben mit 50 — 100 Individuen), dunkelgrau unterlegt: Betriebe mit zumindest zeitweise
starker geschadigten Kulturen (Einzelproben mit mehr als 100 Individuen).

Betrieb

jJ] —

E’ © S § ] 8 g g é 5

2 © k] 8 g £ 2 g 3 = 3 2 |g

% x % é © X © x g E § % E E § g 8 _%

N = Q o = Q= QO o Q. Q. Q. Q. 0 = D

€2 | g% |G |22 |g€ |d |4 |2 |& |4 |2 |6 |&§& |R
Hofgut Habitzheim 1 1.268 - - 3 137 - 2 1 1 - - 12 -
Pommerland (Pulow) 299 71 - - - - 4 38 31 - - - -
Hammann (Reichenberg) 596 89 - 20 - - - 8 - - - | 129 -
Pharmasaat (Artern) 579 382 36 7 - 216 8 4 - - 23 32 -
Bombastus (Freital) 1 6.606 | 4.724 - 145 - - 1 1 - - - 3 -
Kleinaltendorf/Versuchsbetrieb 2 8.828 2 | 5.145 | 1.354 792 - 13 1 1 - - 50 -
Terra Salviae (Gaudernbach) 1 398 73 - 536 1 - - - - - - 13 -
Reha Interaktiv (Bersenbriick) 9 - 80 383 9 - 1 - - - - 6 -
Hollerbusch (Schwarzlosen) 55 - 24 191 - - 30 3 - - 12 -
Borntrager (Offstein) 74 66 4 204 - - 29 1 - 153 369 1 5
Hoffmann (Bad Sooden) 207 13 - 9 4 - 1 3 - - - 64 -
Krauterhof Hohefeld 119 8 - 6 1 24 3 3 - - - 4 -
Sturm (Heilsbronn) 5 - - - - - - - - 170 27 - 7
Salus (Bruckmuhl) 16 - - 18 5 - - 43 - - - - -
Tannenhof (Imshausen) 73 - - - 8 1 - - - - - 44 -
Hennings (Schwebheim) 11 29 - 6 - - - 1 - - - 3 -
Summe 19.143 | 5.457 | 5289 | 2.882 | 957 | 241 92 | 107 33 | 323 | 431 | 365 | 12
Gesamtdominanz (%) 54,2 15,4 15,0 8,2 2,7 0,7 0,3 03| 01 0,9 1,2 1,0 0

3.2 Die Hauptschéadlingsarten

3.2.1 Ubersicht und Vergleich der Arten

Eine Ubersicht (iber die Fangsummen der Blattzikaden an den wichtigsten Kulturpflanzen bietet
Tab. 2. Es wird deutlich, dass Eupteryx atropunctata nicht nur die héchsten Fangsummen aufwies,
sondern auch die meisten Pflanzenarten an den meisten Standorten befiel. Darunter waren nicht
nur Angehdrige der Lamiaceae, sondern auch der Urticaceae (Brennnessel) und Apiaceae
(Liebstockel). Die auRerlich und dkologisch ahnliche Eu. aurata war hingegen deutlich seltener und
nur an Melisse an zwei Standorten schadlich. Trotz ihrer bekannten Vorlieben fur die Asteraceae
blieben die kultivierten Arten (bis auf einen kleinen Befall von Sonnenhut am Haus Sandfort)
unbesiedelt. Da diese Zikadenart im Freiland eher feuchtere und schattigere Standorte bevorzugt,

sind ihr maglicherweise viele Kulturflachen zu trockenwarm.

Eine etwas &hnliche Verteilung, aber deutlich geringere Fangsummen an weniger Standorten weist
Eupteryx decemnotata auf. Sie hat ebenfalls ein breites Wirtsspektrum, ist aber auf die Lamiaceae
beschrankt. Sie ist selten auf Melisse und Minze, wird aber dafir auf Thymian und Rosmarin
schadlich. Geographisch bleibt sie (zumindest als Schadling) eher auf den Westen und die Mitte
Deutschlands beschrénkt. Emelyanoviana mollicula, die zweithdufigste Art weist ein etwas engeres
Wirtsspektrum auf und bleibt ebenfalls — trotz ihrer potentiellen Polyphagie — auf die Lamiaceae

beschrankt. Geographisch dominiert sie etwas starker im Osten. Eupteryx melissae schlief3lich, die



funfte Hauptschadlingsart, ist anndhernd so héufig wie die vorige Art, ist aber weitgehend auf

Salbei in der nordwestlichen Halfte Deutschlands beschrankt.

Gesamtdominanz
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Abb. 1: Dominanzen der Blattzikaden insgesamt und auf den einzelnen Betrieben, 2007 - 2009



Einige der tbrigen Arten sind Wirtsspezialisten, deren Wirtspflanzen zwar nur sehr lokal und meist
kleinflachig angebaut werden, die dort aber dennoch sehr haufig und auch schédlich werden
kénnen. Es handelt sich um Eupteryx calcarata (an Brennnessel), Austroasca vittata (an Absinth)
und Chlorita paolii (im Freiland an Feldbeiful? und Schafgarbe, in Offstein massenhaft an
Eberraute gefunden). Ein Befall der im Freiland an Wasserminze (und sehr selten an Wolfstrapp)
lebenden Eu. thoulessi an Pfefferminze blieb zumindest zum Untersuchungszeitpunkt unterhalb
der Schadschwelle, ebenso ein Vorkommen der monophag an Johanniskraut lebenden Zygina
hyperici. Die restlichen Arten spielten keine nennenswerte Rolle. In je einem Fall wurde Eupteryx
florida an Apfelminze und Eu. notata an Zitronenthymian méaRig schadlich. Eu. curtisii trat in
geringer Dichte ohne sichtbare Schadigung an Oregano auf. Zum Vorkommen von Empoasca
pteridis siehe folgendes Kapitel.

Tab. 2: Ubersicht der Fangsummen der haufigsten Blattzikaden (Typhlocybinae) auf ausgewahiten

Kulturpflanzen in den Jahren 2007-2009 (Beprobungsintensitaten der Pflanzenarten sind nicht
vergleichbar!). Schattierungen s. Tab. 1.

Lamiaceae Asteraceae andere
Art _
o |3 |5 |8
e e g s ls | |2 |8 |8 | |2
5 |2 |5 |s | |& |8 |8 |8 |8 |8 |& |2 |3
Eupteryx atropunctata 8568 | 9133 328 259 5 360 4 275 58°
Eupteryx decemnotata 2035 336 34° 11 176 17 92
Emelyanoviana mollicula 4846 83 288 60 | 122° 20 1) 4)
Eupteryx melissae 4692 496 24 4 1 1)
Eupteryx aurata 27 919 1 3
Eupteryx calcarata 241
Austroasca vittata 323
Chlorita paolii 1 328 83
Eupteryx florida 7 15 29¢ 1 3
Eupteryx notata 2 6 9 43° 2
Eupteryx thoulessi 1) 1) 31
Eupteryx curtisii 10
Zygina hyperici @) 5
Empoasca pteridis 65% 30% 16 2 26% 3| 89% 1 26 | 58%

@ auch Larvalfunde, ° 1 Fall auf Zitronenthymian, © 1 Fall auf ssp. creticum, ° 1 Fall auf Apfelminze, () = Einflieger



3.2.2 Eupteryx atropunctata (Schwarzpunkt-Blattzikade, Bunte Kartoffelblattzikade)

Auf den untersuchten Betriebsflachen handelt es sich hier mit 11.963 Individuen und 55,0 % der
Blattzikadenfange um die haufigste Art, welche zudem als einzige Zikadenart auf allen Betrieben
vorkam. Besonders einige Lamiaceae-Kulturen waren befallen, v.a. Salbei, Melisse, Oregano,
Minze, Ysop, aulerdem in je einem Fall Heilziest, Drachenkopf sowie Liebstockel und eine
gemischte Kultur von Lupine und Stockrose. Brennnessel, welche bisher noch nicht zweifelsfrei als
Wirtspflanze von Eupteryx atropunctata bekannt war, war in einem Fall zumindest in der ersten

Generation in gré3erer Anzahl besiedelt.

Zu den nicht oder nur in sehr geringem Mal3 besiedelten Ausnahmen zéhlen auf Betriebsebene die
Reha Interaktiv (Bersenbriick), Walter Sturm (Heilsbronn), Heberlein (Hinfelden), Heino Cordes
(Hilgermissen), St.-Michaelshof (Aichstetten) und Christian Hennings (Schwebheim), bei denen
Eupteryx atropunctata zwar in geringer Zahl prasent war, aber von der Individuendichte her keine
Rolle spielte. Auch der Tannenhof (Imshausen) wies, trotz hoher Dominanz, nur geringe
Individuendichten auf.

Die Ursachen fiir die geringe Prasenz von Eupteryx atropunctata auf diesen Betriebsflachen sind
vermutlich diverser Natur. Geografisch isolierte Lage ist wahrscheinlich kein Faktor, da die Art in
Mitteleuropa nahezu flachendeckend verbreitet ist und neuangelegte Krauterkulturen von
naturnahen Lebensrdumen aus muhelos besiedeln kann. Denkbar waren allenfalls montan oder
subalpin gelegene Standorte, doch sind diese auch fir den Anbau zumindest der haufiger

angebauten Krauter aus thermischen Griinden ungeeignet.

Auf der Ebene der Wirtstaxonomie werden, trotz seit langem bekannter Polyphagie der Zikade,
zahlreiche Pflanzenarten und -gruppen konsequent gemieden. Am deutlichsten wird dies beim
Lavendel, welcher generell von Blattzikaden gemieden wird. Auch Rosmarin, Andorn, Bohnenkraut
(beide Arten), Thymian, Wolfstrapp, Poleiminze und Basilikum waren von Eupteryx atropunctata
unbesiedelt, ebenso alle untersuchten Arten der Asteraceae (u.a. die Artemisia-Arten Absinth,
Eberraute, Feld-Beiful3, Estragon, sowie Schafgarbe, Farberkamille und Heiligenkraut) sowie
Johanniskraut. In einigen dieser Félle spielt vermutlich die Einjahrigkeit der Wirtspflanze eine
Rolle, welche verhindert, dass die Insekten dauerhafte Populationen vor Ort ausbilden kann, so
dass die Kulturen alljahrlich erst neu besiedelt werden missen, aber im Herbst mit Umbrechen des
Feldes erneut zikadenfrei werden. Zumindest im Fall von Lavendel sind aber vermutlich die
sekundaren Pflanzenstoffe die Ursache, da er generell von Blattzikadenarten gemieden wird. Die-
ser Faktor kdnnte auch fir die Nichtbesiedlung von Poleiminze, Basilikum, Bohnenkraut u.a. eine
Rolle spielen, doch ist hier einerseits die Anzahl der Probeflachen sehr gering, oder es kommen
auch andere Erklarungen in Frage (z.B. Einjahrigkeit der Pflanze). Somit stellt Eupteryx
atropunctata die haufigste und am weitesten verbreitete Blattzikade dar, die zugleich auch in der

Gesamtheit den grofdten wirtschaftlichen Schaden verursachen dirfte.



3.2.3 Emelyanoviana mollicula (Schwefelblattzikade)

Mit insgesamt 5.549 Tieren und 13,9 % der Gesamtindividuen handelte es sich hier um die
zweithaufigste Art auf den untersuchten Betrieben. Hauptwirtspflanzen waren eindeutig Salbei,
Oregano und Thymian (auch Zitronen-Thymian); geringe Anzahlen wurden auf Ysop, Melisse und
Wolfstrapp gefunden. Fur die drei letztgenannten Arten ist nicht sicher belegt, ob sich
Emelyanoviana mollicula hier reproduziert. Obwohl die Art also insgesamt als polyphag zu
betrachten ist (s.0.), bleibt sie in Feldkulturen weitestgehend auf Lamiaceae beschrankt, was
schlicht daran liegen duirfte, dass die aus anderen Pflanzenfamilien bekannten Wirtspflanzen kaum

angebaut bzw. nicht untersucht werden.

Auf Betriebsebene fallt auf, dass die Art in Bersenbriick, Hopfen, Bruckmuhl, Grof3-Schwarzlosen,
Imshausen sowie Heilsbronn und Sandfort fehlt. In Kleinaltendorf wurden trotz sehr intensiver
Beprobung Uber den gesamten Projektzeitraum hinweg nur 2 Einzeltiere an Salbei gefunden.
Dieses Muster konnte teils mit der Thermophilie der Art erklart werden (geringere Prasenz an den
sommerkihleren Standorten Norddeutschlands und der hdheren Lagen, teils durch die als
Wirtspflanzen ungeeigneten Kulturen. Insgesamt kann die Art als weit verbreiteter, aber nur lokal

haufiger Schadling von Salbei, Oregano und Thymian betrachtet werden.

3.2.4 Eupteryx melissae (Eibischblattzikade)

Mit insgesamt 4.692 Tieren und 11,8 % der Gesamtindividuenzahl handelt es sich hiermit um die
dritthaufigste Art. Rund 90 % der Tiere stammen von Salbei, nahezu der gesamte Rest von
Melisse, wenige Einzeltiere u.a. von Minze, Rosmarin und Andorn. Ob auf der Melisse
Reproduktion stattfindet, erscheint trotz vergleichsweise hoher Fangsummen (und trotz des
Namens!) nicht ganz gesichert, da diese fast ausschlie3lich vom Standort Kleinaltendorf stammen.
Dort liegen die Versuchsflachen in unmittelbarer Nachbarschaft zum Salbei, und beide Kulturen

wurden intensiv bearbeitet, so dass sicherlich viele Tiere umherflogen.

Bei Betrachtung auf Betriebsebene fallt auf, dass die Art auf nur wenige Standorte beschrénkt
blieb, namlich Kleinaltendorf, Bersenbriick, Artern, Grol3 Schwarzlosen und Offstein. Zahlreiche
scheinbar Kklimatisch gunstig gelegene Standort mit Salbei blieben unbesiedelt, darunter
Gaudernach, Schwebheim, Heilsbronn, Reichenberg und Freital. Auf den scheinbar gunstigen
Flachen der Firma Borntrager in Offstein mit einer Vielzahl von Kulturen wurden nur Einzeltiere
gefunden. Da die Art also im Wesentlichen auf die Salbei-Kulturen des Versuchsstandortes
Kleinaltendorf beschrankt bleibt, ist derzeit nicht von wirtschatftlich relevanten Schaden durch diese

Art auszugehen.

3.2.5 Eupteryx decemnotata (Ligurische Blattzikade)

Mit wenigen, z.T. nur wenig beprobten Ausnahmen (Pulow, Heilsbronn, Mailach, Imshausen, Haus
Sandfort) handelte es sich hier um die nach Eupteryx atropunctata am weitesten verbreitete
Zikadenart. Mit mehr als 50 % Dominanz besonders haufig war die Art in Bersenbriick, Grof3

Schwarzlosen und Gaudernbach, fast 20 % wurden in Offstein erreicht. In geringer Zahl wurde sie



in Hohefeld, Reichenheim, Artern, Bad Sooden, Schwebheim, Bruckmiihl und sogar Hopfen (830

m U.NN) festgestellt.

Hauptwirtspflanzen waren Salbei, Thymian und Rosmarin, wobei die beiden letzteren in viel
geringerem Mald beprobt wurden. Weiterhin wurde die Art auf Melisse in relativ groRer Anzahl
gefunden, und zwar in einer kleinen Kultur der Reha Interaktiv in Bersenbriick sowie auf den
Versuchsflachen in Kleinaltendorf. Wahrend sich die insgesamt 90 Exemplare in Kleinaltendorf mit
versprengten und aufgescheuchten Tieren vom unmittelbar daneben gelegenen Salbei erklaren
lieBen, koénnte es sich bei den insgesamt 195 Exemplaren (in nur zwei Fangen a 10 Schlagen)
tatsachlich um eine reproduzierende Population gehandelt haben. Da aber der Grof3teil der
publizierten Funde von Eupteryx decemnotata an Melisse auf relativ kleinen Fangsummen beruht,
erscheint ein Wirtspflanzenverhéltnis derzeit nicht sicher belegt. So konnte der Fang in
Bersenbriick, wo zahlreiche weitere Kulturen in unmittelbarer Nachbarschaft zu finden waren, auch
auf eine vorangegangene Stoérung zurlckzufhren sein. Ferner erwdhnenswert sind noch
individuenreichere Einzelproben von Polei- und Apfel-Minze und Griechischem Oregano sowie
jeweils wenige Tiere auf Ysop, Wolfstrapp und Pfefferminze. Zumindest die Minzen sind als
Wirtspflanzen in Deutschland nicht auszuschliel3en, zumal sie auch haufig in der Literatur genannt

werden.

Insgesamt bleibt festzuhalten, dass Eupteryx decemnotata zwar sehr weit verbreitet ist, aber nur
auf manchen Betriebsflachen und nur auf Salbei, Thymian und Rosmarin schadlich wird. Dabei
scheint sie deutlich unterhalb ihres ©kologischen Potentials zu bleiben und kénnte in den

kommenden Jahren noch dominanter werden.

3.2.6 Eupteryx aurata (Goldblattzikade)

Die Art war zwar auf den untersuchten Betrieben maRig weit verbreitet, doch wurden in den
meisten Fallen nur Einzelexemplare angetroffen, die vermutlich von nahe gelegenen Grében und
Waldrandern eingeflogen waren. Ausgesprochen bemerkenswert waren lediglich die Melisse-
Kulturen von Habitzheim und Kleinaltendorf. Diese waren ausgesprochen intensiv von Zikaden
befallen, mit deutlich sichtbaren Blattschaden. Dieser Befall ging an beiden Standorten zu rund 90
% auf Eupteryx atropunctata und zu rund 10 % auf Eu. aurata zurlick. Interessanterweise war ein
Grofdteil der Individuen von Eu. aurata schon im Mai prasent, was eine Eilberwinterung auf
Melisse vermuten lieRe. Im Schrifttum war bisher nur Uberwinterung auf Brennnessel und
nachfolgend ein Abflug der Adulten der ersten Generation auf andere Wirtspflanzen bekannt (s.o.).
Da die Besiedlung von Melisse durch Eu. aurata zweifellos ein neuartiges Phdnomen ist, ware eine
weitere Beobachtung der befallenen Kulturen interessant, insbesondere auch die Klarung der

Frage, ob Eier an Melisse erfolgreich Uberwintern kdnnen.

Weitere Kulturen waren mit wenigen Ausnahmen so gut wie unbesiedelt. Wenige Tiere auf dem
Kleinaltendorfer Salbei waren mit hoher Wahrscheinlichkeit von der benachbarten Melisse

eingeflogen. Uberraschend war allerdings, dass die Brennnesselkulturen in Imshausen, Artern und



Hohefeld unbesiedelt blieben. Die einzige Ausnahme bildete eine méaRig geschadigte Kultur von

Echinacea purpurea am Haus Sandfort in Westfalen, wo auch Larven auftraten.

Insgesamt ist die Bedeutung der Goldblattzikade im Krauteranbau aufgrund der derzeit nur lokalen
Schadwirkung sicherlich noch als gering einzustufen, doch sollte die Entwicklung im Auge behalten
werden. Aufgrund ihrer sehr weiten Verbreitung in Mitteleuropa und ihrer Polyphagie hat die Art

zweifellos ein Schadigungspotential.

3.2.7 Zikaden mit lokalem oder derzeit nicht abschatzbarem Schadigungspotential

Bei den bisher diskutierten flinf haufigsten Zikadenarten handelt es sich um oligo- oder polyphage
Besiedler verschiedener Arten der Lamiaceae und auch anderer Pflanzenfamilien. In einigen
wenigen Fallen wurden aber auch starker spezialisierte Zikadenarten schadlich. So waren die
beiden einzigen untersuchten Bestédnde von Absinth (Heilsbronn und Offstein) von groRRen
Individuenzahlen der auch an naturnahen Standorten monophagen Art Austroasca vittata
besiedelt. In allen drei untersuchten Bestdnden von Brennnessel (Artern, Hohefeld, Imshausen)
wurde die monophage Art Eupteryx calcarata angetroffen, in einem Standort waren auch starkere
Schaden zu sehen. Kleinere Anzahlen der ebenfalls monophagen Art Zygina hyperici wurden in
der einzigen untersuchten Kultur von Johanniskraut in Offstein gefunden, allerdings ohne

erkennbare Schadigungen der Pflanzen.

Wahrend es sich bei den o.g. um streng monophage, also an nur einer Pflanzenart lebende
Zikadenarten handelt, lebt Chlorita paolii vorwiegend an Feld-BeifuR und Schafgarbe. Beide
Pflanzenarten waren auch als Kulturen starker befallen. Allerdings sind an den fein zerteilten
Blattern die Tupfelschdden kaum zu erkennen. Mit Eberraute konnte in Offstein eine fur diese
Zikadenart bisher nicht bekannte Wirtspflanze festgestellt werden; dabei erreichten die
Individuendichten sogar mit die hoéchsten Werte, die Uberhaupt wéhrend der gesamten

Projektlaufzeit ermittelt werden konnten.

Eupteryx thoulessi ist eine zweite nicht streng monophage Art. Sie lebt an naturnahen Standorten
fast ausschlieRlich an Wasserminze, besiedelt aber zumindest in der zweiten Generation auch
Wolfstrapp, aber nur, wenn er in unmittelbarer Nachbarschaft vorkommt. Von dieser Art wurde eine
kleine, aber vermutlich reproduzierende Population auf den Flachen des Betriebes Pommerland in

Pulow gefunden.

Als letztes soll hier noch kurz auf Empoasca pteridis eingegangen werden. Diese Art wurde auf
fast allen Betriebsflachen festgestellt, wenn auch nur in geringen Mengen. Dabei waren in den
Proben regelmafig auch Larven enthalten. Bei dieser Art ist nicht geklart, ob sie am Mesophyll
oder am Phloem saugt. Bis auf weiteres kann davon ausgegangen werden, dass sie wegen ihrer
geringen Dichten keine wirtschaftlichen Schaden verursacht. In der ersten Halfte des vorigen

Jahrhunderts wurde im Schrifttum jedoch mehrfach von Schaden an Kartoffeln berichtet.



4. Zusammenfassung

Im Zeitraum 2007 bis 2009 wurden wahrend der Vegetationsperiode verschiedene Krauterkulturen
(vorwiegend Lamiaceae und einige Arten der Asteraceae sowie weiterer Familien) auf insgesamt
22 biologisch arbeitenden Betrieben in ganz Deutschland auf ihren Befall mit schadlichen
Blattzikaden untersucht. Dabei wurden 35.332 Zikaden erfasst und auf Artniveau bestimmt. Den
starksten Einfluss auf den Befall der Betriebsflachen hatte vermutlich die Auswahl der
Kulturpflanzenarten. Salbei und Melisse waren mit Abstand am starksten geschadigt, gefolgt von
Oregano, Minze, Thymian und Rosmarin. Fur diese Schaden waren im Wesentlichen die oligo-
oder polyphagen Arten Eupteryx atropunctata (Schwarzpunkt-Blattzikade), Emelyanoviana
mollicula (Schwefelblattzikade), Eupteryx melissae (Eibischblattzikade), Eu. decemnotata
(Ligurische Blattzikade) und Eu. aurata (Goldblattzikade) ursachlich. Die nur lokal angebauten
Arten Absinth, Eberraute, Schafgarbe und Brennnessel waren z.T. sehr stark von den
spezialisierten Zikadenarten Eu. calcarata (Rain-Nesselblattzikade), Austroasca vittata (Grine
Wermutblattzikade) und Chlorita paolii (BeifuRblattzikade) befallen.



4.1.3. Schlussel zur Bestimmung der mitteleuropéaischen Arten der Zikadengattung
Eupteryx Curtis, 1833

Bearbeitung: Werner E. Holzinger (OKOTEAM Graz)*

Diagnostische Merkmale der Gattung Eupteryx

Zweite Apikalzelle des Vorderfliigels dreieckig, gestielt (Abb. 1). Erste und vierte Apikalzelle des
Vorderfligels nicht bis zur Fllgelspitze reichend (Abb. 1). Hinterfligel mit drei distal offen
endenden Apikalzellen (Abb. 5).

Checklist der behandelten Arten

Von weltweit knapp 90 Arten, die zur Gattung Eupteryx Curtis, 1833 gestellt werden, kommen in
Europa etwa 50 vor. Eine Untergliederung der Gatten in ,Artengruppen® erfolgte durch Ribaut
(1936) und wurde v. a. durch Dworakowska (1970, 1971, 1978) und della Giustina (1989) erganzt.
Folgende 29 Arten sind auch aus Mitteleuropa (i.w.S.) bekannt und werden im nachfolgenden

SchlUssel berilicksichtigt.

Eupteryx artemisiae-Gruppe
Eupteryx adspersa (Herrich-Schéffer, 1838)
Eupteryx artemisiae (Kirschbaum, 1868)
Eupteryx aurata -Gruppe
Eupteryx atropunctata (Goeze, 1778)
Eupteryx aurata (Linnaeus, 1758)
Eupteryx austriaca (Metcalf, 1968)
Eupteryx heydenii (Kirschbaum, 1868)
Eupteryx lelievrei (Lethierry, 1874)
Eupteryx origani Zachvatkin, 1948
Eupteryx signatipennis (Boheman, 1847)

Eupteryx melissae -Gruppe
Eupteryx collina (Flor, 1861)
Eupteryx contaminata Melichar, 1896
Eupteryx curtisii Flor, 1861
Eupteryx decemnotata Rey, 1891
Eupteryx florida Ribaut, 1936
Eupteryx genestieri Meusnier 1982
Eupteryx melissae Curtis, 1837
Eupteryx rostrata Ribaut, 1936
Eupteryx salviae Arzone & Vidano, 1994
Eupteryx stachydearum (Hardy, 1850)

Eupteryx filicum -Gruppe

Eupteryx filicum (Newman, 1853)
Eupteryx tenella -Gruppe

Eupteryx tenella (Fallén, 1806)
Eupteryx vittata -Gruppe

Eupteryx notata Curtis, 1937

Eupteryx vittata (Linnaeus, 1758)

Eupteryx thoulessi Edwards, 1926
Eupteryx zelleri (Kirschbaum, 1868)

Eupteryx urticae -Gruppe

Eupteryx calcarata Ossiannilsson, 1936
Eupteryx cyclops Matsumura, 1906

Eupteryx immaculatifrons (Kirschbaum, 1868)
Eupteryx urticae (Fabricius, 1803)

*PD Mag. Dr. Werner Holzinger, OKOTEAM - Institut fiir Tierokologie und Naturraumplanung,
Bergmanngasse 22, A-8010 Graz, Tel. ++43 316 35 16 50 — 18, E-Mail: holzinger@oekoteam.at



Foto-Tafel: Vertex, Pronotum und Mesonotum ausgewahlter Eupteryx-Arten (GrolRenverhéltnisse
unbericksichtigt): 1 E. heydenii; 2 E. austriaca; 3 E. lelievrei; 4 E. origani; 5 E. cyclops ; 6 E. atropunctata; 7
E. urticae; 8 E. florida; 9 E. vittata; 10 E. signatipennis; 11 E. filicum; 12 E. adspersa; 13 E. tenella ; 14 E.
decempunctata; 15, 16 E. aurata; 17 E. collina; 18 E. immaculatifrons; 19 E. thoulessi.



BestimmungsschlUssel

Achtung: Die Arten sind relativ variabel in Farbung und Zeichnung, Weibchen sind daher nicht in

allen Fallen zweifelsfrei bestimmbar! Anmerkung: Die Weibchen von E. genestieri sind im Schlissel nicht enthalten, sie
missten ab Frage 32 eingebaut werden.

1

10

Deutliche dunkelbraune bis schwarze Flecken auf Frons, Vertex, Pronotum und/oder Mesonotum oder

Pro- und Mesonotum véllig schwarz (z. B. Abb. 2-6, Foto-Tafel 1-9, 13-19)......ccccccceeeevvvciivnnnnn. 5
Frons, Pronotum und Mesonotum hell, ohne Dunkelzeichnung, Vertex ebenfalls hell oder héchstens
mit kleinen undeutlichen dunklen Flecken (Abb. 1, Foto-Tafel 10-12).......c.ccccoeecvvveveeeeeveciiinnnenn. 2

Vorderfliigel ohne Dunkelzeichnung. Gesamtlange mind. 3,1 mm. Apikale Anhange des Aedeagus
entweder schrag abstehend (Abb. 17) oder gekrimmt (Abb. 42, 43). Auf Filipendula oder auf Farnen

Vorderfliigel mit deutlicher Dunkelzeichnung. Gesamtlange max. 3,1 mm. Apikale Anhange des
Aedeagus fadenférmig, gerade (Abb. 13, 15). Auf Artemisia SPP.....ccccvvviivirerieeeeiiiiiieie e 3
Vorderfliigel mit mehr oder minder deutlichen, kleinen dunklen Flecken (Abb. 1). Aedeagusschaft in
Lateralansicht deutlich einwérts gebogen (Abb. 13, Pfeil) ..o, E. adspersa
Vorderfligel mit mehr oder minder deutlichen dunklen Langsbinden (Abb. 1). Aedeagusschaft in
Lateralansicht gerade (Abb. 14, PIEIl) ........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiinieieieieieieinineeinreenreennnnnn. E. artemisiae
Tier grinlich ohne Dunkelzeichnung. Apikale Anhange des Aedeagus gerade, schrag abstehend (Abb.
L 4 T E. filicum
Tier weil3lich-gelb, fast stets mit Dunkelzeichnung. Apikale Anhange des Aedeagus deutlich gekrimmt
L o o TR 5 o S E. signatipennis
Pro- und Mesonotum (fast) vollig schwarz (Foto-Tafel 9). Spitze des Vorderflligels + gerade
abgestutzt. Vorderfliigel dunkel, mit je einem groRen gelben Fleck im Clavus und am
FIOQEIVOIAEITANG. ... ..veiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 6
Pro- und Mesonotum hell mit dunklen Flecken oder (selten) vollig schwarz. Spitze des Vorderfligels
abgerundet.Vorderfligel anders gezeiChNet. .........ccooooiiiiiiiiiiiee e 7
Kleiner, Gesamtlange maximal 2,7 mm. Aedeagusschaft wie in Abb. 22-23, apikale Anhdnge mehr
Oder MINAET ArEIECKIG .. .. s E. notata
GroRer, Gesamtlange mindestens 3,0 mm. Aedeagusschaft wie in Abb. 20-21, apikale Anhange
zylindrisch lang, schlank, schrag abstehend.............ccooooiiiiiiiiiiiiiiiic E. vittata
Vorderfligel gelblich mit zwei dunklen Langsbinden und dunkler Clavalnaht, Pronotum mit dunkler
Querbinde, Vertex stets mit drei dunklen Flecken. Aedeagus wie in Abb. 18-19. ........... E. tenella
Vorderfliigel anders gezeichnet. Pronotum mit oder ohne dunklen Flecken oder einheitlich dunkel,
aber nie mit dunkler Querbinde. AedeaguSs ANUEIS. .......c..ueiiiiiiiieiiiiie e 8
Alle Apikaladern von der Radialzelle entspringend (Pfeil in Abb. 8 sowie Abb. 7, 9, 10; E. melissae-
LCT0] o] o1 I O P PP PP PRRP 20
Dritte Apikalader von der Medianzelle entspringend (Pfeil in Abb. 11 sowie Abb. 1, 2) ............... 9
Vertex entweder ohne oder mit zwei schwarzen Flecken (manchmal caudal zusammenflieBend; Foto-
Tafel 1-4, 6, 15, 16; E. Qurata-GrUPPE) .. ..uueeriereeeiieiiiieireeeeeisateieeeeeaesssssteneeeeeeessansnsseereeeessannsnes 14
Vertex mit drei schwarzen Flecken (Foto-Tafel 5, 7, 18), der caudale manchmal mit den beiden
anderen verbunden, Vertex dann mit y-férmiger Dunkelzeichnung (E. urticae-Gruppe)............ 10
Caudaler dunkler Fleck des Vertex langer als am breit oder die drei Flecken des Vertex zu einem
breiten Y zusammenflieRend (Abb. Foto-Tafel 5). Tibia des 3. Beinpaars hell. Apikale
Aedeagusanhange ,,gesagt’ (Abb. 32-33) ... E. cyclops
Caudaler dunkler Fleck des Vertex breiter als lang (Foto-Tafel 7, 18), selten alle drei Flecken des
Vertex verbunden, dann ein groRRer Fleck mit caudal breiter Basis. Tibia des 3. Beinpaars hell oder
apikal dunkel. Lange apikale Aedeagusanhange einfach oder gegabelt, nie gesagt................. 11



9 11
1: E. adspersa; Kopf, Pro- und Mesonotum, Vorderfligel. Cu = Cubitus, M = Media, R = Radius; Sc =
Subcosta, m = Medialzelle, r = Radialzelle, 1-4=Apikalzellen. 2, 3: E. urticae, Kopf, Vorderkdrper und
Vorderflugel; 4: E. florida, Kopf und Vorderkdrper; 5: E. artemisiae, Hinterfligel; 6: E. tenella, Kopf,
Vorderkdrper und Vorderfligel; 7: E. genestieri, Hinterfliigel; 8: E. melissae, Hinterflligel; 9: E. florida,
Hinterfligel; 10: E. stachydearum, Hinterfligel; 11: E. atropunctata Hinterfllgel.



e

12 13

17

17: E. filicum,

16

12-23: Aedeagus in lateral- und Caudalansicht: 12-13: E. adspersa, 14-15: E. artemisiae,

18-19: E. tenella, 20-21: E. vittata

23: E. notata.

22-



31

24-27: E. urticae, Genitalstylus und Aedeagus in Lateral- und Caudalansicht ; 28: E. immaculatifrons,
Aedeagus in Caudalansicht; 29-31: E. calcarata, Genitalstylus und Aedeagus in Lateral- und Caudalansicht ;
32-33: E. cyclops, Aedeagus in Lateral- und Caudalansicht.

12  Tibia des 3.Beinpaars hell. Frons ohne Dunkelzeichnung. Aedeagus mit zwei kurzen und einem
langen Paar von Apikalanh&ngen (Abb. 28) ... E. immaculatifrons

- Tibia des 3. Beinpaars apikal dunkel.Frons meist mit zwei dunklen Flecken , manchmal
zusammenflieBend, sehr selten ohne Flecken. Aedeagus mit einem Paar gegabelter
ACTEAGUSANNEANGE ... ettt b bt e bt e e s bbbt e e s bt e e e e s ab b e e ane e s 13

13 Enden der apikalen Aedeagusanhange ungleich dick: innere fadenférmig, auRere kraftiger (Abb. 30).
Aedeagusschaft in Lateralansicht sehr diinn, gerade (Abb. 31, Pfeil). Genitalstylus apikal sehr lange,
relativ gerade (AbBD. 29) ... E. calcarata

- Enden der apikalen Aedeagusanhange etwa gleich dick (Abb. 25, 27). Aedeagusschaft in
Lateralansicht relativ dick, in der Mitte leicht einwarts gebogen (Abb. 26, Pfeil). Genitalstylus apikal

kurzer, deutlich gekrimmt (ADD. 24) ... E. urticae
14  Vorderfligel mit einem deutlichen runden bis dreieckigen, schwarzen oder schwarzbraunen Fleck am
Costalrand (Vorderrand) und/oder am ClaVUSENAE ........ccoivveiiiiiieeeeeiiiiiieire e e e e ssseeeeee e e e e e sennenes 16

- Vorderfliigel entweder mit einem breiten braunlichen Langsstreifen oder + hyalin, ohne derartige
[ (=T o3 (T I RPN 15



15  Vorderfligel mit einem breiten braunlichen Langsstreifen. Innerer Pygophor-Seitenlappen an der
Basis sehr breit, an der Spitze gegabelt, innere Spitze langer als &uRere (Abb. 50). An Chaerophyllum

Rirsutum in hBNErEN LAGEN ......ueeiie et e e e e e s ennrrane s E. heydenii
- Vorderfliigel £ hyalin, ohne Dunkelzeichnung. Innerer Pygophor-Seitenlappen ein einfacher Dorn mit
schlanker Basis (Abb. 49). An Betonica officinaliS ...........ccccceeviviiiiiieeee e E. lelievrei

16  Dunkle Flecken des Pronotums nicht bis zum Vorderrand reichend. Vorderfliigel mit drei dunklen
Flecken. Innerer Pygophor-Seitenlappen an der Spitze gegabelt, innere Spitze kirzer als &uliere (Abb.
O T PP PP PP PP PUPPPN E. signatipennis

- Dunkle Flecken des Pronotums den Vorderrand erreichend. Vorderfligel anders gezeichnet.. 17

34-43: Aedeagus in Lateral- und Caudalansicht: 34-37: E. atropunctata, 38-39: E. aurata, 40-41: E. origani,
42-43: E. signatipennis.



44-52: Innere Pygophoranhange. 44-45: E. atropunctata, 46: E. aurata, 47: E. signatipennis, 48: E.
austriaca, 49: E. lelievrei, 50: E. heydenii, 51-52: E. origani.

17

18

(Meist) vier dunkle Flecken am Pronotum. Wenn nur zwei Flecken, dann diese meist deutlich gro3er
als jene am Mesonotum. Pygophor-Seitenlappen gegabelt (Abb. 44-46) ...........cccooiiiiiiiinnnns 18

Zwei dunkle Flecken am Pronotum, diese etwa gleich grof3 wie jene des Mesonotums. Innerer
Pygophor-Seitenlappen in einen einfachen geraden oder gekrimmten Dorn auslaufend (Abb. 48, 51,
52; sehr selten ein sehr diinner zweiter Dorn vorhanden) ............ccccevveiciiiiieee e 19
Grundfarbe gelblich-orange. Laterale schwarze Flecken des Pronotums meist viel gro3er als die
Flecken am Vertex. Flecken am Vertex langlich oder unregelmafiig begrenzt (Foto-Tafel 15, 16). Erste
Apikalzelle des Vorderfliigels bei Weibchen grofiteils dunkel gefarbt. GroRer, Gesamtlange 3,5-4,3
L0010 0 P E. aurata
Grundfarbe weililichgelb bis grunlich. Laterale schwarze Flecken des Pronotums nicht wesentlich
gréRer als die Flecken am Vertex. Flecken am Vertex rundlich (Foto-Tafel 6). Erste Apikalzelle des
Vorderfligels in beiden Geschlechtern hell gefarbt. Kleiner, Gesamtlange 3,4-3,8 mm. E. atropunctata



19

20

20

21

22

Vorderfliigel ohne dunklen Fleck im Clavus, mit breiter brauner Langsbinde. Innerer Anhang des
Pygophor-Seitenlappens dolchartig, gerade (Abb. 48). GroRer, Gesamtlange 3,2-3,9 mm.
...................................................................................................................................... E. austriaca
Vorderfliigel mit dunklem Fleck im Clavus und hyaliner Querbinde im letzten Fligeldrittel. Innerer
Anhang des Pygophor-Seitenlappens hakenférmig gekrimmt (Abb. 51, 52). Kleiner, Gesamtlange 2,9-

G 01 0 TP TP PP PPPPPPPI E. origani
Dunkler Fleck am Vorderfligel distal des Wachsfeldes von der hellen Radialader unterbrochen (Abb.
A - TS O PR PP PPRRTR 24
Dunkler Fleck am Vorderfliigel distal des Wachsfeldes nicht von der Radialader unterbrochen (Abb. 9,
0 T I PP PSR PRRo 21
Frons mit vier kleinen schwarzen Flecken: zwei strichformige oberhalb der Antennen und zwei ovale in
der Mitte der Frons (ADD. 1) ......ueviieeiiiiiiiiie s s e st e e e s s s e e e e e e s s r e e e e e s a e e e e e e e s aanne 22
Frons ohne oder mit zwei kleinen schwarzen Flecken (Abb. 63).........cccociiiiiiiiniiic i, 23

Schwarzer Fleck am Hinterrand des Vertex mind. doppelt so breit wie lang, oft mit den vorderen
Flecken des Vertex zusammenflieBend (Abb. 4, 60). Fortséatze der Aedeagusspitze Y-formig
abstehend, einfach, mit einem kleinen Seitendorn nahe der Basis (Abb. 72, 73) ............ E. florida
Schwarzer Fleck am Hinterrand des Vertex etwa so breit wie lang, nicht mit den vorderen Flecken
verbunden. Fortsatze der Aedeagusspitze rechtwinkelig abstehend, gegabelt (Abb. 74)
.......................................................................................................................................... E. salviae

53-65: Kopf-Ansichten. 53-55: E. zelleri, 57-59: E. decemnotata, 60-61: E. florida, 62-63: E. stachydearum,
64-65: E. contaminata.

23

Aedeagus in Lateralansicht schlank. Aste der apikalen Aedeagusanhange kurz, vom Aedeagusschaft
weg weisend (Abb. 81-83). Hinterrand des Vertex mit einem langlich-ovalen Fleck (Abb. 62) ... E.
stachydearum

Aedeagus in Lateralansicht breit. Aste der apikalen Aedeagusanhinge langer, innere Aste in
Caudalansicht parallel zum Aedeagusschaft verlaufend. Hinterrand des Vertex mit zwei Flecken, die
am Hinterrand des Vertex verbunden Sind ... E. curtisii



24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

Frons und Vertex zusammen mit 10 schwarzen Flecken (diese manchmal ineinanderflieBend): Frons
mit vier Flecken in einer Linie zwischen den Augen, am Ubergang Frons-Vertex zwei langliche
Flecken am Vertex vier rundliche Flecken (Abb. 57-59). Aedeagusschaft subapikal gekérnt (Abb. 86,

87), Aedeagus mit zwei apikalen FOMSEtZen .........cccccciviiiiiiiiieiiieee e E. decemnotata
Frons und Vertex mit maximal 8 schwarzen Flecken oder Frons vollig schwarz. Aedeagusschaft nicht
gekoérnt oder nicht mit zwei apikalen FOrtSAtZEN ..........cvvveiiiiciiiieee e 25

Frons und Clypeus voéllig schwarz (Abb. 65), an der Spitze des Vertex zwei dunkle Flecken, Pro- und
Mesonotum fast ohne Dunkelzeichnung (Abb. 64). Aedeagus mit zwei kurzen, ungegabelten apikalen

FOrtSatzen (ADD. 70-71) ..o e e e e e s s r e e e e e e s ennnnes E. contaminata
Frons, Pro- und Mesonotum hell mit dunklen Flecken. Aedeagus oft mit gegabelten Apikalanhangen
..................................................................................................................................................... 26

Y =T g o] o= o PP PR 27

RVAY =TT o Ted o 1= o SRR 32
Aedeagusspitze in Ventralansicht mit zwei ungegabelten FOrtsatzen.........cccccccovvvcvvveeeeeeeseinns 28
Aedeagusspitze in Ventralansicht mit zwei gegabelten oder vier Fortsétzen.............ccccceovveeen. 30
Aedeagusspitze in Lateralansicht ohne unpaaren medianen Fortsatz (Abb. 75). ........ E. melissae
Aedeagusspitze in Lateralansicht mit deutlichem, ,nasenférmigen“ medianen Fortsatz (Abb. 78, 85).
..................................................................................................................................................... 29
Fortsétze an der Aedeagusspitze in Ventralansicht halbkreisférmig gebogen, nach oben und auf3en
weisend (Abb. 84), ihre Enden sich nicht Gberkreuzend.............cccccoviiiiiiiii i, E. zelleri
Fortsatze an der Aedeagusspitze in Ventralansicht nach unten und innen weisend, ihre Enden sich
UDEIKreuzZend (ADD. 77) ... ettt e e eaes E. rostrata

Alle vier Fortsatze der Aedeagusspitze nach ,oben® (cephalodorsad) weisend (Abb. 68)
..................................................................................................................................... E. genestieri
Zwei der vier Fortsétze der Aedeagusspitze in Richtung Schaft weisend (Abb. 65, 79) ............ 31
Aedeagusspitze in Ventralansicht mit zwei rechtwinkelig abstehenden und zwei in Richtung Schaft
weisenden Fortsatzen (Abb. 65). Erstes Segment des Hintertarsus zumindest im distalen Drittel

(o 0T S PRSP E. collina
Aedeagusspitze in Ventralansicht mit je zwei nach ,oben“ und zwei nach ,unten” (in Richtung Schaft)
weisenden Fortsatzen (Abb. 79). Erstes Segment des Hintertarsus hell. ................... E. thoulessi
Letztes Segment des Hintertarsus fast vollig dunkel ..., 33
Letztes Segment des Hintertarsus zumindest in der distalen Halfte hell braunlich .................... 34
Schwarze Flecken der Frons [Anglich-oval ..........cccoooooiiiiiiiiiiieiec E. collina
Schwarze Flecken der Frons dorsal verbreitert oder tropfenformig...........cccoocvveveinineeen. E. rostrata
Vertex mit vier schwarzen Flecken (Abb. 53, 54); jene am Hinterrand auch oft zu einem grof3en, U- bis
V-formiger Fleck verschmolzen............ccc E. zelleri
Vertex mit drei schwarzen Flecken (Fototafel 19) ... 35
Frons mit zwei KIeinen FIECKEN ... E. melissae

Frons mit vier KIEINEN FIECKEN .......ouueiiiie e e E. thoulessi



65-78: Aedeagus in Lateral- und Caudalansicht: 65-67: E. collina, 68-69: E. genestieri, 70-71: E.
contaminata, 72-73: E. florida, 74: E. salviae, 75-76: E. melissae, 77-78: E. rostrata.



79-87 : Aedeagus in Lateral- und Caudalansicht: 79-80: E. thoulessi, 81-83: E. stachydearum, 84-85: E.
zelleri, 86-87: E. decemnotata.



4.1.4. Vorlaufiger Bestimmungsschlissel der Larven der Gattung Eupteryx in
Deutschland

Bearbeitung: Marlies Stéckmann und Dr. Rolf Niedringhaus (Carl-von-Ossietzky-Universitat
Oldenburg, Fakultat V Institut Biologie und Umweltwissenschaften) sowie Dr. Herbert Nickel

Problemstellung: Bestimmbarkeit schadlicher Zikaden an Heil- und Gewdirzkrautern im
Larvalstadium

1. Einleitung

Ziel des Teilprojektes war die Herausarbeitung artdiagnostischer Merkmale und die Erstellung von
Bestimmungshilfen fir die Larven der Zikadengattung Eupteryx. Fir mdoglichst viele der aus
Deutschland bekannten 25 Arten sollten fiir das 5. (= letzte) Larvenstadium Merkmale zur sicheren
Bestimmung gefunden werden und durch Merkmalszeichnungen dargestellt werden.

2. Material und Methoden

Bekannte Vorkommen und Wirtspflanzen wurden von allen Eupteryx-Arten Deutschlands mit
Ausnahme der moglicherweise nur einmal kurzzeitig eingeschleppten Eu. salviae aufgesucht und
beprobt. Larvenmaterial konnte von folgenden 19 Arten gesammelt und bearbeitet werden.
Entsprechende Habitus-Zeichnungen wurden angefertigt:

Eupteryx aurata (L.) Eupteryx immaculatifrons (KBMm.)
Eupteryx atropunctata (GOEZE) Eupteryx stachydearum (HARDY)
Eupteryx austriaca (METC.) Eupteryx florida RiB.

Eupteryx heydenii (KBM.) Eupteryx decemnotata R.
Eupteryx lelievrei (LETH.) Eupteryx thoulessi EDw.
Eupteryx adspersa (H.-S.) Eupteryx tenella (FALL.)
Eupteryx artemisiae (KBM.) Eupteryx vittata (L.)

Eupteryx urticae (F.) Eupteryx notata CURT.

Eupteryx cyclops MATS. Eupteryx filicum (NEwmMm.)

Eupteryx calcarata Oss.

Von folgenden 6 Arten fehlt bislang sicher bestimmtes Larvenmaterial:

Eupteryx signatipennis (BoH.) Eupteryx curtisii (FL.)
Eupteryx origani ZACHv. Eupteryx salviae ARz. & VID.
Eupteryx collina (FL.) Eupteryx melissae CURT.



Ein Teil der Larven wurde zur Absicherung der Artbestimmung im Labor aufgezogen. Hierbei
wurde nach folgendem Procedere verfahren:

Schritt 1: gezielte Suche und Fang von Adulten und Larven (moglichst L4/L5) an den
entsprechenden Futterpflanzen in separatem Exhaustorréhrchen

Schritt 2: Bei Anwesenheit von nur 1 Art im adulten Stadium Uberfiihrung der Larven in
Einzelkafige

Schritt 3: Fotografieren der Larve (zur Sicherung der Kérperfarbe und -form)

Schritt 4: Adulthautung abwarten: (regelméRige Kontrolle, Fitterung durch frisches
Pflanzenmaterial)

Schritt 5: Sichern des (ausgefarbten) adulten Tieres und der Larvalhaut

Schritt 6: Bestimmung des adulten Tieres

Schritt 7: Zeichnen der Larve aus der Kombination von Foto und Larvalhaut (viele Strukturen - v.a.
Punktgruben, Harchen und Borsten sind auf der Larvenhaut besser erkennbar!)



3. Bestimmungsschlissel der Larven der Gattung Eupteryx in Deutschland

1 Borsten der Oberseite reduziert, Tergite
mit je 1 Borstenpaar ......... Abb. 1 - filicum

- Borsten der Oberseite zahlreich, Tergite

mit mehr als 1 Borstenpaar ...................... 2
2(2) Tergite mit 3 grof3en Borstenpaaren......... 3
- Tergite mit 2 grol3en Borstenpaaren......... 4

3(2) Borsten langer; Kopfborste fast so lang
wie Auge hoch; Oberseite hell mit feiner
dunkler  Zeichnung und  dunklen
Panktchen.................... Abb. 2 — adspersa

- Borsten kurz; Kopfborste deutlich kirzer
als Auge hoch; Oberseite hellgrau,
Dunkelzeichnung ausgedenter ...................
................................... Abb. 3 — artemisiae

4(3) Tergit 3 mit 2 Borstenpaaren.................... 5

- Tergit 3 mit 1 Borstenpaar.............ccc.eeee. 6

5(4) Pronotum mit mehreren zusatzlichen

Borstenpaaren in der Mitte ............ccccee.....

............................... Abb. 4 — decemnotata

- Pronotum mit 1 zuséatzlichen Borsten-

paar in der Mitte ............... Abb. 5 —tenella




6(4)

7(6)

8(7)

9(6)

10(9)

Tergit 4 mit 1 Borstenpaar ....................... 7

Tergit 4 mit 2 Borstenpaaren ................... 9

Oberseite einfarbig oder mit breiten
Querbandern, nicht gefleckt ................... 8

Augen rot (lebend), Oberseite schwarz

oder hell bis rétlich mit dunklem Kopf ........
.................................... Abb. 7a/b — urticae
..................................... Abb. 8 — calcarata

Augen hell (lebend), Oberseite hell,
schwarz oder mit breiten Querbandern.......
........................................ Abb. 9 - cyclops

Pronotum mit zusatzlichem Borstenpaar
inder Mitte .......ooovvvvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 10

Pronotum ohne zuséatzliches Borsten-
paarinder Mitte ..........cccoveeeeiiiiiiiieiiinn, 12

Oberseite hell mit kleinen dunklen
Zeichnungselementen
.................................. Abb. 10 —thoulessi

Oberseite Uberwiegend dunkel................ 11

7a/b

10




11(10)

12(9)

13(12)

14(13)

15(14)

Borsten dunkel, dick und am Ende ver-
dickt .o, Abb. 13 — notata

hell, mit deutlich abgegrenzten Zeich-
nungselementen, Borsten kurz
........................................ Abb. 14 — vittata

Zeichnungen verwaschen oder fehlend,
Borsten l&nger.........c.oovviiieiiieeeiiien, 14

Oberseite meist ohne Zeichnung,
gelbliche Streifen, Borsten sehr lang..........
........................................ Abb. 15 — aurata

Oberseite mit verwaschener Zeichnung .....
Ubrige Arten der atropunctata-Gruppe.....15

monophag an Rauhhaarigem Kalber-
kropf (Chaerophyllum hirsutum), montan
bis subalpin.................. Abb. 16 — heydenii

monophag an  Wald-Witwenblume
(Knautia  dipsacifolia), montan bis
subalpin.........ccccveeeen. Abb. 17 — austriaca




monophag an Heilziest (Betonica
officinalis) ..........cccevveeen. Abb. 18 —lelievrei

polyphag an verschiedenen Krautern.........
............................. Abb. 19 — atropunctata

19



4. Diskussion

Der vorliegende Schlissel ermoglicht eine weitgehend sichere Bestimmung der in
Deutschland vorkommenden Arten der an Heil- und Gewiurzkrautern z.T. schéadlichen
Zikaden-Gattung Eupteryx. Sechs von 25 Arten sind nicht enthalten, da kein Material
gesammelt werden konnte, darunter auch die stellenweise an Salbei massenhaft auftretende
und schadliche Art Eu. melissae. Von dieser Einschrdnkung abgesehen und unter
Einbeziehung ©kologischer Faktoren (Wirtspflanze, Hohenlage), gestattet der Schlissel in
den allermeisten Féllen eine Bestimmung gut erhaltenen Materials. Probleme kdnnen
auftreten bei der Unterscheidung von Eu. urticae und Eu. calcarata, von denen bisher nur die
letztere auf Kulturflichen festgestellt wurde, und bei der Unterscheidung von Eu. lelievrei,
Eu. heydenii, Eu. austriaca und Eu. atropunctata, von denen ebenso nur die letztere auf
Kulturflachen festgestellt wurde.

5. Zusammenfassung

Anhand von im Freiland gesammelter und z.T. im Labor bis zur Adulthdutung gezogener
Zikadenlarven wurde ein Bestimmungsschlissel der an Heil- und Gewirzpflanzen z.T.
schadlichen Gattung Eupteryx erstellt. Damit kénnen 19 von 25 der in Deutschland
vorkommenden Arten bestimmt werden.



4.1.5. Aufbau und Erhaltung  von Laborzuchten  verschiedener
Blattzikadenarten (Cicadellidae: Typhlocybinae) — Biologische Grundlagen

Bearbeitung: Dr. Kerstin Jung sowie Juliana Pelz (2007-2008), Jennifer Wilhein (2007), Studentische
Hilfskrafte (JKI)

Fragestellung: Aufbau und Erhalt von Laborzuchten fir eine kontinuierliche
Gewinnung hoher Anzahlen an Zikadenlarven fir Versuchszwecke.
Klarung der dafir notwendigen Bedingungen (Wirtspflanze,
Temperatur, Luftfeuchte, Beleuchtung).

Einleitung

Die Vorraussetzung jeglicher Labor- und Gewéachshausversuche ist das Vorhandensein von
Versuchstieren in groBer Zahl und moglichst einheitlicher Qualitat. Dazu sollten
Laborzuchten der =zu untersuchenden Blattzikadenarten aufgebaut werden. Mit
Unterstiitzung von Dr. H. Nickel (Gottingen) waren erste Vorerfahrungen gesammelt worden,
die dem Projekt zu gute kamen. Zu Beginn des Projektes wurden sie im fachlichen
Austausch mit Dr. W. Witsack (Halle) und Dr. M. Koblet-Gunthardt (Zurich) noch erganzt. Im
Folgenden sind die Entwicklung der Zuchtmethode sowie einige Versuche zur Erarbeitung

biologischer KenngréRen (Entwicklungsdauer, Wirtspflanzen) beschrieben.

Abbildung 1 Eupteryx florida (Gartenblattzikade) (Foto: Gernot Kunz)

Material und Methoden

Zikadenzucht

Erste Zuchtversuche wurden mit Zikaden der Arten Eupteryx florida (Abb. 1) und Eu.
atropunctata (Abb. 2) durchgefuihrt. Am 31.05.2006 wurden im Rosarium, Park Rosenhdhe
in Darmstadt mit Kescher und Exhaustor adulte Tiere eingesammelt und von Dr. H. Nickel
am Binokular bestimmt, gez&hlt und nach Geschlechtern getrennt. In den jeweils ersten

Zuchtkafig wurden von Eu. florida 19 29 und 4 44 sowie von Eu. atropunctata 12 9% und 3



43 an getopfte Katzenminzepflanzen (Nepeta x faassenii), die zuvor aus Samen (Samen

Huffeld, Darmstadt) angezogen worden waren, angesetzt.

Abbildung 2 Eupteryx atropunctata (Schwarzpunkt-Blattzikade) (Foto: Gernot Kunz)

Als Kéafige wurden die am JKI vorhandenen Zuchtkafige (Abb. 3) verwendet. Die am
haufigsten verwendeten Kafige (mittelklein: 35 cm breit, 38 cm tief, 37 cm hoch; mittelgrol3:
36 x 40 x 53 cm) bestehen aus einer festen Bodenplatte (Kunststoffoberfliche) und einem
Holzrahmen, in dessen Seitenwanden Metall- oder Kunststoff-Gaze (Siebgewebe, FUGAFIL-
Saran GmbH, Raesfeld, Deutschland) mit etwa 0,6-0,8 mm Maschenweite eingespannt ist.
Ruckwand und Decke bestehen aus Glas oder Kunststoff. Die Vorderwand ist als grof3e Tur,
mit einer kleinen Tur in der unteren Halfte, ebenfalls ein Holzrahmen mit durchsichtigen
Glas- oder Kunststoffelementen (Abb. 3).

Abbildung 3 Zuchtkéfige in zwei verschiedenen Zuchtraumen

Zu Beginn wurde an der Innenseite der Kafigtur ein Vorhang aus engmaschigem Gewebe
(Vorhangstoff) angebracht um ein Entweichen der sehr aktiven Adulten beim Offnen zu
verhindern. Da zum einen jede Art in einem eigenen Raum gehalten wurde, so dass eine

Vermischung nahezu ausgeschlossen war, zum anderen die Tiere sich so gut vermehrten,



dass es auf ein paar Entwichene nicht ankam und auferdem beim Austausch der
Futterpflanzen der Vorhang hinderlich war, fand diese Vorsichtsma3nahme keine weitere
Verwendung. Als Futter wurden ganze Pflanzen in Topfen in die Kéafige gestellt. Zu Beginn
wurden probeweise verschiedene Topfgrof3en jeweils mit Untersetzer gewahlt. Letztlich
etablierte sich folgendes Verfahren: Je nach Qualitat oder Grol3e der Futterpflanzen wurden
zwei oder drei Pflanzen aus ihren Topfen (13 cm &) genommen, etwas im Wurzelballen
reduziert und zusammen in eine Kunststoff-Box (Belaplast, 14 x 20 cm) gesetzt (Abb. 3).
Eine oder zwei solcher Futterboxen wurden — je nach Bedarf — alle 7-14 Tage in einen Kafig
mit Zikaden gestellt. Bei der Entnahme verbrauchter Futterpflanzen wurden zuerst die
Pflanzen im Ké&fig abgeschnitten und nur die Belaplast-Box mit der Erde entfernt. Das Laub
verblieb bis zur nachsten Fltterung im Kafig, damit nicht auf dem Laub befindliche Larven
oder in den Pflanzenteilen vorhandene Eiern entfernt wurden. Diese Methode etablierte sich,
weil vier Belaplast-Boxen in einen Kafig passten und diese Anzahl tiber den Zeitraum von 2-
3 Wochen (je nach Zikadendichte) einerseits eine gute Versorgung von Nymphen und
Adulten mit frischem Futter gewahrleistete, andererseits die Produktion von L1 fur Versuche
sichergestellt war. In Zeiten sehr hoher Dichten und intensiver Versuchsarbeit wurden
maximal finf Belaplast-Boxen in einen Kafig gestellt. Dies geschah nur in Ausnahmefallen,
da insbesondere wenn dicht belaubte Pflanzen verfittert wurden, in den mittelgroRen
Kafigen die Luftfeuchte anstieg und dadurch die Gefahr von Pilzerkrankungen an Pflanzen
und Zikaden zunahm.

Als weitere, aus Samen selbst gezogene Futterpflanzen wurden Salbei (Salvia officinalis
,Regula’, Mediseeds), Katzenminze [Nepeta cataria ,Citrodora’, Samen Huffeld, Darmstadt;
Nepeta faassenii (mussinii hort.), Sperling’s Blauer Kater’, Sperli Samen, Lineburg] sowie
Zitronenmelisse (Melissa officinalis ,Citronella’, Pharmasaat und von Samen Huffeld,
Darmstadt) verwendet.

Die Pflanzenanzucht wurde im Gewdachshaus unter Langtagbedingungen (im Winter mit
zusatzlicher Beleuchtung) durchgefiihrt. Die Aussaat erfolgte in Fruhstorfer Pflanzerde Typ
P. Nach der Ausbildung des 1. echten Blattpaares (etwa 4 Wochen nach Aussaat) wurden
die Pflanzchen in Fruhstorfer Pflanzerde Typ LD80, teilweise gemischt mit Sand pikiert. Nach
weiteren vier Wochen konnten sie verfuttert werden bzw. wurden zur Reduktion des
SproBwachstums in einen klimatisierten Raum bei 15 °C und 16:8 Stunden hell:dunkel
Rhythmus gestellt.

In 2008 wurde an Salbei auch Stecklingsvermehrung durchgefiihrt.

2009 und 2010 wurde ein Teil der Pflanzen als Jungpflanzen (Salbei 'Extrakta’, Melisse
'Citra’, Katzenminze, alle kbA, Pharmasaat GmbH, Artern) zugekauft. Diese Jungpflanzen
wurden nach Erhalt in 13 cm-To6pfe in Fruhstorfer Pflanzerde Typ LD80, teilweise gemischt

mit Sand, getopft.



Schadlingsbefall in der Futterpflanzenanzucht wurde mit Gelbtafeln (gegen Thripse und
Trauermucken), Raubmilben (Phytoseiulus persimilis gegen Spinnmilben, Sautter & Stepper
GmbH, Ammerbuch), Schlupfwespen (Aphidius colemani und A. ervi gegen Blattlause, Katz
Biotech AG, Baruth), oder Spruzit 1 %ig (W. Neudorff GmbH KG, Emmerthal) bekampft. Von
einem Einsatz weiterer Nutzarthropoden (z.B. Chrysoperla, Orius, Amblyseius usw.) wurde
abgesehen, da diese mdglicherweise auch die Zikaden hétten angreifen kdnnen. Auch
NeemAzal-T/S wurde nicht eingesetzt, da es unter idealen Bedingungen (keine
Abwaschung, keine UV-Strahlung) systemisch wirkt und somit sich negativ auf die Zikaden
hatte auswirken kénnen. Gegen Krankheiten — besonders Echter und Falscher Mehltau an
Salbei — wurden die Pflanzen mit Schwefel (W. Neudorff GmbH KG, Emmerthal) oder ViCare
0,3 %ig im GielBwasser (Intrachem Bio Deutschland, Bad Camberg) behandelt. Bei langer
Standzeit wurde dem GieRBwasser gelegentlich Fliissigdiinger (Celaflor® Blumendiinger mit
Guano, Celaflor GmbH, Ingelheim) zugesetzt, oder die Pflanzerde erneuert.

Die Kafige einer jeden Zikadenart wurden in einen separaten Raum gestellt. In mit einem
Klimagerét ausgestatteten Zuchtrdumen wurden die Tiere bei konstant 21 + 1 °C gehalten.
Einige Zuchtansatze standen auch in nicht-klimatisierten Raumen. Dort wurde darauf
geachtet, dass keine direkte Sonneneinstrahlung den Raum aufheizt, so dass auch hier die
Temperatur um 21+2°C lag. In allen Raumen wurden mit zusatzlichen Lichtquellen

ganzjahrig Langtagbedingungen (16 h hell, 8 h dunkel) simuliert.

Als dritte Art kam am 11.06.2007 Eu. decemnotata (Abb. 4) aus dem Botanischen Garten,
Darmstadt (ein Kéafig mit 28 @, 6 &) hinzu. Im September 2008 wurde erneut ein Zuchtkafig
mit adulten Eu. atropunctata aus Habitzheim, zusammen mit einigen Tieren von einem
Betrieb am Mittelrhein (Reichenberg) auf der Loreley (76 Tiere) angesetzt sowie als vierte Art
Emelyanoviana mollicula (Abb. 5) (aus dem JKI-Institutsgarten, Darmstadt, 82 Tiere) in

Zucht genommen.

Abbildung 4 Eupteryx decemnotata (Ligurische Blattzikade) (Foto: Gernot Kunz)



Abbildung 5 Emelyanoviana mollicula (Schwefelblattzikade) (Foto: Gernot Kunz)

Beobachtungsversuch

Im Oktober 2007 wurden von Eu. decemnotata sowie Eu. florida je funf adulte Zikaden auf je
eine Salbeipflanze in je drei kleinen Kafigen angesetzt (Abb. 6) und in den ZuchtrGumen
aufgestellt. Uber finf Wochen wurden die Pflanzen taglich visuell kontrolliert. Nach sechs
Wochen wurden die Pflanzen und Kafige grindlich nach Zikaden abgesucht.

Bei Eu. decemnotata waren nach 1-4 Tagen Saugspuren auf den Blattern zu sehen. Nach
24-28 Tagen wurden Kkleine Larven gezahlt. Dies deckt sich mit der Beschreibung von
Mazzoni & Conti (2006), die fur die Dauer der Embryonalphase bei 20 °C eine Spanne von
20-26 Tagen angeben. In einem Kafig wurden nach 32 Tagen mehr Adulte gesehen, als
angesetzt worden waren. Nach Mazzoni & Conti (2006) betragt die gesamte
Entwicklungszeit vom Ei bis zur Imago 40 Tage. Nach sechs Wochen wurden nur wenige

tote Adulte gezahlt, dafiir wurde eine Verzwanzigfachung der Individuen festgestellt.

)

Abbildung 6 Kleine Kafige mit je einer Salbeipflanze zur Beobachtung der
Zikadenentwicklung (links) und Zikadenvermehrung (rechts, eine adulte Eu.
decemnotata mit zwei Larven).



Bei Eu. florida waren nach einem Tag Saugspuren auf den Blattern sichtbar. Nach drei
Wochen wurden tote Adulte gesehen. Es wurden keine Larven beobachtet. Erst bei der
Endbonitur wurde eine Vervierfachung der Individuenzahl (Larven und Adulte) festgestellt.

In einigen Kafigen musste die Pflanze ausgetauscht werden, weil sie erkrankt war. In fast
allen Kafigen wurden nach sechs Wochen viele Trauermicken (tote und lebende) gezéhlt.
Eine Fortfuhrung der Versuche mit anderen Wirtspflanzen und weiteren Bonituren
(Schadenserfassung, Eiersuche) unterblieb zu Gunsten anderer Versuche.

Nahrungswahlversuch

In der Zeit von August bis September 2008 wurde im Gewéachshaus die Wirtswahl der
Zikaden Eu. decemnotata und Eu. florida in zwei Versuchen untersucht. Dazu wurden je funf
Pflanzen Katzenminze (Nepeta cataria), Zitronenmelisse (Melissa officinalis) und Salbei
(Salvia officinalis) in einer Gewachshauskabine aufgestellt (vgl. Abb. 7). Einen Tag spéater
wurden pro Pflanze drei Zikadenpaare freigelassen (Z 90 Zikaden pro Kabine). Diese wurden
jeweils der entsprechenden Zucht enthommen (Exhaustor), mit CO, leicht betdubt und nach
Geschlechter getrennt in der gewlnschten Anzahl in Glaspetrischalen sortiert. Die
Petrischalen wurden vor dem Aufwachen der Zikaden verschlossen und erst in der
Gewachshauskabine wieder geotffnet. Da nicht alle Zikaden diese Prozedur Uberlebten,
wurden nach einem Tag tote, auf den Freilassgefaf3en zurlickgebliebene Zikaden ersetzt.

Die Pflanzen wurden regelmaRig gegossen.

Abbildung 7 Beispiel zum Nahrungswahlversuch (hier: mit Eu. florida). Pflanzen zum
Zeitpunkt der Endbonitur. Von links nach rechts: Echte Katzenminze,
Zitronenmelisse und Salbei.

Zwei Wochen nach dem Freilassen der Zikaden wurden von allen Pflanzen samtliche Blatter
abgenommen und einzeln in Plastikpetrischalen Uberfiihrt. Die Petrischalen wurden mit

Parafilm verschlossen und fur weitere sieben Tage bei Raumtemperatur aufgestellt, damit



sich aus den Eiern Larven entwickeln konnten. Anschlielend wurden die Blatter am
Mikroskop auf die Anwesenheit von Zikadenlarven untersucht und der Anteil der durch die
Saugaktivitat geschadigten Blattflache in Prozent geschatzt.

Ergebnisse & Diskussion

Zikadenzucht

Die kontinuierliche Zucht von Eu. florida und Eu. decemnotata (Aufsammlung im Mai bzw.
Juni) gelang auf Anhieb. Die Zuchten beider Arten begannen mit nur je einem Kafig auf
niedrigem Niveau, konnten aber ab 2008 fur die Versuche problemlos gesteigert werden.
Auch der erste Zuchtansatz von Em. mollicula (Aufsammlung im September) resultierte in
einer kontinuierlichen Zucht. Insgesamt konnte bei diesen drei Arten jeweils 2-3 Monate nach
der Inzuchtnahme eine starke Vermehrung festgestellt werden, so dass Adulte enthommen
und mit ihnen ein neuer Kéafig angesetzt werden konnte. Die Zuchterfolge sind in den in

Tab. 1 zusammengestellten Anzahlen angesetzter Kafige dokumentiert.

Tabelle 1 Anzahl Kafige der im Laufe des Projekts geziichteten Zikaden. In Klammern:
Anzahl der fur Versuche an anderen Orten abgegebene Kafige. In Klammern
mit *; Anzahl der speziell fir Biotests angesetzten Kafige

2007 2008 2009 2010
Eu. florida 2 6 (3) 10 (7) -
Eu. decemnotata 2+1 6 (3) 16 (8) (5%) 20 (10) (8%
Eu. atropunctata 1 1 - -
Em. mollicula - 1 6 14 (2) (10%)

Dagegen gelang es selbst mit zwei Anldufen nicht, eine kontinuierliche Zucht von Eu.
atropunctata aufzubauen. Anfanglich (Juni 2006) wurde auch hier an der Zunahme der
Anzahl adulter Tiere nach vier Wochen eine deutliche Vermehrung festgestellt. Nach dem
Winter waren davon aber nicht mehr viele brig. In der Zeit von April 2007 bis August 2008
wurden in einem Kafig Melisse und Katzenminzepflanzen gehalten auf denen weniger als 10
adulte Zikaden gesichtet wurden. Auch der im September 2008 neu angesetzte Kafig
erbrachte keinen Zuchterfolg: Im Januar 2009 wurde nur noch eine einzige lebende adulte
Zikade im Kafig beobachtet und es konnte keine Vermehrung festgestellt werden. Da diese
Art in nicht als strikt bivoltin beschrieben ist, kbnnte dieser Befund ein Hinweis darauf sein,
dass die Embryonen in den Spatsommer- bzw. Herbsteiern eine obligate Winterruhe

durchlaufen missen und fir ihre weitere Entwicklung bestimmter duRerer Reize (z.B. Frost



oder Kurztagbedingungen) bedirfen. Verschiedene Formen der Dormanz und ihre Ausldser
sind fur eine Reihe von Zikaden gut untersucht (z.B. Witsack 1985, 1991). Der Frage, warum
die anderen Zikadenarten problemlos Uber den Winter weitergeziichtet werden konnten,
nicht jedoch Eu. atropunctata konnte im Rahmen des Projekts nicht weiter nachgegangen

werden.

Futterpflanzenanzucht:

Die Notwendigkeit der Futterpflanzenanzucht wirkt sich erschwerend auf die Zucht der
Versuchstiere aus. Die Pflanzenanzucht muss schon im Vorfeld geschehen. Die Menge
muss so dosiert werden, dass die Pflanzenentwicklung mit der Entwicklung der Insekten
etwa im gleichen Mafe einhergeht. Aul3erdem missen die Pflanzen gesund und
schadlingsfrei gehalten werden. Dies alles bedarf der Ubung und ist zeitaufwandig.

Die sich rasch entwickelnde Nepeta x faassenii schied wegen ihres niederliegenden
Wuchses aus. Auch war sie aufgrund der schnellen Blutenbildung und relativen
Kleinblattrigkeit fir Versuche ungeeignet. Die verwandte Nepeta faassenii (mussinii hort.)
wachst aufrechter, ist aber ebenfalls kleinblattrig. Die relativ hochwachsende, grof3blattrige
Nepeta cataria 'Citrodora’ wurde von den drei erfolgreich geziichteten Zikaden ’geliebt’ (s.u.)
— in den weichen Blattern legten sie ihre Eier besonders zahlreich und teilweise sogar
oberflachlich ab (Abb. 8). Auf ihr fanden sich in den fir Biotests angesetzten Kafigen die
meisten Larven. Das Saatgut war aber im Auflauf so sparlich und selbst
Vernalisationsversuche zeigten keinen Erfolg, so dass dies der Ausldser zum Zukauf von
Pflanzen fir die Zucht wurde. Im Juli 2008 wurden ein erstes Mal ganze Pflanzen zugekauft.
Diese waren bereits grof3, leider nicht schadlingsfrei und konnten deshalb weder in der
Zucht, noch fur Versuche verwendet werden. Ab Frihjahr 2009 sollten daher im Sechs-
wochen-Rhythmus Jungpflanzen vom Ziichter bezogen werden. Es zeigte sich jedoch auch
hier, dass zwar das Problem des schlechten Auflaufens der Katzenminze dem
Jungpflanzenziichter Uberlassen war (Frau Aedtner beklagte sich auch), aber im Sommer mit
den Pflanzchen bereits Zikaden mit geliefert wurden. Es wird vermutet, dass es dadurch zu
einem Artengemisch in den urspringlich reinen Zuchten kam. Um diese Problematik zu
umgehen, trotzdem aber Jungpflanzen zuzukaufen, wurde die Bestellung in 2010 auf zwei
frihe Sendungen (Ende April, Mitte Mai) reduziert.

Salbei wurde von zwei der drei Arten gut angenommen (s.u.). Das Saatgut war gut im
Auflauf und bei regelm&Riger Kontrolle und Pflege erwies sich diese Pflanze als gut
geeignet. Melisse dagegen war zwar etwas besser im Auflauf als Katzenminze, aber immer
noch unbefriedigend. Im Nahrungswahlversuch (s.u.) schnitt sie vergleichsweise schlecht ab,
auch wenn in den fir Biotests angesetzten Kafigen haufig viele Larven auf Melisseblattern zu

finden waren. Fur die Zucht von Em. mollicula erwies sie sich als vollig ungeeignet (s.u.).



Als grundsatzliches Problem erwies sich der Krankheits- und Schadlingsdruck auf den
Pflanzen. Ab einer bestimmten Standzeit und einer gewissen Wuchshohe und —dichte traten
insbesondere in Melisse, aber auch in Salbei und Katzenminze, regelmaRig Blattluse auf. In
Salbei war Mehltaubefall ein stdndiges Thema. Insbesondere in 2010 litten die Zuchten unter
einer schlechten Futterqualitét durch Mehltaubefall im Salbei — teilweise starben frische
Futterpflanzen innerhalb einer Woche ab, so dass dadurch zeitweise die kontinuierliche
Vermehrung gefahrdet war. Hier wurde deutlich, dass die Gewahrleistung einer
regelmafigen Versorgung mit qualitativ hochwertigem Futter sehr zeitaufwandig ist.

Abbildung 8 Auf Blattern der Echten Katzenminze (Nepeta cataria) nur oberflachlich
abgelegte Zikadeneier

Nahrungswahlversuch

Nach Stewart (1988) gibt es bei den Arten der Gattung Eupteryx deutliche Unterschiede in
der Wirtspflanzenwahl. Nach seinen Untersuchungen sind funf der 16 in Britannien
vorkommenden Eupteryx-Arten monophag. Eu. florida bezeichnet er dagegen als oligophag
(nutzt zwei oder mehr Gattungen einer Familie als Wirtspflanze). Detaillierte Informationen
Uber das Nahrungspflanzenspektrum der in Deutschland vorkommenden Eupteryx-Arten hat
Nickel (2003) zusammengestellt. Nach seinen Angaben sind beide Arten, Eu. florida und Eu.
decemnotata oligophag ersten Grades.

Wie in Abb. 9 zu sehen, wurden von beiden Zikadenarten auf den drei untersuchten
Wirtspflanzen Eier abgelegt, aus denen sich Larven entwickelten. Die hochste Anzahl an
Nachkommen erreichten beide Zikadenarten auf Katzenminze (87 £ 52 Eu. decemnotata-
Larven/100 Blatt, 177 + 157 Eu. florida-Larven/100 Blatt, vgl. Abb. 9). An Melisse war die
Anzahl Larven/100 Blatt fur Eu. florida etwas gréRer (61 = 47 im Vergleich zu 44 + 24 fir Eu.
decemnotata, vgl. Abb. 9), an Salbei dagegen fiur Eu. decemnotata (67 + 55 im Vergleich zu
33 + 4 Eu. florida-Larven/100 Blatt, vgl. Abb. 9). Aufgrund der grof3en Streuung sind die
Mittelwerte nicht signifikant verschieden.
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Abbildung 9 Anzahl Larven/100 Blatt (Mittelwert + Standardabweichung, n = 5, 2 Versuche)
von Eupteryx decemnotata und Eu. florida auf verschiedenen Wirtspflanzen
drei Wochen nach dem Ansetzen von 90 adulten Zikaden.
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Abbildung 10 Saugschaden/Blatt [%] (Mittelwert £ Standardabweichung, n =5, 2 Versuche)
von Eupteryx decemnotata und Eu. florida auf verschiedenen Wirtspflanzen
drei Wochen nach dem Ansetzen von 90 adulten Zikaden und der Entwicklung
unterschiedlicher Larvenzahlen (vgl. Abb. 9).

Interessanterweise wiesen aber die Blatter der Katzenminze, trotz grof3ter Larvenzahlen,
einen im Vergleich zu Salbei und Melisse geringeren Saugschaden auf (Abb. 10). Zum
Beispiel war der von 33 Eu. florida-Larven/100 Blatt verursachte Saugschaden auf Salbei mit
2,6 + 3,5 %/Blatt nahezu identisch mit dem von 177 Eu. florida-Larven/100 Blatt



verursachten Saugschaden von 3,3 + 1,6 %/Blatt auf Katzenminze (vgl. Abb. 10). Insgesamt
hinterlie@ Eu. decemnotata die meisten Saugspuren auf Salbei, Eu. florida dagegen auf
Melisse (5,1 + 4,7 %/Blatt und 4,4 + 2,7 %/Blatt, respektive, vgl. Abb. 10).

Mit der spater in Zucht genommenen Art Em. mollicula wurde die Eignung verschiedener
Wirtspflanzen in Kafigen untersucht. Dazu wurden am 20.08.09 je 25 Adulte vom Salbeifeld
im JKI-Versuchsgarten in einen Kafig mit Melisse- oder Katzenminze-Pflanzen gesetzt. Nach
vier Wochen wurde die Anzahl lebender Zikaden erfasst. In dem Kafig mit Melisse lebten nur
noch vier adulte Zikaden, wohingegen aus dem Kafig mit Katzenminze 40 Adulte zum
Ansetzten eines neuen Zuchtkéafigs entnommen werden konnten. Auch nach weiteren vier

Wochen konnte auf den Melisse-Pflanzen keine Vermehrung festgestellt werden.

Schlussfolgerungen

Die im Verlauf des Projektes untersuchten Arten Eu. florida, Eu. decemnotata und Em.
mollicula lassen sich leicht ziichten. Geeignete Nahrungspflanzen sind Katzenminze, Salbei
und Zitronenmelisse. Beginnend mit 40-120 Adulten kénnen bei konstant 22 °C nach 17
Tagen die ersten Larven beobachtet werden. Unter Langtagbedingungen (16 Stunden Licht)
vermehrten sich die genannten Arten kontinuierlich. Als besonders geeignete Wirtspflanze
hat sich Nepeta cataria ,citrodora’ erwiesen. Nepeta x faassenii und N. faassenii (mussinii
hort.) werden aufgrund ihres niederliegenden Wuchses und der Kleinblattrigkeit als
ungeeignet fir die Laborzucht angesehen. Alle Eupteryx-Arten konnten auch erfolgreich auf
Melissa officinalis geziichtet werden®. Dagegen gelang die Zucht von Em. mollicula auf
Melisse nicht. Auch Salvia officinalis war sehr gut geeignet. Trotz der mdoglicherweise
geringeren Larvenausbeute auf Salbei im Vergleich zu Katzenminze, besal3 ersterer den
Vorteil, dass er durch seine groBere Robustheit gegeniber Trockenstress weniger
betreuungsintensiv war. D.h. die Zuchten mussten nicht alle zwei Tage kontrolliert werden.
Wenn sich nur Melisse- und Katzenminze-Pflanzen in den Zuchtkafigen befanden, kam es
durch unzuverlassig arbeitende Klimagerate (Stérungen) oder an heiBen Tagen im

Gewéachshaus uber ein Wochenende immer wieder zu unerwarteten Ausfallen.

Die kontinuierliche Zucht der Art Eu. atropunctata gelang unter den genannten Bedingungen
nicht. Moglicherweise bendtigt sie Kalte oder Kurztagbedingungen als Ausléser zum Schlupf

der im Sommer abgelegten Eier. Vielleicht ist sie aber doch, entgegen der Angabe von

* Einen starken Einbruch der Eupteryx-Zucht gab es nur im Jahr 2010. Aufgrund der Mehltauprobleme
im Salbei waren hier Uber den Sommer mehr Melisse-Pflanzen verfittert worden, darunter auch
solche, die aus Auweiler stammten — fur die dortigen Gewachshausversuche bestellt, aber nicht
verwendet. Im Oktober wurde festgestellt, dass mit Ausnahme eines Kéfigs, keine lebenden Adulten
und keine Larven mehr in den Kafigen waren. Die Untersuchung einiger toter Zikaden erbrachte keine
Hinweise auf die Todesursache. Da die Emelyanoviana-Zucht davon nicht betroffen war, wurden die



Stewart (1988), der in GroRRbritannien in langen, heiBen Sommern mehr als zwei
Generationen von Eu. atropunctata beobachtete, eher bivoltin, wie Le Quesne (1972) es fur
Eu. aurata an Brennnessel beschreibt.

Fazit

Insgesamt gelingt die Zucht der untersuchten Zikaden (Cicadellideae: Typhlocybinae) leicht,
ist aber beim gleichzeitigen Zichten mehrerer Arten aufwandig und intensiv. Wenn nur eine
Person sowohl fur die Futterpflanzenanzucht als auch die Betreuung mehrerer
Zikadenzuchten zustéandig ist, sind Kontaminationen vorprogrammiert.

Problematisch bei dieser Zuchtmethode auf lebendem Pflanzenmaterial sind allerdings:

o der zeitliche und raumliche Aufwand,

° Schadlinge und Krankheiten sowie deren Bekampfung,

o das Risiko einer Kontamination mit anderen Arten aus dem Freiland

Da jedoch noch kein geeignetes kinstliches Nahrmedium zur Zikadenzucht entwickelt wurde
— bisher gelang es nur die Zikade Laodelphax striatella tiber acht Generationen an einer
modifizierten, urspringlich fir Blattlause entwickelten Diat zu ziichten (Hulbert & Schéller,

1972) — sollten die 0.g. Nachteile in Kauf genommen werden.

Literatur

Hulbert, D., G. Schéller, 1972. Der Einflu3 kunstlicher Ern&dhrung auf Entwicklung und
Formenbildung bei Euscelis plebejus Fall. (Homoptera Auchenorrhyncha) unter
verschiedenen photoperiodischen Bedingungen. Zool. Jb. Syst. 99: 545-560.

Koblet-Gunthardt, M., 1975. Die Kleinzikaden Empoasca decipiens Paoli und Eupteryx
atropuncata Goetze (Homoptera, Auchenorrhyncha) auf Ackerbohnen (Vicia faba L.).
Dissertation, Universitat Zurich, 125 S.

Le Quesne, W.J., 1972. Studies on the coexistence of three species of Eupteryx (Hemiptera:
Cicadellidae) on nettle. J. Ent. (A) 47: 37-44.

Mazzoni, V., B. Conti, 2006. Eupteryx decemnotata Rey (Hemiptera Cicadomorpha
Typhlocybinae), Important pest of Salvia officinalis (Lamiaceae). Acta Horticulturae 723:
453-458.

Nickel, H., 2003. The Leafhoppers and Planthoppers of Germany (Hemiptera,
Auchenorrhyncha): Patterns and trategies in a highly diverse group of phytophagous
insects. Pensoft Publishers, Sofia-Moskau, Goecke & Evers, Keltern. 460 S.

Stewart, A.J.A., 1988. Patterns of host-plant utilization by leafhoppers in the genus Eupteryx
(Hemiptera: Cicadellidae) in Britain. J. Nat. Hist. 22: 357-379.

Witsack, W., 1985. Dormanzformen bei Zikaden (Homoptera Auchenorrhyncha) und ihre
Okologische Bedeutung. Zool. Jb. Syst. 112: 71-139.

Witsack, W., 1991. Simultane Embryonaldormanzen bei Euscelis incisus (KBM.) (Homoptera
Auchenorrhyncha) als populationsékologische Mehrfachabsicherung fiir das Uberleben
im Winter. Zool. Jb. Syst. 118: 287-307.

Melisse-Pflanzen mit dem Zikadensterben in Zusammenhang gebracht. Nach Auskunft der Kollegen
waren sie aber nicht behandelt. Der Grund fir diesen Einbruch bleibt somit ungeklart.




Kurzanleitung zur Zucht von Kleinzikaden der Arten Eu. florida/Eu. decemnotata und
Em. mollicula

Material:

1 Kafig (z.B. mit Gaze bespannter Holzrahmen, 36 x 40 x 50 cm), Handtuchpapier, einige
etwa 4 Wochen alte Salbei- und Katzenminze-Pflanzen, rechteckige Belaplast-Boxen,
Zuchtraum mit 20-22 °C und Langtag-Beleuchtung.

Vorbereitung:

Die Pflanzen werden in die Belaplast-Boxen umgesetzt — z.B. zwei Salbei zusammen in eine
Box — es sollte gentigend Blattmaterial als Futter zur Verfigung stehen. Der Boden des
Kafigs wird mit Handtuchpapier ausgelegt (erleichtert die hin und wieder durchzufiihrende
Reinigung* und saugt Wasser auf, falls beim Gie3en etwas daneben geht), darauf werden
die Pflanzen-Boxen gestellt.

Zucht:

Eine Anzahl** adulter Zikaden, die auf einer Befallsflache mittels Kescher und Exhaustor
gesammelt wurden, wird in den Kafig gesetzt. Die Tiere sollten am besten von einem
Spezialisten auf Art und Geschlecht hin bestimmt werden! In den folgenden drei Wochen
bleibt nur abzuwarten und die Pflanzen zu gie3en. Nach drei Wochen sollten die ersten
Larven zu sehen sein. Zur Etablierung der Zucht werden jetzt noch keine Tiere fiir Versuche
entnommen, sondern erst die nachste Larvengeneration abgewartet.

Vor dem Offnen des Kafigs empfiehlt es sich, wenn moglich den Zuchtraum zu verdunkeln
und eine Lichtquelle (z.B. Schreibtischlampe) an die hintere Kafigwand zu stellen, damit nicht
zu viele adulte Zikaden durch die Offnung entweichen. Im Verlauf der Zucht werden
verbrauchte Pflanzen durch frische ersetzt. Hierbei wird erst das Pflanzenmaterial
abgeschnitten und nur die Box entfernt. Auf den Pflanzen befindliche Larven kdnnen so
ungestort auf die frischen Pflanzen Uberwandern. Erst nach weiteren 5-7 Tagen wird das
abgeschnittene Material entfernt. Bei Em. mollicula sollte vor dem Entfernen der Box die
Erde auf Larven kontrolliert werden. Hier sind die Larven deutlich agiler und springfreudig als
bei den beiden anderen Arten. Bei Stérungen springen sie von der Pflanze auf den Boden.

Auf diese Art kann die Zucht kontinuierlich Gber Jahre fortgefihrt werden. Zur Reduktion des
Futter- und Versorgungsaufwands in Phasen, in denen keine Zikadenlarven gebraucht
werden, kénnen die Zuchtkafige gute 3-4 Wochen an einem kiihleren Ort aufgestellt werden
(z.B. im ungeheizten Gewéachshaus).

* Die Zikadenfaeces sind ein Nahrboden fir Pilze. Bei der Reinigung werden die Faeces zusammen

mit toten Zikaden entfernt. Auf Hygiene ist zu achten.

** Je groRer die Anzahl der Ausgangszuchttiere, desto rascher erhalt man geniigend Larven fur

Versuche. Das Minimum liegt vielleicht bei 20. Ideal sind 80-120 adulte Zikaden.




4.1.6. Nachweis der Zikadeneier im Pflanzengewebe

Bearbeitung: Dr. Kerstin Jung (JKI), Dr. Herbert Nickel (Universitat Gottingen)

Zikaden der Unterfamilie Typhlocybinae (Familie Cicadellidae) legen ihre Eier in das
Pflanzengewebe. Dadurch ist eine quantitative Erfassung der Eier und somit die fur eine
verlassliche Einschatzung des Schadlingspotentials notwendige lickenlose Untersuchung
der Populationsdynamik sehr schwierig. Im Rahmen des Projektes wurden verschiedene

Arbeiten zum Nachweis der Eier im Pflanzengewebe durchgefiihrt.

Fragestellung: Auffinden der Zikadeneier zur Befallsermittlung mit Hilfe eines
Fluoreszenzmikroskops und Klarung der Uberwinterungs-Mikrostandorte

Versuch 1

Julius Kihn-Institut und Universitat Bonn Versuchsjahr 2009

Bearbeitung und Bericht: Dr. Kerstin Jung, Jorg Planer

Beschreibung des Versuchs
Die in der Literatur beschriebenen Methoden zum Anfarben der Eier nach spezieller

Vorbehandlung der Blatter (u. a. Vidano et al., 1987; Moffitt & Reynolds, 1972) sind
aufwandig und nicht immer erfolgreich. AuRerdem werden die Eier dabei abgetotet, was in
vielen Versuchen unerwiinscht ist. Von der Rebzikade Empoasca vitis ist beschrieben, dass
die Eier bei Bestrahlung mit Blaulicht (450-490 nm) stark grin fluoreszieren (Bo6ll & Hermann,
2001). Basierend auf dieser Entdeckung entwickelten die genannten Autoren eine
vereinfachte Methode zur Detektion von Rebzikadeneiern in Rebenblattern, die sich einer
Kaltlichtleuchte mit aufmontiertem Blaufilter, zur Bestrahlung mit Licht der Wellenlange 450-
490 nm sowie eines Kantenfilters, undurchlassig fir Wellenlangen <550 nm, zur
Beobachtung der griinen Autofluoreszenz bedient (Hermann & BO6ll, 2004). In einem Test
sollte daher untersucht werden, ob die Eier von Eupteryx-Arten ebenfalls auf diese Art im

Gewebe aufgefunden werden kdénnen.

Material und Methoden
Der Test fand am 06.05.2009 unter Zuhilfenahme des Fluoreszenzmikroskops (Zeiss

Axioskop) der AG Phytopathologie (Dr. E. Koch, JKI, Darmstadt) statt. Von Katzenminze-

(Nepeta cataria var. citrodora’) und Salbeipflanzen (Salvia officinalis 'Regula’), die neun



Tage zuvor in einem Kafig mit adulten Zikaden aus den Laborzuchten (Eu. florida, Eu.
decemnotata) angesetzt worden waren, wurden Blatter zuerst am Binokular nach sichtbaren
Spuren abgelegter Eier untersucht. Vereinzelt sind diese anhand von kleinen
Verbraunungsflecken auf einer Blattader oder der durch das Pflanzengewebe hindurch
scheinenden, roten Augen eines schon weit entwickelten Embryos auch am Binokular
auffindbar. Blattstiicke mit solch einer Stelle wurden am Fluoreszenzmikroskop unter
Verwendung eines Blaufilters (Zeiss Filter Nr. 09, 450-490 nm) bei 50-200facher
VergrolRerung begutachtet. Bei einigen Préparaten wurde DABCO (Triethylen Diamin, Roth)
zugefugt. Diese Chemikalie wird in der Histologie zum dauerhaften Einschluss

fluoreszierender Préaparate verwendet; die Fluoreszenz bleibt erhalten.

Ergebnisse
An den Salbeipflanzen wurden im Binokular Eier ohne Praparation nur dann gefunden, wenn

der Embryo bereits weit entwickelt war, so dass seine roten Augen durch das Gewebe
hindurch schimmerten. Ein solches Ei von Eu. decemnotata im Fluoreszenzmikroskop unter

Blaulichtanregung betrachtet, zeigte keine Autofluoreszenz (Abb. 1).

Y/

Abb. 1: Zikadenei (Eu. decemnotata) in der Blattmittelrippe eines Salbeiblattes. 200-
fache VergroRRerung, Zeiss Axioskope, Blaulichtanregung bei 450-490 nm. Die
roten Augen (Pfeil) des Embryos scheinen durch das Gewebe

An der Katzenminze wurden im Binokular Eier nicht auf einer Ader liegend, mehr oder
weniger oberflachlich im Gewebe abgelegt gefunden. Bei einem solchen Ei von Eu. florida
wurden im Fluoreszenzmikroskop zwei stark fluoreszierende Punkte am Hinterende
festgestellt (Abb. 2). Es konnte nicht geklart werden um was fir eine Struktur es sich

handelt. Das Ubrige Ei fluoreszierte nicht sehr.



Abb. 2: Zikadenei (Eu. florida) auf einem Katzenminze-Blatt. 200-, 100- und 50-fache
VergroRRerung von links nach rechts, Zeiss Axioskope, Blaulichtanregung bei
450-490 nm. Am Hinterende zwei stark fluoreszierende Punkte unbekannter
Art.

Einzig ein aus der Ader eines Katzenminzeblattes freiprapariertes Ei zeigte klar eine starke
Autofluoreszenz unter Blaulichtanregung im Fluoreszenzmikroskop (Abb. 3). Dagegen
schien die Autofluoreszenz eines tiefer im Gewebe sich befindenden Eies durch eine
undefinierte, auch im Binokular nicht zu identifizierende Struktur teilweise verdeckt (Abb. 4).

Abb. 3: Fluoreszierendes Zikadenei (Eu. florida) offen auf der Ader eines
Katzenminze-Blattes liegend. 200-fache Vergrof3erung, Zeiss Axioskope,
Blaulichtanregung bei 450-490 nm



Abb. 4: Fluoreszierendes Zikadenei (Eu. florida) im Gewebe eines Katzenminze-
Blattes. 100-fache Vergrof3erung, Zeiss Axioskope, Blaulichtanregung bei
450-490 nm, mit DABCO. Die Autofluoreszenz erscheint durch eine nicht
naher zu definierende Struktur teilweise verdeckt.

Diskussion
Verschiedene Beobachtungen, die im Laufe des Projekts gemacht wurden, legen die

Vermutung nahe, dass die an Krautern saugenden Eupteryx-Arten ihre Eier — je nach
Pflanzenart — in unterschiedlicher Tiefe im Gewebe und an unterschiedlichen Stellen auf
Blattern und Stielen ablegen. Nach Pollard (1968) sind die Eier von Eu. melissae an Salbei
direkt in der Mittelrippe, in ihrer Néhe, oder distal im Blattstiel zu finden. Fir Eu. notata und
auf Brennesseln lebende weitere Arten der Gattung Eupteryx ist beschrieben, dass die Orte
der Eiablage je nach Jahreszeit variieren: Im Sommer werden sie bevorzugt in den
Blattstielen, -adern oder in die Blattlamina abgelegt, zur Uberwinterung dagegen in den
Stengeln (Payne, 1981; Stiling, 1980).

Sharma & Singh (2002) beschreiben fur die Baumwollzikade (Amrasca biguttula) Eiablage-
Praferenzen einerseits fir bestimmte Wirtspflanzen, andererseits fur bestimmte Orte auf der
Wirtspflanze. In no-choice Versuchen ermittelten die Autoren die meisten A. biguttula-Eier in
Blattern von Okra, gefolgt von Rizinus, Baumwolle und anderen. Bei Okra fanden sie mehr
Eier in den Blattadern 2. Ordnung (Sub-Adern), bei Rizinus und Baumwolle hingegen mehr in
den Blattadern 1. Ordnung (Seitenadern). Anhand ihrer Daten konstatieren Sharma & Singh
(2002) positive Korrelationen zwischen der Dicke der verschiedenen Kategorien von
Blattadern (Haupt-, Seiten- und Sub-Adern) und der Anzahl gefundener Eier. Dagegen
bestand keine signifikante Korrelation zwischen der Anzahl der Eier in den verschiedenen

Blattadern und der Dichte und Lange der Trichome auf den Adern.



Bei den im Rahmen des Projektes im Labor geziichteten Eupteryx-Arten wurden, ahnlich wie
fur andere Eupteryx-Arten beschrieben (s.0.), Eier nicht nur auf Blattadern sondern auch
dicht neben Blattadern, an den Blattrandern sowie mitten im Blatt beobachtet. Dabei wurde
(unsystematisch, empirisch) festgestellt, dass bei den weich-blattrigen Pflanzen, wie
Katzenminze oder Melisse, die Eier eher wahllos, d.h. nicht nur auf Blattadern, und nicht so
tief in das Gewebe versenkt werden. Bei dem verholzenden Salbei dagegen werden die Eier
haufiger in Blattadern und tiefer im Gewebe abgelegt. Bei der Einteilung der Pflanzen nach
ihrer Weichheit des Blattgewebes spielt fir diese Beobachtungen sicherlich auch eine Rolle,
ob die Pflanzen im Gewachshaus angezogen worden waren (alle weichblattriger) oder aus
dem Freiland stammten. So wie die Wirtspflanzenauswahl zur Ern&hrung einem durch
verschiedene Faktoren beeinflussten, komplizierten Verhaltensschema entspringt (vgl.
Gunthardt & Wanner 1981), so wird dies auch fir die Auswahl einer Pflanze bzw. eines
Ortes auf einer Pflanze zur Eiablage der Fall sein. Nur im Labor gelingt es dagegen
Kleinzikaden auch zur Eiablage in feuchten Zellstoff zu bringen (Zabel & Schwemmler,
1980).

Systematische Untersuchungen zum Eiablage-Verhalten von Eupteryx-Arten unter
Berlcksichtigung eines Einflusse der Wirtspflanzenbehaarung sowie der Dicke des

Blattgewebes sind nicht bekannt.

Der Test zur Autofluoreszenz wirft zahlreiche neue Fragen auf. Warum ein Teil der Eier nicht
leuchtete, ist ungeklart. Ob die Autofluoreszenz mit zunehmendem Alter des Embryos
abnimmt, oder sich die Eier in der Qualitat ihrer Hille unterscheiden und das eine
Auswirkung auf die Fluoreszenz war mit diesem Test nicht zu untersuchen. Offen muss auch
bleiben, um was fiur Strukturen es sich handelte, die in einem ansonsten nicht-leuchtenden

Ei starker fluoreszierten.

Versuch 2

3 Bayerische Landesanstalt fliir Weinbau und Gartenbau Versuchsjahr 2010

Bearbeitung: J.V. Herrmann, zusammengefasst von Dr. Herbert Nickel

Mit dem fur die Rebzikade (Empoasca vitis) entwickelten Verfahren der Blau-Anregung
(siehe Versuch 1 und vgl. Béll & Herrmann 2004) wurden die Autofluoreszenzen der Blatter
und Sprossachsen von Salbei- und Melissepflanze aus dem Versuchsbetrieb Klein-Altendorf
(Freiland) untersucht. Bei dem insgesamt ca. zweistindigen Screening wurden keine, wie

sonst flr Rebzikadeneier typischen, grinlichgelben Auto-Fluoreszenzen gefunden.



Wie Abb. 5 zeigt, ist der Salbei v.a. auf den Sprossachsen von einer Vielzahl intensiv
fluoreszierender Strukturen regelrecht Uberzogen. Zahllose kugelférmige Drisenkdpfchen,
Haarfilze, mit daran haftenden unbekannten Partikeln bzw. nicht naher definierbaren
Strukturen und sonstigem Debris zaubern ein regelrechtes Feuerwerk unterschiedlichster
Formen und Farben, welches allerdings nicht erlaubt, zwischen oberflachlichen und tiefer im
Parenchym befindlichen Strukturen zu differenzieren. Somit ist nicht auszuschlie3en, dass
tatsachlich keine zikadenrelevanten Strukturen vorhanden sind. Daraus folgt, dass es bei der
Untersuchung der Salbeisprosse einer Vorbehandlung bedarf, bei der die Oberflache
sorgfaltig von den Emergenzen befreit wird.
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Abb. 5: Autofluoreszenz-Aufnahme eines Abb. 6: Autofluoreszenz-Aufnahme eines
Salbeistiels. Durch die Vielzahl der Melissestiels. Fluoreszierende Partikel sind
fluoreszierenden Partikel ist eine keine vorhanden, jedoch eine Struktur,
Differenzierung nicht oder nur schwer welche sich bei naherer Untersuchung als
maoglich. Offnung erwies.

Abb. 7: AusschnittvergroRerung der in Abb.  Abb. 8 Schragansicht der in Abb. 7

6 gezeigten Struktur. Im Detail ist diese gezeigten Struktur. Charakteristisch fur das
Struktur als Offnung in der Epidermis zu Ausschlupfloch einer Zikadenlarve ist der
erkennen, welche als Ausschlupfloch von kaum fluoreszierende dunkle Hof, wie er
Zikaden gedeutet werden kann. auch von der Rebzikade bekannt ist.

Als wesentlich unproblematischer erwiesen sich die Melissestangel, welche glatt und nahezu

ohne Emergenzen sind und sehr gut zu untersuchen sind. Hier fanden sich an einigen



Stellen Offnungen uber tiefer im Rindenparenchym gelegenen Hohlraumen, die so auch als
Ausschlupfléocher von den Rebzikaden bekannt sind (vgl. Abb. 6-8). Auffallig ist, dass
groBere Bereiche des durch die mechanische Beanspruchung nekrotisierten
Pflanzengewebes um diese Offnungen herum eine deutlich geringere Autofluoreszenz

zeigen.

Umfangreiche Untersuchungen weiteren Pflanzenmaterials waren notwendig, um die
Eignung der fur Rebzikaden-Eier entwickelten Autofluoreszenz-Methode zur Auffindung von
Blattzikaden-Eiern an Krautern endgultig zu bewerten und um die These zur Herkunft der
gefundenen Offnungen zu prifen. Damit ware es mdoglich saisonale und
pflanzenartspezifische Unterschiede in der Eiablage der Zikaden zu beschreiben. Eine
Klarung der Eiablage-Standorte  kénnte auch im  Hinblick auf mogliche

Bekampfungsmaflinahmen unter Variierung der Schnitthéhe hilfreich sein.

Schlussfolgerungen
Eier von Eupteryx spp. kénnen ganz oder teilweise eine Autofluoreszenz besitzen. Zur

Entwicklung einer Methode zur quantitativen Erfassung basierend auf der Autofluoreszenz
bedarf es einer systematischen, umfassenden Untersuchung, die u. a. klart:

1. wann die Eier verschiedener Eupteryx-Arten fluoreszieren; z.B. durch Préparation von
Eiern aus legebereiten Weibchen und mit unterschiedlich alten, in Pflanzen abgelegten
Eiern.

2. welchen Einfluss die Blattmorphologie auf das Eiablageverhalten der Eupteryx-Weibchen
besitzt.

Eine derart ausfiihrliche Untersuchung ist im Rahmen des laufenden Projektes nicht mdglich.
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4.1.7. Naturliche Gegenspieler von Zikaden

Bearbeitung: Dr. Kerstin Jung (JKI)

Einleitung

Viele der in der Vergangenheit an verschiedenen Insekten identifizierten naturlichen
Gegenspieler — mal zufallig gefunden, mal gezielt gesucht — stehen heute der
Schadlingsbekampfung zur Verfugung (vgl. Schmutterer & Huber 2005). Pathogene,
Parasiten und Parasitoide sowie Rauber sind die Faktoren, die auf natirliche Weise zur
Regulierung von Zikadenpopulationen beitragen kénnen. Zu den Pathogenen zadhlen die
Krankheitserreger, wie Viren, Bakterien und Pilze. Bekannte Beispiele fur den natirlichen
Zusammenbruch von Insektenpopulationen durch Krankheitserreger sind u.a. die
Schwammspinnerkalamitaten, denen mitunter durch das spezifische Kernpolyedervirus ein
Ende bereitet werden kann sowie ein durch den Pilz Beauveria brongniartii verursachtes,
Massensterben beim Feldmaiké&fer (siehe auch http://arthropodenkrankheiten.jki.ound.de).
Unter den Parasiten und Parasitoiden sind Nematoden (u.a. Mermithidae, Steinernematidae)
und z.B. die zu den Hautfliglern (Hymenoptera) gehoérende Gruppe der
Schlupfwespenartigen (Ichneumonoidea), darunter so bekannte Nutzarthropoden wie
Trichogamma spp. (gegen verschiedene Schadschmetterlinge) oder Aphidius spp. (gegen
Blattlause), aufzulisten. Als Rauber kommen neben einigen Wirbeltiergruppen, wie Vogel
oder Fledermause, viele Insekten und Spinnen in Frage. Aul3er Viren, Uber die in Bezug zu
Zikaden in der Literatur nichts gefunden wurde, und den Wirbeltieren, die wir aus praktischen
Grinden nicht beobachten konnten, sind von allen genannten natirlichen Gegenspielern
Beispiele fir ein Vorkommen bei Zikaden im Projektverlauf aufgetreten, getestet worden
oder in der Literatur belegt. Im Folgenden sollen diese Beobachtungen zusammengefasst

werden.

Beobachtungen wahrend der Versuchsarbeiten und Ergebnisse

Bakterien
Im Verlauf der mehrjahrigen Monitorings auf den Praxisflachen in Freital (Bombastus-Werke,

Salbei) und Habitzheim (Hofgut Habitzheim, Melisse), aber auch bei Probennahmen auf
Betrieben und Versuchsflachen (z.B. Klein-Altendorf) fielen immer wieder adulte Zikaden mit
veranderter Genitalmorphologie auf. Da das Phdnomen einer durch Bakterien der Gattung
Wolbachia hervorgerufenen Feminisierung fur Zyginidia pullula (Cicadellidae) beschrieben ist
(Negri et al. 2006), lag der Verdacht nahe, dass es sich bei den als feminoide Mannchen

anzusprechenden Tieren der Gattung Eupteryx ebenfalls um mit Wolbachia oder ahnlichen



Bakterien infizierte Tiere handeln kénnte. Dies konnte in der im Rahmen des Projektes
durchgefiihrten Diplomarbeit (Henke 2010) auch bestétigt werden. Schéatzungsweise sind
wenigstens 20 % aller Insektenarten mit Wolbachia infiziert (Ahantarig & Kittayapong 2011).
Die Bandbreite der durch sie hervorgerufenen Auswirkungen auf die Reproduktion und
Fitness ihrer Wirte lenkte eine zunehmende Aufmerksamkeit auf einen moglichen Einsatz im
biologischen Pflanzenschutz. Trotz aller Forschungsanstrengungen, die sich in den
zurickliegenden Jahren besonders auf die Bek&mpfung krankheitsuibertragender
Stechmiicken (Aedes spp.) und Fruchtfliegenarten (Ceratitis capitata, Rhagoletis cerasi)
konzentrierte, sind die Effekte von Wolbachia-Bakterien insgesamt noch viel zu wenig
untersucht und verstanden, als dass sie gezielt gegen einen Schadling eingesetzt werden
kénnten (vgl. Henke 2009).

Pilze
Wie eingangs erwahnt, kdnnen verschiedene Pilze bei verschiedenen Insekten Epizootien

verursachen. Einige dieser Pilze sind leicht auf kuinstlichen Medien zu vermehren, auf denen
sie formulierungs- und lagerfahige Sporen produzieren. Sie werden von verschiedenen
Firmen grof3technisch produziert und als Praparate fur den Pflanzenschutz vermarktet. Zu
diesen Pilzen gehéren die Arten Beauveria bassiana, B. brongniartii, Metarhizium spp., Isaria
spp. (frher Paecilomyces) und Lecanicillium spp. (friher Verticillium). Sie wurden in
tropischen Regionen (Rombach et al. 1986, Toledo et al. 2007) aber auch in Deutschland
(Tounou et al. 2011) gegen Zikaden getestet. In Deutschland ist bislang keines der
Praparate als Pflanzenschutzmittel zugelassen. Da Hoffnung auf baldige Anderung dieser
Situation bestand, wurden einige der im Handel verfigbaren Pilzpraparate auch im Rahmen
des Projektes in verschiedenen Versuchssituationen (Labor, Gewachshaus, Freiland) mit
wechselnden Ergebnissen getestet (vgl. Abschnitt 3.2.2. Entomopathogene Pilze).

Nattrliche Infektionen mit Pilzen wurden in den Jahren 2008/2009 unabhangig voneinander
an verschiedenen Standorten (Feld — Klein-Altendorf, Gewachshaus — Reichenau, Abb. 1)
beobachtet. Hierbei handelte es sich nicht um Vertreter der zuvor genannten Gruppe,
sondern um Entomophthorales (Zygomyceten), deren Massenproduktion auf kinstlichen
Medien sowie Stabilisierung und Formulierung ihrer Sporen, bis auf wenige Ausnahmen,
nicht gelingt und somit ihrer Kommerzialisierung im Wege stehen (Wraight et al. 2003). Trotz
der Hemmnisse wurden und werden weltweit Versuche zum Einsatz dieser Pilze in
verschiedenen Kulturen durchgefihrt (vgl. Milner 1982, Hajek et al 1990, Pell & Wilding
1994). Uber den herkémmlichen Einsatz in Form kommerzieller Praparate hinaus, wird auch
das Potential der Entomphthorales fiir eine nutzbringende Verwendung im Pflanzenschutz in
Form des Habitatmanagements erforscht, z.B. durch Anlage von Heckenriegeln als
Uberwinterungsstandorte und zur Bereitstellung von Zwischenwirten) fir ihre Erhaltung in

den Kulturen (,conservation biocontrol“). Aufgrund fehlender personeller Kapazitaten und der



Angst vor dem Verlust der Zikadenzuchten fir alle anderen Versuche wurde im Rahmen des
Projektes nicht mit diesen Pilzen weitergearbeitet. Moglicherweise handelte es sich um eine
der Zoophthora-Arten, die schon friher in Deutschland an Zikaden nachgewiesen wurde
(Schrameyer, pers. Mitt.) und die fir ihre spezifische Infektiositat gegeniiber Zikaden
bekannt sind (Ben-Ze’ev & Kenneth 1981, Wraight et al. 1986). In 2010 wurden keine
naturlichen Verpilzungen mehr beobachtet.

Unlangst wurde in Argentinien ein bislang nicht als entomopathogen bekannter Pilz an zwei
schédlichen Zikadenarten nachgewiesen (Toledo et al. 2006). Hieran zeigt sich, dass fur die
Entwicklung von Regulierungsstrategien mit Hilfe natirlicher Antagonisten ein sehr langer
Atem erforderlich und dringend weitere Forschung notwendig ist.

Abbildung 1  Epizootie durch einen Pilz aus der Gruppe der Entomophthorales an Eupteryx
decemnotata (Reichenau, Sept. 2008) (Fotos: K. Jung). Oben: Verpilzte Zikaden an
Rosmarin und Salbei. Unten: Von Sporen bedeckte Larve (links) und Adulte (rechts)
mit abgespreizten Fliigeln (20fache Vergrol3erung).

Nematoden
Der erste Fund parasitischer Fadenwurmer (Mermithidae) bei Individuen aus zwei Familien

(Cicadellidae und Delphacidae) der Auchenorrhyncha in Europa wurde unléngst beschrieben
(Helden 2008). Die parasitierten Individuen waren an den R&ndern landwirtschaftlich
genutzter Grasflachen in Irland gefunden worden. In der Wirtsliste entomoparasitischer



Nematoden bei Poinar (1975) sind einzelne Funde von Parasitierungen durch Agamermis
spp. bei Cicadellidae und Delphacidae aus anderen Teilen der Welt dokumentiert.

Berichte Uber einen bisherigen Einsatz der ansonsten gegen so viele Schadlinge getesteten
entomopathogenen Nematoden Steinernema spp. und Heterorhabditis spp. gegen Zikaden
gibt es nach unseren Kenntnissen keine. Dagegen testeten z.B. English-Loeb et al. (1999) H.
bacteriophora und S. glaseri gegen einen anderen Pflanzensauger, die Reblaus
Daktulosphaira vitifoliae (Sternorrhyncha: Phylloxeridae). Doch obwohl H. bacteriophora
hohe Mortalitaten im Labor verursachen konnte, wird der Freilandeinsatz von den Autoren
als unwirtschaftlich eingeschatzt. In Laborversuchen testete Kepenekci (2004) H.
bacteriophora und S. carpocapsae gegen die insbesondere in Osteuropa im Getreide
schadliche Schildwanze Eurygaster maura (Hemiptera: Scutelleridae). Dabei wurde mit
einem Heterorhabditis-Isolat 95 % Mortalitat nach sechs Tagen erzielt. Ob es je zu einem
Einsatz im Freiland kam, ist unbekannt. Aufgrund der hohen Anspriiche der Nematoden an
Temperatur und Feuchtigkeit ist der Erfolg eines derartigen Einsatzes, genauer gesagt einer

Sprihbehandlung von Pflanzen im Frihsommer-Sommer, grundsatzlich in Frage zu stellen.

Parasitoide
Im Wesentlichen gibt es drei Gruppen zikadenspezifischer Parasitoide. Dies sind einerseits

die eiparasitierenden Zwergwespen (Hymenoptera: Mymaridae) (Witsack 1973, Walker
1979), darunter die in den 1990er Jahren kommerziell geziichtete und versuchsweise gegen
Empoasca decipiens im Gemisebau eingesetzte Anagrus atomus (Cooper 1993,
Maisonneuve et al. 1995, Schmidt & Rupp 1997), zum anderen die Augenfliegen (Diptera:
Pipunculidae) sowie die, auch an Eupteryx-Arten nachgewiesenen, Zikadenwespen
(Hymenoptera: Drynidae) (Jervis 1980). Letztere parasitieren die Nymphen- und Adultstadien
und sind auch fir ein sog. host feeding bekannt, d.h. sie ernahren sich teilweise rauberisch
von Zikaden (Waloff 1980, Munroe 1991, M. Olmi pers. Mitt.).

Im frankischen Weinbaugebiet treten Mymariden regelmafiig in so hohen Dichten auf, dass
dort nur eine schwach ausgepragte Generation der Rebzikade (Empoasca vitis)
wahrnehmbar ist (Boll et al. 2005). Sie tragen derart zur natirlichen Regulierung bei, dass
anders als in anderen Weinbaugebieten keine Insektizideinsatze nétig sind. Eine grof3e Rolle
spielen dabei Habitatstrukturen wie Heckenriegel, die den Zwergwespen ganzjahrig als
Lebensraum und Uberwinterungsquartier dienen. Die genannten Autoren konnten in
Wirttemberg zeigen, dass solche natirlichen Randstrukturen die Mymaridendichten in
angrenzenden Rebflachen férderten (Boll et al. 2005). Berichte Uber ahnliche Erfolge einer
Habitatdiversifizierung in Bezug auf die Parasitierungsraten der Rebzikaden (Erythroneura
spp.) durch Mymariden (Anagrus spp.) gibt es aus den USA (Murphy et al. 1996, Williams &
Martinson 2000).



Arbeiten zur Foérderung oder zum Einsatz von Zikadenwespen sind deutlich weniger
dokumentiert. Wéhrend eines Fachtages am JKI 2009 berichtete Prof. M. Olmi (Universitéat
Viterbo, Italien) uber erfolgreiche Beispiele einer Ansiedlung von Zikadenwespen, mit dem
Ziel der klassischen biologischen Bekdmpfung. Vor dieser Veranstaltung hatte er auf den
Melisseflachen in Habitzheim wenige Exemplare parasitierter Eu. atropunctata gesammelt
(Abb. 2). Der Versuch die Dryiniden durch Auswandern der Larven und Verpuppung in Sand
zu gewinnen, um sie wenigstens zu bestimmen, scheiterte. Dartuber hinaus wurden in den
Projektjahren 2008 und 2009 auf vielen Versuchsflachen von Dryinidae parasitierte Zikaden
gefunden. Die Parasitierungsraten erreichten regelméRig bis zu 10 %, konnten aber auch bis
zu 50 % betragen (vgl. Abschnitt 4. Untersuchungen auf Praxisbetrieben). Derartig hohe
Parasitierungsraten, besonders bei Eu. decemnotata, sind auch aus Frankreich bekannt (Ch.
Carlen, pers. Mitt.). Dagegen konnten keine Dryiniden mit einer der anderen
Erfassungsmethoden (Gelbtafeln, Photoeklektoren) nachgewiesen werden. Mittels
Photoeklektoren wurden auf den Salbeiflachen in Freital einige Mymariden gefunden, jedoch
keine aus der Gattung Anagrus (Ch. Hoffmann, pers. Mitt.). Die Frage, in welcher Beziehung

diese anderen Mymariden-Arten zu den schadlichen Blattzikaden stehen, kann anhand

unserer Untersuchungen nicht beantwortet werden.

Abbildung 2  Eupteryx atropunctata mit Parasitoiden. Alle Individuen wurden in Habitzheim
gesammelt. Oben: Dorsal und ventral Ansicht eines 99 aus 2008. Unten: Ventral und
lateral Ansicht zweier in 2009 von Prof. Olmi gesammelten Q9 (Fotos: K. Jung)



Aufschluss Uber Mdglichkeiten einer Ausnutzung des Potentials dieser spezifischen
Zikadenparasitoide als Regulierungsfaktoren von Blattzikadenpopulationen im Krauteranbau
konnen nur langjéhrige Untersuchungen auf verschiedenen Monitoring- und Versuchsflachen

geben.

Rauber
Von den Zikaden der britischen Wiesen und Weiden sind 71 rauberische Arthropoden-Arten

bekannt (Waloff 1980). ZahlenmaRig die am haufigsten vertretenen Zikaden-Rauber sind
Spinnen. Kalifornische Forscher untersuchten den Einfluss der Wolfspinne Pardosa
ramulosa (Aranea: Lycosidae) auf die Zikadenpopulation in Reisfeldern (Oraze & Grigarick
1989). Die Autoren sind der Meinung, dass Wolfspinnen dazu beitragen koénnen,
Massenvermehrungen der Zikadenart Macrosteles fascifrons zu verhindern. In eigenen
Versuchen im Versuchsgarten des JKI in 2009 beobachteten wir in mehreren
Versuchsparzellen aufféllig viele Individuen einer wespenartig gezeichneten Spinne (Abb. 3,
vermutlich Argiope bruennichi). Welchen Einfluss sie auf die Versuchsergebnisse hatten, ist
unbekannt. In den Photoeklektorfangen der Freitaler Salbeikultur waren Spinnen annahernd
so haufig wie die Blattzikaden, so dass eine Beeinflussung durchaus wahrscheinlich ist
(siehe Abschnitt 1.7.3. Erfassung naturlicher Gegenspieler mit Photoeklektoren)

Raupach (1999) zitierte einige Beispiele fir Rauber an Zikaden und untersuchte selbst
Marienkafer (Adalia bipunctata), Florfliegen (Chrysoperla carnea), rauberische
Blumenwanzen (Orius spp.) und Schwebfliegen (Episyrphus balteatus) im Labor auf ihre
Eignung zur Bekampfung von Empoasca decipiens. Nach ihren Ergebnissen fraRen E.
balteatus und A. bipunctata mehr Zikadenlarven als C. carnea und Orius spp.

Im Freiland wurden 2008 und 2009 auf den stark mit Zikaden befallenen Melisseflachen in
Habitzheim auch besonders viele Marienkafer (Coccinella septempunctata) beobachtet
(Abb. 3). Die Erfassung mit Gelbtafeln 2010 spiegelte dies nicht wieder — moglicherweise
aufgrund der spaten Erfassungsperiode (August). In Labor- und Gewachshausversuchen mit
Marienkafern konnten keine zufriedenstellenden Resultate erzielt werden (vgl. Abschnitt 3.5.
Einsatz von Ndutzlingen zur Zikadenregulierung). Dagegen schnitten die Florfliegen in
unseren Laborversuchen mit bis zu 70 % Wirkungsgrad besser ab. Im Gewachshaus und
Freiland konnten diese vielversprechenden Vorversuche allerdings nicht bestétigt werden.
Hier zeigte der Florfliegeneinsatz keine Wirkung. Auf den Praxisversuchsflachen in
Habitzheim und Freital wurden zwar auch Florfliegeneier gefunden, aber nicht in
nennenswerten Anzahlen. Daane et al. (1996) untersuchten Uber mehrere Jahre in
Kalifornien die Moglichkeit zum Einsatz von Florfliegen gegen Zikaden in Weingarten. Mit der
Freilassung von 3-9 Florfliegenlarven/ m? wurde eine 20-30 %ige Reduktion der
Zikadendichten erzielt. Wurden 1-4 Florfliegeneier/ m? ausgebracht, waren die

Zikadendichten in den behandelten Plots in neun von 20 Versuchen geringer, als in den



unbehandelten. Insgesamt stellen die Autoren fest, das die Florfliegen keine ausreichende
Reduktion der Zikaden mehr bewirken konnten, wenn die Zikaden bereits Dichten Gber der
O0konomischen Schadensschwelle (hier 15-20 Nymphen pro Blatt) erreicht hatten (Daane et
al. 1996).

Y /
N 1)
SR :
LR

v

Abbildung 3  Potentielle naturliche Gegenspieler von Blattzikaden. Oben: Marienkafer (links) und
Blumenwanze (rechts). Unten: ,Wespenspinne® (links) und Gelbtafel voller Dipteren
(rechts). Alle Fotos: K. Jung.

Im Gegensatz zu den Ergebnissen von Raupach (1999) erwiesen sich die rauberischen
Blumenwanzen (Anthocoridae) der Gattung Orius spp. in unseren Versuchen als potentiell
geeignete Kandidaten fiur einen Einsatz im Gewachshaus. In Labor- und
Gewachshausversuchen wurden Wirkungsgrade bis zu 67 % erzielt. Auch im Freiland
(Habitzheim) waren Blumenwanzen in Kascherfangen haufig vertreten.

Ob die vielen in Habitzheim (Melisse) in den Jahren 2009 und 2010 beobachteten Individuen
der Buckeltanzfliegen (Hybotidae) in einem ursachlichen Zusammenhang zu den
Blattzikaden stehen, ist unbekannt. lhr gehauftes Auftreten bei gleichzeitig hohen
Zikadendichten wurde ebenfalls im Weinbau beobachtet (Ch. Hoffmann, pers. Mitt.).

Ferner wurden auf den Melisse-Flachen in Habitzheim 2010 sehr viele Schwebfliegen
beobachtet. Die Prasenz der haufig rauberischen Larven kann, nach den Erfahrungen von



Raupach (1999), die die Pradationsleistung der Schwebfliege Episyrphus balteatus im Labor
untersuchte, zu einer Reduktion der Zikadenpopulation beitragen.

Schlief3lich soll hier noch erwéhnt werden, dass 2010 wahrend eines Gewachshausversuchs
beobachtet werden konnte, wie eine ruberische Fliege der Gattung Coenosia eine Zikade
totete. Angesichts dessen, dass Fliegen und Mucken den LoOwenanteil der in den
Photoeklektoren in Freital gesammelten Arthropoden stellten und auch auf den Gelbtafeln in
Habitzheim viele Fliegen vertreten waren, koénnten sich hierunter noch unerkannte,
rauberische Vertreter befinden. Die Auswertung von Dipterenfangen ist jedoch ohne
Expertenwissen unmdglich. Auch wenn in den 1990er Jahren ein Coenosia-Einsatz im
Gewachshaus eine Massenvermehrung von Empoasca nicht verhindern konnte (Schmidt &
Rupp 1997), sollte diese Gruppe kinftig verstarkt als natirlicher Gegenspieler beachtet

werden.

Schlussfolgerungen fir die Praxis

An natirlichen Gegenspielern, die einen Einfluss auf Zikadenpopulationen haben kdnnen,
mangelt es nicht. lhre Einsatzmdoglichkeiten im biologischen Pflanzenschutz hangen
entscheidend von ihrer Verfugbarkeit ab. Die wiederum kann nur dann eine Nachfrage
bedienen, wenn die natirlichen Gegenspieler unter kinstlichen Bedingungen und nach
O0konomischen Gesichtspunkten wirtschaftlich, in gleich bleibend hoher Qualitat, in Massen
produziert werden konnen. Dies trifft besonders fur die Spezialisten unter den Gegenspielern
oft nicht zu. Nur langjahrige Forschungsarbeiten und politischer Wille zur Forderung einer
Forschung, die die zumeist kleinen Herstellerfirmen biologischer Praparate selbst nicht
leisten konnen, konnen hier unterstitzend wirksam werden. Im Zierpflanzen- und
Gemiusebau hat sich der Nitzlingseinsatz unter Glas dank mehrjahriger Forschungsarbeit
relativ breit etabliert. Obwohl auch hier noch immer viele Fragen offen sind, hat man viel
gelernt. Insbesondere, dass es in der Regel keine Pauschallésungen gibt, sondern vielmehr
individuelle, den Ortlichkeiten und Betriebsstrukturen angepasste. Dies ist auch eine der
Erfahrungen des Zikadenprojekts. Insofern bieten die hier zusammengefassten
Beobachtungen einerseits ein Feld offener Forschungsfragen, andererseits praktische
Anknupfungspunkte fiir Betriebsleiter mit Vorerfahrungen beim Einsatz natirlicher

Gegenspieler.
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4.1.8. Erfassung von natirlichen Gegenspielern mit Gelbtafeln

Bearbeitung: Dr. Kerstin Jung (JKI), Studentische Hilfskréfte; 2010

Fragestellung: Erfassung von naturlichen Gegenspielern mit Gelbtafeln
Versuchsanlage: Freilandversuch
Versuchsstandort: Hofgut Habitzheim, 6kologisch bewirtschaftete Melisse Flache, im

Jahr 2007 gepflanzt (HA 1l1).

Versuchsbeschreibung
Die Standorte der Gelbtafeln zum Zeitpunkt des zweiten Aufstelltermins sind schematisch in
Abb. 1 dargestellt.

Satellit | Gelande

Abbildung 1 Schematische Darstellung der Gelbtafel Standorte auf einem 3-jahrigen
Melisseschlag in Habitzheim zum Zeitpunkt des zweiten Aufstelltermins
(04.09.10). Versuch zur Erfassung der naturlichen Gegenspieler von
Blattzikaden.

Die erste Aufstellung der Gelbtafeln (Celaflor® Naturen oder Schacht, 22 x 10 cm, an
Bambusstaben, Oberkante 70 cm Uber dem Boden) erfolgte am 14.08.2010. Am 20.08.2010
mussten die Gelbtafeln vorzeitig abgebaut werden, da die Melisse geerntet wurde. Am
04.09.2010 erfolgte eine zweite Aufstellung. An diesem Termin wurden die Gelbtafeln zehn
Meter hinter dem Behandlungsversuch aufgestellt (Reihe von 3 Tafeln, vgl. Abb. 1). Dahinter
wurden im Abstand von jeweils 50 m noch zwei ,Reihen® mit je zwei Gelbtafeln aufgestellt.



Auf einer Hohe betrug der Abstand zwischen den Tafeln 11 m (24 Reihen Melissepflanzen).
Da die Melissepflanzen nun geschnitten waren, wurden die Gelbtafeln auf 50 cm
(Oberkante) Uber dem Boden aufgehdngt. In der folgenden Zeit wurden an insgesamt sechs
Terminen im woOchentlichen Rhythmus die Tafeln gewechselt. Einen Eindruck der
Versuchsanlage zu den verschiedenen Aufstellterminen vermittelt Abbildung 2. Beim
Wechseln wurden die Gelbtafeln in Klarsichthullen tGberfihrt.

Bis zum Auszahlen am Binokular wurden die Gelbtafeln bei -20 °C aufbewahrt. Beim
Auszéhlen wurden Zikaden sowie alle bis dahin potentiell als nattirliche Gegenspieler ins
Blickfeld gerlickten Insekten und Spinnen erfasst. Einige der Gelbtafeln waren nur zum Teil

auswertbar, da sie umgefallen und mit Erde verunreinigt waren.

Abbildung 2 Versuchsstandort zur Erfassung natirlicher Gegenspieler von Zikaden mit
Gelbtafeln. Aufnahmen vom 20.08.10, vor dem 2. Ernteschnitt (links) und danach, am
09.09.10 (rechts)

Ergebnisse und Diskussion
Die auf den Gelbtafeln im Verlauf des Spatsommers gefangenen Blattzikadenzahlen sind in
Abbildung 3 dargestellt.
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Abbildung 3 Mit Gelbtafeln erfasste Anzahl adulter Zikaden (Summen von 7 Tafeln, 22 x
11 cm, Uber einen Zeitraum von 7 Tagen) im Laufe des Spatsommers auf
einem 3jahrigen Melisseschlag des Hofgutes Habitzheim. Bei den rot
eingekreisten Balken handelt es sich um unvollstandige Datensétze.

Da die Untersuchungsperiode in 2010 erst zum 2. Ernteschnitt begann und somit spéater lag
als in 2009 (Fangperiode bis zum 2. Ernteschnitt am 10.08.2009. Erster und letzter
Wechseltermin: 21.04.-20.07.2009), sind die Zikadenfangzahlen der beiden Jahre nicht zu
vergleichen. Die in Abb. 3 dargestellten Daten erwecken den Eindruck, dass der 2.
Ernteschnitt praktisch keinen Einfluss auf die Zikadenpopulation hatte. Letztlich ist aber
unbekannt, wie hoch das Maximum der 2. Generation war, da es aul3erhalb unseres
Erfassungszeitraumes lag. Moglicherweise war es viel hoher, als das der 3. Generation,
deren Individuenzahlen im Verlauf des September deutlich anstiegen: Die zur Gattung
Eupteryx gehdrenden Adulten bis auf 375 sowie die unbestimmten, grinlichen (nach H.
Nickel wahrscheinlich zum gré3ten Teil Empoasca pteridis) auf maximal 403. Das Maximum
wurde von beiden Gruppen in der Fangperiode vom 29.09.-07.10.10 erreicht (vgl. Abb. 3).
Danach ging die Anzahl adulter Zikaden wieder zurick.

Zum Zeitpunkt der maximalen Zahlen adulter Zikaden werden auch viele der potentiellen
naturlichen Gegenspieler der Insekten und Spinnen gezéhlt (vgl. Abb. 4). So werden zum
Wechseltermin 29.09.10 die maximalen Summen der Spinnen (24 Individuen) und
Schlupfwespen (38 Individuen) gezahlt (Abb. 4).
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Abbildung 4

Mit Gelbtafeln erfasste, potentielle natirliche Gegenspieler von
Blattzikaden (Summen von 7 Tafeln, teilweise nur qualitativ mit ,1“ oder ,0"
erfasst, 22 x 11 cm, Uber einen Zeitraum von 7 Tagen) im Laufe des
Spatsommers auf einem 3jahrigen Melisseschlag des Hofgutes
Habitzheim. Bei den rot eingekreisten Balken handelt es sich um
unvollstandige Datensétze.

Die Summen der Buckeltanzfliegen (Hybotidae, vgl. Abb. 5) sind sowohl zum Wechseltermin
29.09.10 (140 Individuen) als auch am 10.09.10 (144 Individuen) hoch (Abb. 4). Letztere
Gruppe ist bislang nicht als gezielter Zikadenrduber beschrieben. In zuriickliegenden Jahren

wurden sie aber in grol3erer Anzahl in von Zikaden (Empoasca) besiedelten Kulturen im
Weinbau beobachtet (Ch. Hoffmann, pers. Mitteil.)

Abbildung 5

Buckeltanzfliegen (Hybotidae), Gelbtafeln vom 14.08.10 (links) und
10.09.10 (rechts), Melisse, Hofgut Habitzheim.



Uber den gesamten Zeitraum wurden keine Marienkafer auf den Gelbtafeln erfasst. Es
wurden ferner nur eine Florfliege (Wechseltermin 07.10.10), nur eine réuberische
Weichwanze (Macrolophus, Wechseltermin 23.09.10) und insgesamt nur funf rauberische
Blumenwanzen (Orius, Wechseltermine 14.08., 04.09. und 29.09.10) gezahlt (Abb. 4 und 8).
Weder von den Schlupfwespen (Abb. 6) noch den kleinen Hymenopteren (Abb. 7) lasst sich
sagen, ob sie in einer Beziehung zu den Zikaden stehen. Leider wurden keine

Zikadenwespen (Dryiniden) identifiziert.

Abbildung 6 Schlupfwespen (Hymenoptera, keine weitere Zuordnung), Gelbtafeln vom
17.09.10, Melisse, Hofgut Habitzheim

Abbildung 7 Kleine Hymenoptere (links, keine weitere Zuordnung) und Schwebfliege
(Melanostoma mellinum, Syrphidae, rechts), Gelbtafeln vom 29.09.10,
Melisse, Hofgut Habitzheim

Die Annahme, dass Schwebfliegen (Abb. 7), genauer gesagt die Arten, deren Larven
rauberisch leben, einen Effekt auf Zikaden haben kdnnten, beruht auf der Beobachtung,
dass bei der Abnahme des ersten Gelbtafelsatzes am 20.08.10 auf mehreren Tafeln
Schwebfliegenlarven  herumkrochen und sich ihre wehrlosen Opfer suchten.



Erstaunlicherweise blieben die Schwebfliegenlarven auf den Gelbtafeln nicht kleben. Adulte
Schwebfliegen waren aufl’er zum letzten Wechseltermin, Uber den gesamten Zeitraum
prasent. Maximale Anzahlen wurden am 14.08.10 (17 Individuen) und 29.09.10 (11
Individuen) (Abb. 4) gezahilt.

Abbildung 8 Noch Anfang August im Feld beobachtete, potentielle natiirliche Gegenspieler
von Blattzikaden: Macrolophus sp. (links) und Orius sp. (rechts).

Schlussfolgerung

AulRer den Buckeltanzfliegen, deren Bedeutung fur die Zikadenpopulation (noch) unbekannt
ist, enthielten die Gelbtafelfange im dritten Aufwuchs des dreijahrigen Melisseschlags auf
dem Hofgut Habitzheim keine potentiellen natlrlichen Gegenspieler in einer auffalligen
Abundanz. Raubwanzen, die sich im Labor und teilweise im Gewachshaus (vgl. 3.5. Einsatz
von Nutzlingen) als potentiell gegen Zikaden einsetzbar gezeigt hatten, wurden zwar Anfang
August noch auf dem Feld beobachtet (Abb. 8), aber spater in nur sehr geringen Anzahlen
auf den Gelbtafeln erfasst.

Die Identifikation der verschiedenen Insekten erfordert Zeit, Erfahrung und Spezialwissen.
Daher waren tiefergehende Untersuchungen im Rahmen dieses Projektes, dessen
Schwerpunkte anders gelagert waren, nicht méglich.

Bemerkenswert ist, dass in den Zikadenpopulationen noch Ende September hohe

Individuenzahlen erreicht werden, die klar einer dritten Generation zuzuordnen sind.

Fazit

Im Freiland gibt es eine ganze Reihe potentieller naturlicher Zikadengegenspieler, deren
Rolle bei der Regulierung dieser Schadlingspopulationen weitgehend unerforscht ist. Diese
unspezifischen Rauber kénnen mittels Gelbtafeln erfasst werden. lhre Bestimmung erfordert
allerdings Spezialwissen. Letztere Tatsache und die unklare Beziehung zum Schéadling
lassen keine weiteren Schlisse zu.

Spezifische Zikadengegenspieler konnten auf diese Art nicht identifiziert werden.




4.1.9. Erfassung der Fauna einer Salbeikultur mit Hilfe von Bodenphoto-
eklektoren

Bearbeitung: Dr. Herbert Nickel (Universitéat Géttingen)

Fragestellung: Welches sind neben den Zikaden die bedeutendsten
Tiergruppen am Salbei?

1. Einleitung

Um ein vollstandigeres Bild der Fauna in den Salbeikulturen zu erhalten, kamen in Freital
Bodenphotoeklektoren (Abb. 1 und 2) zum Einsatz. Dabei sollten insbesondere alle aus den
Salbeipflanzen und dem Boden schliipfenden Tiere quantifiziert und klassifiziert werden, um
einen Gesamtilberblick zu erhalten und gegebenenfalls die Rolle bisher Ubersehener
Gruppen neu zu bewerten. AuBerdem sollte auch die Rolle der Zikaden vor dem Hintergrund
der gesamten oberirdischen Fauna Uberprift werden. Die Frage nach der permanent im
Boden lebenden Fauna konnte aus Kapazitatsgrinden nicht angegangen werden, doch sind
dort nach Erfahrungswerten keine bedeutenden Gruppen von Wurzelfressern mehr zu

erwarten.

2. Methoden

Bei dem verwendeten Bodenphotoeklektor (Abb. 1 und 2) handelt es sich um eine zeltartige
Bodenabdeckung, welche im unteren Teil aus einem ca. 30 cm hohen Kunststoffring besteht,
auf dem eine kegelférmige Textil-Abdeckung sitzt, welche von einem Metallstab gehalten
wird. Abgedeckt wird ein Radius von 28 cm, was einer Bodenflache von 0,25 gm entspricht.
Die Spitze des Zeltes miindet in eine Kopfdose mit Fangflissigkeit. Insekten, welche zum
grol3en Teil positiv phototaktisch sind, d.h. sich in Richtung des Lichtes bewegen, klettern
oder fliegen nach oben und werden in der Kopfdose gefangen und abgetétet. Zu beachten
ist, dass die Flache nach einer gewissen Zeit, zumindest bezlglich mancher Gruppen,
leergefangen ist und die Eklektoren daher von Zeit zu Zeit umgesetzt werden mussen.
AulRerdem schafft die Bedeckung der Pflanze durch den Eklektor einen Artefakten, der die

Untersuchungsergebnisse potentiell beeinflussen kann.



Abb. 1: Schematische Skizze des
Ek'EktOkapfdose _— verwendeten Bodenphotoeklektors
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Abb. 2: Die Bodenphotoeklektoren im Einsatz auf einem Salbeifeld der Bombastus-Werke, Mai 2009

Die Eklektoren standen von Mai bis August 2009 und wurden im Normalfall zweiwdchentlich
geleert und anschlieRend umgesetzt. Es gab allerdings durch die Kulturmanahmen
erzwungene Unterbrechungen bzw. Verkiirzungen der Fangperioden (s. Tab. 1). Nach den
Ernteschnitten Anfang August wurde die Probenahme wegen der mangelnden oberirdischen
Pflanzenmasse abgebrochen. Tab. 1 gibt eine Ubersicht der Fangperioden. Auf den beiden
untersuchten Feldern wurden jeweils 5 Eklektoren (vgl. Abb. 2) aufgestellt, wenn nicht

anders vermerkt.



Anzumerken ist, dass die Phéanologie aufgrund von Unterbrechungen (Hackpause im Feld
.Kruger gro3* vom 5.-18.6.2009) und des relativ frihen Abbaus der Eklektoren Anfang bzw.
Mitte August nur unvollstandig ist. Zudem sind die Fangzeitraume auf den beiden
Untersuchungsflachen nicht genau gleich (s. Tab. 1).

Die Fangflissigkeit bestand aus Wasser und etwas handelsiblichem Spulmittel zur
Minderung der Oberflachenspannung. Nach der Leerung der Kopfdosen wurde der Fang in
70%-igen Alkohol Uberfuihrt. Bestimmung und Auszéhlung erfolgten im Labor unter dem
Stereomikroskop. Ausgezahlt wurden folgende Gruppen: Araneae (Webspinnen),
Weberknechte (Opiliones), Thysanoptera (Thripse), Aphidina (Blattlause), Psyllidae
(Blattflohe), Heteroptera (Wanzen), Typhlocybinae (Blattzikaden), Neuroptera (Netzflugler),
Coleoptera (Kafer), parasitoide Terebrantia (Mymaridae und andere kleine Legimmen),
Ubrige Hymenoptera (Hautflugler), Diptera (Zweifllgler), Lepidoptera (Schmetterlinge). Nicht
bearbeitet wurden einige Tiergruppen, bei denen aufgrund ihrer epi- oder endogaischen
Lebensweise davon auszugehen ist, dass sie nur mehr oder weniger zufallig in die
Kopfdosen gelangen. Hierzu zadhlen insbesondere die Collembola (Springschwanze) und
Acari (Milben). Innerhalb der Wanzen wurde separat die zu den Miridae (Weichwanzen)
gehdrende Art Apolygus lucorum, die im Verdacht steht, Wuchsschaden am Salbei
hervorzurufen, ausgezahlt. Innerhalb der Kéfer wurden die Marienkafer (Coccinellidae), die
zumindest potentiell zu den Zikadenfeinden gehoren, ausgezahlt. Die Blattzikaden

(Typhlocybinae) wurden auf Artniveau bestimmt.

Tab. 1: Ubersicht der Fangperioden der Bodenphotoeklektoren (die Legimmenproben der grau unterlegten
Fangperioden wurden von Dr. Christoph Hoffmann bestimmt)

Berliner Feld Kriger grof3 Bemerkungen

12.05.-25.05. 12.05.-25.05.

25.05.-05.06. 25.05.-05.06.

05.06.-18.06. - Pause wg. Hacken in Kruiger grof3
18.06.-01.07. 18.06.-01.07.

01.07.-07.07. 01.07.-15.07. Pause wegen Ernte in Berliner Feld
23.07.-30.07. 15.07.-30.07. nur 1 Probe wg. Sturm in Berliner Feld
30.07.-04.08. 30.07.-10.08. Pause wg. Hacken in Berliner Feld

- 10.08.-19.08. nur 3 Proben in Kriiger grof3

3. Ergebnisse und Diskussion

3.1 Gesamtfangsummen

Insgesamt wurden 18.659 Tiere auf Gruppenniveau ausgezahlt und bestimmt (Abb. 3 und 4).
Zu berucksichtigen ist, dass die beprobte Gesamtflache der 10 Eklektoren bei 2,5 gm lag
und die Erfassung bereits im August endete. Legt man also einen Gesamtjahresfang von ca.
25.000 Tieren zugrunde, so kann man ann&herungsweise von rund 10.000 Tieren pro gm

und Jahr ausgehen. Die Trockenbiomasse dirfte grob geschétzt héchstens im einstelligen



Grammbereich liegen. Hinzuzufliigen ist jedoch, dass diese Zahlen nicht die permanent im
Boden lebende Meso- und Mikrofauna (v.a. Springschwanze, Milben, Nematoden, Einzeller),
und ebensowenig die Makrofauna (v.a. Regenwirmer) beinhalten.
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Abb. 3: Gesamtfangsummen der Tiergruppen (ohne Springschwéanze und Milben) aller Bodenfotoeklektoren
beider Felder. Beachte die logarithmische Skalierung (Anzahlen entsprechen jeweils n + 1).
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Abb. 4: Dominanzen der Tiergruppen (ohne Springschwénze und Milben) aller Bodenphotoeklektoren auf zwei
Salbeifeldern in Freital, 2009



3.2 Tiergruppen

3.2.1 Zweiflugler (Diptera)

Mit rund 10.500 Individuen und 56,6 % des Gesamtfanges (vgl. Abb. 4) dominieren eindeutig
die Dipteren (Fliegen und Micken). Auch hinsichtlich ihrer Biomasse durfte die Gruppe klar
dominieren. Obwohl keine n&here Bestimmung erfolgte, kann man davon ausgehen, dass es
sich Uberwiegend um Arten handelt, deren Larven Streufresser (Detritivore) im Oberboden
sind. Pflanzenfresser (Phytophage) durften so gut wie gar nicht beteiligt sein, so dass eine
negative Relevanz der Gruppe fir die Salbeikulturen ausgeschlossen werden kann. Im
Gegenteil ist eher davon auszugehen, dass sie wegen der Streuzersetzung eine Bedeutung
fur die schnellere Wiederverfigbarmachung von ansonsten langer festgelegten N&hrstoffen

in der Streu hat, ebenso fur die Lockerung des Bodens.

3.2.2 Thysanoptera (Thripse)

Die Thripse, mit rund 3.500 Individuen und 19,1 % des Gesamtfanges vertreten, machten die
zweithaufigste Gruppe aus (Abb. 4). Die Mittelwerte pro Einzeleklektor und Fangperiode
waren dabei mit 200-300 Tieren in der ersten Juli-Halfte am hochsten. Uberwiegend
handelte es sich um sehr kleine, kaum 1 mm grol3e, weildliche Tiere, welche grol3enteils wohl
einer einzigen Art angehorten. Hier ware zu klaren, ob es sich um Blatt-, Pollen- oder

Pilzhyphen- oder Sporenfresser handelt und ob sie potentiell die Salbeikulturen schadigen.

3.2.3 Blattlause (Aphidina)

Mit rund 1.200 Individuen und 6,3 % des Gesamtfanges folgen die Blattlause. Als Phloem-
saftsauger sind diese eindeutig und vollstandig Pflanzenschadlinge. Ob sie allerdings
quantitativ in den Freitaler Salbeikulturen in 2009 von Bedeutung waren, ist nicht sicher.
Denn aufgrund der fir diese Gruppe typischen Ausbildung groRBer Kolonien durch
parthenogenetische Tiere, welche dann naturgemaR stark geklumpt verteilt sind, ist von
raumlich enger begrenzten Vorkommen auszugehen. Dies wird auch durch die Eklektorfange
belegt: 75 % der Gesamtfangsumme waren in nur einer einzigen Probenserie enthalten, 15
weitere % in einer zweiten, wahrend der Grof3teil der Gbrigen Proben tberhaupt keine oder
nur vereinzelte Blattlause enthielt. Zu betonen ist aber, dass die Verhaltnisse in anderen
Jahren wegen der potentiell extrem hohen Vermehrungsraten wieder ganz anders sein

kénnen. Die Gruppe verdient in Freital also stérkere Beachtung.

3.2.4 Legimmen (Terebrantia)
Aus dieser systematisch sehr komplexen und biologisch sehr diversen Gruppe wurden nur
Individuen bis rund 2 mm Kdrpergrof3e aussortiert, mit dem Ziel, potentielle Eiparasitoide der

Zikaden zu erfassen. Ein groRer Teil der Proben (vgl. Tab. 1) wurde von Dr. Christoph



Hoffmann (JKI, Siebeldingen) bis zur Gattung bestimmt. Danach befanden sich letztlich
0,7 % Mymariden unter den Kleinst-Hymenopteren, d.h. 79 Individuen der insgesamt 935
ausgezahlten Hautfligler sind demnach potentielle Eiparasitoide, auch der Blattzikaden. Die
identifizierten Gattungen sind in Tab. 2 aufgelistet. Darunter befanden sich keine Indiviuen
der von der Blattzikadengattung Empoasca bekannten Anagrus-Arten, die nach den drei zur
Gattung Eupteryx vorhandenen Eintragen in der ,Universal Chalcidoidea Database®
(www.nhm.ac.  uk/research/curation/research/projects/chalcidoids/database) auch als
Eiparasitoide dieser Cicadellidae in Frage k&men. Die in Freital haufiger gefundenen
Mymariden-Gattungen Polynema und Anaphes sind in der Database als Parasitoide z.B. von
Euscelis spp. oder Eutettix spp. (beides keine Blattzikaden) beschrieben. Eine Beziehung zu
den auf den Flachen vorherrschenden Blattzikaden-Arten kann mit diesen Fangen nicht
abgeleitet werden. Dazu wéare ein anderes methodisches Vorgehen erforderlich. Allein von
der Gattung Anaphes gibt es laut der Natural History Museum-Database in Deutschland 35
Arten. Dagegen listet die Database nur eine Art, Litus cynipseus auf. Der jedoch ist als
Eiparasitoid von Kurzfliglern (Coleoptera: Staphyllinidae) beschrieben. Ohne den Wirt zu
kennen und ohne die Parasitoide zu zlichten, sind hierzu keine weiteren Schllisse aus den
Daten zu ziehen. Fir eine derartige Untersuchung war im Rahmen des vorliegenden
Projektes kein Raum.

Zumindest zeigt eine phanologische Ubersicht (deren statistische Grundlage aber
uneinheitlich ist), dass die Gruppe Uber den gesamten Untersuchungszeitraum hinweg
prasent war und besonders ab der zweiten Julihalfte immer hohere Dichten auftraten. Leider
lieBen die Bewirtschaftungsmaflinahmen auf den Kulturflachen dann keine einheitliche und
spater Uberhaupt keine Beprobung mehr zu, so dass die Werte kaum mehr weitergehend
interpretierbar sind. Eine Korrelation mit den Haufigkeiten der Blattzikaden insgesamt ist
anhand der Gesamtfangzahlen aller Arten nicht ersichtlich (Abb. 5); doch kdnnten einzelne

Wespenarten durchaus starker mit einzelnen Zikadenarten korreliert sein.

Tab. 2: Ubersicht der in den Bodenphotoeklektoren gefangenen Mymaridae (Zwergwespen)

Berliner Feld Kruger grof3
Fangzeitraum Arten Fangzeitraum Arten
25.05.-05.06. 0
05.06.-18.06. 3 Anaphes, -
17 Polynema,
2 Litus, 6 Patasson
18.06.-01.07. 7 Anaphes, 7 Polynema 18.06.-01.07. 3 Anaphes, 2
Patasson
01.07.-07.07. 9 Anaphes, 2 01.07.-15.07. 3 Polynema
Camptoptera, 4 Litus, 2
Patasson, 8 Polynema
23.07.-30.07. 1 Litus, 1 Polynema 15.07.-30.07. 1 Ooctonus
30.07.-04.08. 0 30.07.-10.08. 2 Polynema
10.08.-19.08. 0
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Abb. 5: Mittlere Fangsummen kleinwichsiger Terebrantia und von Typhlocybinae (Blattzikaden) in den Boden-
eklektoren (n = 5) auf den Freitaler Salbeikulturen ,Krtiger gro®“ und ,Berliner Feld“. (,Krtiger gro*“ 10.-19.8. n =
3, Berliner Feld 23.-30.7. n = 1). Beachte die verschiedene Skalierung der Y-Achse. 2009

3.2.5 Spinnen (Araneae)

Sicherlich von grof3er funktioneller Bedeutung fiir die oberiridische Fauna sind die Spinnen.
Mit einer Individuensumme von 685 und einer Dominanz von immerhin 3,7 % sind sie
offensichtlich die wichtigste Raubergruppe und spielen als solche sicherlich eine grof3e Rolle
bei der Kontrolle pflanzenfressender Insekten, inshesondere auch der Zikaden. Auch in der
Literatur wird diese Rolle mehrfach betont und in vielen Untersuchungen dokumentiert. Bei
der hier diskutierten Erfassung dirfte die Dominanz der Spinnen sogar nur zum Teil erfasst
worden sein, da die Eklektoren nur mit Kopfdosen, nicht aber mit Bodenfallen bestlickt
waren. Vorwiegend epigaisch, also bodennah lebende Arten, wie z.B. die Lycosidae
(Wolfspinnen), Clubionidae (Sackspinnen), Gnaphosidae (Glattbauchspinnen), sind daher in
den Fangen vermutlich deutlich unterreprasentiert. Das Gleiche gilt allerdings auch fiur die
zweite grol3e epigdische Raubergruppe, namlich die Carabidae (Laufkéafer), deren Rolle hier
nicht abgeschatzt werden kann.

3.2.6 Blattzikaden (Typhlocybinae)

Die Blattzikaden sind mit 492 Individuen vertreten. Im Vergleich mit den Zahlen aus den
Késcherfangen vom selben Feld féllt auf, dass zwar die Fangzahlen aus dem K&scher im Juli
und — in noch starkerem Maf3e — im August sehr hoch sind, dass dies jedoch nicht in den
Eklektorfangen sichtbar wird, wo es nur im Juli, nicht aber im August ein starkeres Maximum

gibt. Dies konnte ein Hinweis dafir sein, dass die tatséchlich vorhandene Individuenzahl der



Zikaden nur teilweise mit den Fangsummen der Eklektoren korreliert ist. Stattdessen kdnnten
die Tiere in starkerem Mafd an ihren Wirtspflanzen verbleiben und moglicherweise nur bei
besonders ginstigen Witterungsverhéltnissen oder eben bei Stérung durch das Kaschern
fliegen.

3.2.7 Ubrige Hautfluigler

Abgesehen von den kleinwiichsigen Legimmen (s. Kap. 3.2.4) waren die Hautfligler nur in
geringen Zahlen vertreten. Die Gesamtfangsumme betrug 360 Individuen, was einer
Dominanz von 1,9 % entspricht. Ein betr&chtlicher Teil davon waren umherschwarmende

Ameisen und Schlupfwespen (Ichneumonidae).

3.2.8 Apolygus lucorum

Diese zu den Weichwanzen (Miridae) gehdrende Art wurde dankenswerterweise von Dr.
Albert Melder, Tierarztliche Hochschule Hannover, bestimmt. Sie steht im Verdacht,
Schaden an den Salbeipflanzen und auch anderen Heil- und Gewirzkrautern zu
verursachen. Mit 173 Individuen war sie immerhin mit Abstand die haufigste Wanzenart
(gegentber 49 weiteren Weichwanzen und 73 Individuen der Ubrigen Wanzenfamilien) und
machte 58,6 % der Gesamtfangsumme der Wanzen aus. Doch waren die Tiere auf den
beiden Schlagen nur sehr ungleich verteilt: Wahrend das Feld ,Kriger gro3* nur insgesamt
11 Individuen aufwies, war die Art auf dem ,Berliner Feld“ mit 162 Individuen trotz

Fangpause wegen Hackens deutlich haufiger.

3.3 Unterschiede zwischen den beiden Schlagen

Eine getrennte Betrachtung der beiden Schlage koénnte vorsichtige Riickschlisse auf die
Auswirkungen der Kulturmafnahmen auf die einzelnen Tiergruppen erméglichen, zumal die
standdrtlichen Unterschiede zwischen den beiden Feldern aufgrund ihrer Nahe zueinander
wohl nur gering sein durften. Abgesehen von der Unmdoglichkeit, die vorliegenden Daten
statistisch abzusichern, muss allerdings immer auch die Mdglichkeit alternativer Erklarungen
einbezogen werden. Diese beinhalten v.a. das unterschiedliche Alter der beiden Flachen, die
unterschiedliche Bearbeitung im Vorjahr (Hangover-Effekte), Unterschiede in Exposition und
Bbdden und naturlich die Interaktionen zwischen den Gruppen, insbesondere Raubertum.

Das Berliner Feld wurde 2009 fir die Blitenernte genutzt, d.h. es wurde 2008 nach der Blatt-
ernte nicht weiter geschnitten, und wurde 2009 zur Blitezeit sehr hoch beerntet. Im
Gegensatz dazu wurde das Feld Kruger grof3 im Herbst 2008 noch spat geschnitten und
2009 regular zur Blatternte genutzt, d.h. im Juli (tief) beerntet.

Abb. 6 zeigt, dass zwar einige Gruppen in sehr &hnlichen hohen Dichten vorkommen, so z.B.
die Fliegen und Mucken, die Thripse, Weberknechte und die Hautfligler (sowohl parasitische

Legimmen als auch die tbrigen Gruppen). Doch gibt es auch betrachtliche Unterschiede.
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Abb. 6: Gesamtfangsummen der Tiergruppen (ohne Springschwénze und Milben) in den Boden-Eklektoren auf
dem Feld ,Kriiger gro®* (punktiert) und dem Berliner Feld (schraffiert). Beachte die logarithmische Skalierung
(Anzahlen entsprechen jeweils n + 1).

Das Feld ,Kriger grol¥* weist deutlich héhere Zahlen auf fur die Spinnen und Blattzikaden.
Das Berliner Feld weist wiederum héhere Zahlen auf fur die Blattlause, die mdglicherweise
schadliche Weichwanze Apolygus lucorum (Abb. 7) wie auch die ubrigen Wanzengruppen
sowie die Marienkéfer.

Mdoglich ist, dass sowohl Wanzen als auch Blattlause und Marienkéafer durch den 2008
ausgebliebenen Herbstschnitt mit mehr abgelegten Eiern in den Winter gehen konnten und
daher auch in 2009 starkere Populationen aufbauen konnten. Paradox erscheint dazu
jedoch, dass die Zahlenverhéltnisse bei den Zikaden, bei denen dies ebenso zu erwarten
gewesen ware, genau umgekehrt sind.

Wenn Bewirtschaftungsmal3hahmen ausscheiden, erscheinen folgende Schlussfolgerungen
moglich: Die Spinnen verringern die Dichten der Blattlause, der Weichwanze Apolygus
lucorum und der tbrigen Wanzen sowie der Marienkéfer, nicht jedoch der Zikaden. Weiterhin
besteht der Anschein, dass die Marienkafer die Blattlduse nicht reduzieren, sondern von
ihnen eher gefordert werden. Betrachtet man jedoch die Tabelle mit den Einzelwerten, so
scheint ein Zusammenhang zwischen den beiden Gruppen Uberhaupt nicht zu bestehen. Es

muss aber nochmals auf den spekulativen Charakter hingewiesen werden.
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Abb. 7: Gesamtfangsummen der Weichwanzenart Apolygus lucorum in den Freitaler Salbeikulturen ,Krtiger groR*
und ,Berliner Feld“. Beachte die nicht immer gleichartigen Fangzeitraume.

4. Zusammenfassung

1. In Bodenphotoeklektorenfangen auf zwei Salbeifeldern der Bombastus-Werke in Freital
wurden rund 10.000 Tierindividuen pro Quadratmeter und Jahr festgestellt.

2. Dominierend waren mit 56 % die Dipteren und mit 19 % die Thripse. Hautfligler,
Blattlause, Spinnen, Kafer und Wanzen machten zwischen 1 und 7 % der
Gesamtindividuenzahl aus.

3. Die schadlichen Blattzikaden (Typhlocybinae) erreichten mit 492 Individuen nur 2,6 %, die
potentiell schadliche Weichwanze Apolygus lucorum mit 173 Individuen immerhin 0,9 %.

4. Zwergwespen (Mymaridae), unter denen eine Reihe von zikadenspezifischen Parasitoiden
sind, erreichten 0,7 %, jedoch kdnnen aufgrund der nur wenig bekannten Biologie keine
weitergehenden Aussagen getroffen werden.

5. Bedeutendere Unterschiede in den Fangsummen zwischen den beiden Feldern ergaben
sich bei den Spinnen, Blattlausen, Wanzen (insbesondere auch Apolygus lucorum), den
Blattzikaden und Marienkéfern. Diese Unterschiede sind vermutlich durch KulturmafR3nahmen
bedingt.



4.1.10. Intraspezifische genetische Varianz bei Blattzikaden der Gattung
Eupteryx (Cicadellidae: Typhlocybinae) in Deutschland

Bearbeitung: Dr. Herbert Nickel (Universitat Gottingen)

Fragestellung: Eignet sich Trockenmaterial von Zikaden im Alter von mehreren Jahren
noch fur molekulargenetische Untersuchungen?

Eignet sich die Untersuchung der 18S rDNA und der Cytochrome-c-
Oxidase schadlicher Zikaden von verschiedenen Standorten
Deutschlands fur die Rekonstruktion ihrer Ausbreitungswege?

Zusammenfassung der Diplomarbeit von Jennifer Wilhein (2008)

Zikaden sind eine sehr vielfaltige, aber bisher auf molekularer Ebene sehr wenig untersuchte
Gruppe der Insekten. In der vorliegenden Arbeit wurde zum Einen untersucht inwieweit es
maoglich ist aus getrockneten Zikaden unterschiedlichen Alters DNA zu gewinnen, um hiermit
eine  PCR durchzufihren und anschlieBend die gewonnen Proben fir weitere
Untersuchungen zu sequenzieren. Die meisten Tiere werden von den Zikadologen
getrocknet aufbewahrt, aber fur phylogenetische Analysen werden Individuen benétigt, die in
75-90%igem Alkohol aufbewahrt und tiefgefroren sind. Es wurden verschiedene, innerhalb
Deutschlands gesammelte Proben im Alter von 3 Monaten bis zu 15 Jahren untersucht. Es
konnte aus Proben aller Altersklassen DNA extrahiert werden.

Die aus éalteren Tieren gewonnenen Proben zeigten schwachere Banden und die Se-
guenzierung war nicht erfolgreich. Proben bis zu zwei Jahren waren unproblematisch und
konnten somit fir phylogenetische Fragestellungen verwendet werden.

Zum anderen interessierte die Frage, ob eine genetische Varianz innerhalb der Zikadenarten
Eupteryx atropunctata und E. decemnotata auf Ebene der 18S rDNA und der Cytochrome-c-
Oxidase in den verschiedenen Standorten Deutschlands vorhanden ist. Es wurden frisch
gesammelte Proben der Zikadenart Eupteryx atropunctata und getrocknete Proben beider
Arten, die freundlicherweise von Herrn Herbert Nickel (Goéttingen) zur Verfligung gestellt
wurden, verwendet. Aus den Datensatzen wurde je ein phylogenetischer Baum mit MrBayes
erstellt.

Der Baum der Cytochrom-c-Oxidase trennte die verschiedenen Arten. Eine Auftrennung
nach Standorten erfolgte aber nicht. Bei Eupteryx atropunctata lost sich der Baum zum Teil
auf, trennt aber die Art nicht nach Standorten auf.

Der Baum basierend auf 18S rDNA zeigte keine Artauftrennung. Lediglich Eupteryx
decemnotata ist ein Monophylum. Die verschiedenen Standorte wurden ebenfalls nicht
getrennt. Die interspezifische Varianz der Arten ist grof3er als die intraspezifische Varianz der

Arten.



4.1.11. Nachweis von Wolbachia in feminoiden Zikaden (Eupteryx spp.) an
Arznei- und Gewirzpflanzen

Bearbeitung: Catarina Henke (Universitdt Bonn), Ina Schaefer und Dr. Herbert Nickel
(Universitat Gottingen)

Fragestellung: Vorkommen bakterieller Symbionten in Blattzikaden mit

abnormer Genitalmorphologie

1. Einleitung

In zwei geographisch getrennten Populationen von Eu. decemnotata und Eu. melissae aus
Bonn und Géttingen wurden Individuen mit veranderter Genitalmorphologie gefunden. Dieser
intersexuelle Phénotyp kdonnte durch maternal vererbte Reproduktionsparasiten der Gattung
Wolbachia oder Candidatus Cardinium hervorgerufen sein, wie dies fur andere Arthropoden
und auch fiur Blattzikaden (Cicadellidae — Typhlocybinae) beschrieben wurde (Werren et al.
1995, Negri et al. 2006, Bourtzis 2008). Dabei wurden durch die Endobakterien genotypisch
mannlich determinierte Tiere in morphologische Weibchen verandert, die als vdllig
funktionstiichtig beschrieben wurden (Wu et al. 2004, Rigaud & Juchault 1993, Rousset et al.
1992). Da der Rahmen dieser Arbeit den genotypischen Nachweis der Feminisierung nicht
erlaubte, werden hier die abnormen Eupteryx Zikaden vorlaufig als feminoid bezeichnet.

Dieser Begriff lasst auch eine alternative Erklarung der Missbildung zu.

Reproduktionsparasiten sind von vielen Agrar-Schéadlingen bekannt und wurden in den
Fokus des Forschungsinteresses gerickt (Sallstrom & Andersson 2005, Baldo et al. 2006).
Es ist bekannt, dass sie zellulare Prozesse manipulieren, im Besonderen die Reproduktion,
um ihre eigene Verbreitung Uber das weibliche Ei-Zytoplasma in die Folgegeneration des
Wirts sicherzustellen (O’Neill et al. 1997, Wernegreen 2004, Wu et al. 2004, Groot &
Breeuwer 2006, Ros 2008, Werren et al. 2008). Durch die Verschiebung des
Geschlechterverhaltnisses hin zu mehr Weibchen in der Wirtspopulation, wurde Wolbachia
aus agronomischer Perspektive als potentieller Agent im Pflanzenschutz angesehen
(Stouthamer et al. 1999, Bourtzis 2008). Um die Reproduktion zu verhindern, das Auftreten
der Folgegeneration zu unterbinden und die Populationsgréf3e zu dezimieren, entstand die
Idee, diese Endobakterien als Induktoren fir eine 100-prozentig weibliche
Nachkommenschaft zu nutzen. Dadurch wiirde auch der Schaden der Agrar-Kultur durch
den Schadorganismus reduziert. Voraussetzung dafir ist jedoch, dass sich die infizierten
Wirte fortpflanzen, parthenogenetisch oder durch Befruchtung. Sollte die morphologische
Veranderung fur die Reproduktion keine Konsequenzen haben, bleibt die Infektion mit

Reproduktionsparasiten ein neutrales Phanomen.



2. Arbeitshypothesen und Methoden

Um effektive Regulierungsstrategien gegen Zikaden zu entwickeln, bedarf es einer genauen
Kenntnis der Entwicklungsdynamik der Schadorganismen unter dem Einfluss von
Reproduktionsparasiten. Hier wurden erstmals feminoide Eupteryx Arten (Typhlocybinae) auf
eine Infektion mit Reproduktionsparasiten hin untersucht.

Dazu wurden fir diese Studie drei Arbeitshypothesen aufgestellt:

Als erstes muss die Frage beantwortet werden, ob die Endoorganismen Wolbachia und
Candidatus Cardinium in den Wildpopulationen von Eupteryx Zikaden als Verursacher der
morphologischen Modifikation nachgewiesen werden koénnen und in welcher Haufigkeit
weibliche, mannliche und feminoide Individuen infiziert sind. Dazu wurden Individuen von Eu.
decemnotata und Eu. melissae beider Populationen mittels einer molekularen
Screeningmethode (PCR) auf eine Infektion mit Reproduktionsparasiten untersucht. Dabei
wurden fur Wolbachia-Endobakterien drei Gene (16S rDNA, wsp, ftsZ) und fur Candidatus
Cardinium ein Gen (CLO) untersucht, womit das Vorhandensein der zwei
Reproduktionsparasiten spezifisch nachgewiesen werden kann. Des Weiteren wurden die
Verwandtschaftsbeziehungen der Wirtspopulationen an jeweils beiden Standorten mittels
des Gens Cytochrom-Oxidase | (COI) untersucht.

Die zweite Frage behandelt die phylogenetischen Verwandtschaftsbeziehungen der
Reproduktionsparasiten von beiden untersuchten Populationen um herauszufinden, ob das
Phanomen in den Arten und/oder Populationen unabhangig voneinander aufgetreten ist oder
eine Infektion und damit eine schnelle Ausbreitung zwischen den Populationen mdglich ist,
sogar bis hin zu einem Uberschreiten von Artgrenzen. Phylogenetische Analysen der Wirte
wurden mit einbezogen. Die Auswertung der molekularen Daten erfolgte mittels
phylogenetischer Baume (Neighbor Joining).

AbschlieBend konnen nur Klima-Kammer-Versuche die Infektion als Ursache fur die
Feminisierung bestatigen: dabei wird der Reproduktionsparasit mittels Hitze oder Antibiotika
abgetotet, ohne den Wirt zu beeintrachtigen, und als Folge tritt der urspriingliche Ph&notyp in
der nachsten Generation wieder auf (Stouthamer et al. 1999, Negri et al. 2006, Duron et al.
2008). Dazu stellt die vorliegende Studie erste Erkenntnisse bereit: hier wurden
verschiedene Applikationsmethoden von Antibiotika (Tetracycline) und Dosierungen getestet.
Zuchtungs- und Vermehrungsversuche unterstitzen das Verstédndnis der Handhabung
dieser Insekten und gewahren Einblicke in das Reproduktionsverhalten und die Fitness

dieser Wirte.



3. Ergebnisse und Diskussion

Das Screening unterstiutzt die Annahme, dass die Populationen von Eu. decemnotata und
Eu. melissae mit Wolbachia infiziert sind. Dieser Reproduktionsparasit konnte sowohl in
Weibchen, als auch in M&nnchen sowie in Feminoiden nachgewiesen werden. Dabei war
eine geringere Infektionshaufigkeit bei Mannchen im Vergleich zu den Weibchen und den
Feminoiden zu beobachten. In den untersuchten Individuen ergab sind kein eindeutiger
Nachweis des gesuchten Gens fiir den Nachweis von Candidatus Cardinium.

Die phylogenetischen Analysen (Neighbor Joining) weisen darauf hin, dass beide
Zikadenarten in der Vergangenheit von Endobakterien Wolbachia infiziert wurden und dass
ein horizontaler Transfer des Reproduktionsparasiten zwischen den Arten stattgefunden
haben konnte.

Durch das Versuchsdesign der Lebendversuche wurden in dieser Arbeit die Bedingungen fir
die Zucht, die Vermehrung und fir die Entwicklung der Nachkommen untersucht, aber
Parthenogenese der Weibchen blieb  unbestétigt. Verschiedene  Antibiotika-
Applikationsversuche wurden getestet und die Ergebnisse geben einen Uberblick tiber die

beste Applikationsform von Antibiotika in die Individuen.

4. Fazit und Ausblick

Reproduktionsparasiten kdénnen die Populationsdynamik durch Verschiebung der
Geschlechterverhaltnisse verandern, wodurch Wolbachia zu einer treibenden Kraft in der
Okologischen Differenzierung und Evolution von Arten sein kdénnte.

Zum ersten Mal wurde Wolbachia in Eupteryx Arten bei gleichzeitigem Auftreten eines
feminoiden Phanotyps nachgewiesen. In dieser Studie wurden Eu. melissae und Eu.
decemnotata als Wirte des Reproduktionsparasiten nachgewiesen. Wichtige Fragen Uber
das Infektionsereignis wurden geklart und Erfahrungen fir Versuche mit lebenden Eupteryx
Zikaden konnten gewonnen werden. Damit sind die ersten Schritte zum Verstandnis der
Vorgange die zum Entstehen feminoider Individuen fihren und der Rolle die die
Endobakterien dabei spielen getan.

Von verursachter phanotypischer Abweichung durch Reproduktionsparasiten in der
Wirtsphdnomenologie und dadurch verandertem Geschlechterverhdltnis in  der
Wirtspopulation wurde berichtet. Durch Unterdriickung des Reproduktionspotentials der
Wirtspopulation konnte eine solche Infektion eine besondere Bedeutung fir die
Populationsstruktur und die Artbildung des Wirtes haben (Werren et al. 1995, Werren 1997).
So erscheint es moglich, dass beim Vorliegen einer zytoplasmatischen Inkompatibilitéat
zwischen nicht-infizierten Weibchen mit infizierten Mannchen nach Paarung kein Nachwuchs
zustande kommt. Ein solches Phanomen wére im Pflanzenschutz nutzbar durch gezieltes
Ausbringen solcher infizierten Mannchen. Andererseits kdnnte eine Zunahme infizierter und

feminisierter Weibchen



dann eine Erhdéhung der Reproduktionsrate zur Folge haben, wenn sich diese auch noch
reproduzieren konnten. Letzteres hatte eine Verstarkung des Pflanzenschutzproblems zur
Folge.

Aber unter Einbeziehung von Erkenntnissen vorhergehender Studien scheint es
wahrscheinlicher, dass die Induktion des feminoiden Phanotyps nicht vollstandig in der
gesamten Population stattfindet, sondern Mannchen in geringer Haufigkeit stets auftreten
(Vandekerckhove et al. 2003, Bouchon et al. 1998, O’Neill et al. 1997), weil die maternale
Ubertragung von Wolbachia unvollstandig ist (Werren et al. 2008, Stouthamer et al. 1999,
Turelli 1994). Vermutlich ist eher mit einer Verschiebung hin zu mehr Weibchen in einer mit
Reproduktionsparasiten infizierten Population zu rechnen. In einer solchen Population mit
einer erhohten Zahl funktionstiichtiger Weibchen wirde das Auftreten nur eines einzigen
Mannchens zu mehr Nachkommen und damit zu mehr Schaden im pflanzlichen
Erntematerial fuhren. Diesem Modell von feminisierenden Wolbachia in einer
Schadlingspopulation zufolge, bei dem das Auftreten von Mannchen nicht auszuschlielen
ist, liegt die begrindete Vermutung nahe, dass Wolbachia keine Mdglichkeit fir eine
biologische = Schadlingsbekampfung  darstellt, da mehr ,Reproduktionsorgane®
(funktionstiichtige Weibchen) auftreten. Dies wurde auch mit den Untersuchungen zu dieser
Arbeit ermittelt. Ungeklart im Rahmen dieser Arbeit bleiben die Fragen welche Fitness mit
Wolbachia infizierte Tiere besitzen und um was fir eine Art des Zusammenlebens es sich
hierbei handelt (Parasitismus vs. Symbiose oder Kommensalismus).Hier sollten
weitergehende Erkenntnisse im Bereich der Grundlagenforschung angestrebt werden, um
die Generationsentwicklung und das Populationswachstum in infizierten Eupteryx
Populationen vorherzusagen; dies kann dann zu einem erweiterten Verstandnis der
Bedeutung von Reproduktionsparasiten fur die Schadlingsbekéampfung in der Landwirtschaft

fuhren.

5. Zusammenfassung

Zikaden der Gattung Eupteryx (Cicadellidae, Typhlocybinae) sind bedeutende Schadlinge an
Arznei- und Gewirzpflanzen, besonders an Salbei (Salvia L., Lamiaceae). Ausgangspunkt
fur diese Arbeit war, dass in zwei geographisch voneinander getrennten Populationen
(Bonn/NRW und Gottingen/NI, Deutschland) Individuen von Eupteryx decemnotata Rey,
1891 und Eu. melissae Curtis, 1837 mit veranderter Genitalmorphologie gefunden wurden.
Im Phanotyp verénderter Morphologie wurde eine Verschmelzung von typischen weiblichen
und mannlichen Geschlechtsmerkmalen beobachtet. Als Ursache fur diesen intersexuellen
Phanotyp wurden Reproduktionsparasiten angenommen (wobei die Endoorganismen
Wolbachia und Candidatus Cardinium die bekanntesten sind), deren Anwesenheit in den
feminisierten Zikadenmannchen auch nachgewiesen werden konnte. Ein weiteres Ziel dieser

Arbeit war es ein mdgliches Infektionsmuster zu untersuchen.
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4.2. Einfluss des Zikadenbefalls auf die Qualitat und den Ertrag von
Arznei- und Gewdlrzpflanzen

4.2.1. Auswirkung der durch Blattzikaden verursachten Saugschéaden auf die
Ertragsausbildung von Arznei- und Gewlrzpflanzen

Bearbeitung: Hanna Blum (Okoplant)

Die Besonderheit der durch mesophyllsaugende Zikaden hervorgerufenen Pflanzenschaden
erwies sich als ein Problem fur die Quantifizierung der wirtschaftlichen Schaden. Da nur ein
geringer Teil der Epidermis geschadigt wird und ausschlieBlich Schwamm- und
Palisadenparenchym (Mesophyll) enthommen werden (Pollard 1968), bleibt das Blatt
aulerlich intakt und wird von der Pflanze selbst bei starkerer Besaugung in der Regel bis
zum Ende der Saison gehalten. Da sich aber im Mesophyll der grof3te Teil des Chlorophylls
und damit des photosynthetisch aktiven Gewebes befindet, muss eine Entnahme dieses
Gewebes eine Verschlechterung der Pflanzenproduktion bedeuten. So wurde von Whittaker
(1984) festgestellt, dass die Nettophotosynthese auf von Blattzikaden besaugten Blattern um
rund zwei Drittel niedriger liegt als auf unbesaugten und dass die Wasserverdunstung
tagsiiber um 18 %, nachts sogar um 75 % erhoht ist. Hinzu kommt, dass der Energieverlust
der Pflanze um rund das Zehnfache hoéher liegen kann als die Energieaufnahme durch die
Zikade (Koblet-Giinthardt 1975).

Trotz dieser eindeutigen Hinweise aus der Literatur konnte zu Projektbeginn keine fundierte
Aussage zur Auswirkung des Zikadenschadens auf die Ertragsausbildung von Arznei- und
Gewdlrzpflanzen getroffen werden. Dies wird jedoch als wichtige Voraussetzung gesehen, im
feldmaRigen Anbau Uberhaupt Bekampfungsmaflnahmen in Erwégung zu ziehen. Neben
dem Erhalt der inneren und auferen Qualitat der Rohware sollte eine Mallnahme zur
Zikadenregulierung idealerweise eine Ertragssteigerung mit sich bringen bzw. eine
Ertragsverringerung verhindern. Innerhalb der Projektarbeiten wurde mit verschiedenen
Ansatzen versucht, dieser Frage nach zu gehen.

In einem Freilandversuch an Salbei zeigte sich nach einem kinstlich hervorgerufenen Befall
mit Zikaden und einer daraus resultierenden mittleren Schadensstéarke* von ca. 6 % ein
deutlich geringerer Frischmasseertrag im Vergleich zur zikadenfreien Variante. Methodisch
schwierig sind die starken, teilweise naturlichen, Ertragsschwankungen innerhalb von
Versuchsparzellen, weil dadurch die durch den Zikadenbefall verursachten
Ertragsunterschiede tUberdeckt werden.

Im Rahmen der Versuchsarbeiten zum Einfluss des Zikadenbefalls auf die Ausbildung der
sekundaren Inhaltsstoffe wurden kinstlich hohe bis mittlere Schadensstarken* in den

Versuchsparzellen provoziert. Zum Versuchsabschluss wurde neben der Schadensstarke



auch der Ertrag ermittelt. Ein Blick auf die Ertréage (Tab. 2), lasst jedoch keinen Einfluss des
Zikadenbefalls auf das Ertragsniveau erkennen.

Der Chlorophylligehalt der Pflanzenzellen, als wichtiges Kriterium der Photosyntheseleistung,
reagierte dagegen heftig auf unterschiedliche Starken der Zikadensaugschaden auf dem
Blatt.

Tab. 1: Versuchsanlagen zur Klarung der Effekte des Zikadensaugschadens auf das
Ertragsniveau, Freiland und Modell, 2009

Versuchsjahr | Ver- .
) suchs- Kultur Versuchs Versuchsfrage Beurteilung
Standort NI ansteller
Variante ohne
2009 Uni Bonn i
_ Ert 09 | Salbei . Ertragsversuch legader?tbeégllo/
Freiland 02 Okoplant Iirrisréj‘ﬁge(\e/vicht 0
Deutlich héherer
Ert 09 Salbei Chlorophyllgehalt
2009 oL Okoplant ohne Zikadenbefall
— , Chlorophyligehalt
Labor Uni Bonn Hoherer
Melisse Chlorophyligehalt
ohne Zikadenbefall

Tab. 2: Mittlere Schadensstéarke* in % und Ergebnisse der statistischen Verrechnung der
Frisch- und Trockenertrage, Versuche zur Inhaltsstoffausbildung @ 01 09 und Ert_09 03,
2007 — 2009 (*Berechnung Mittlere Schadensstarke siehe Kapitel 5.3.Versuchsmethodik I1)

Mittlere
Kultur Schnitt | Jahr | Schadensstarke Ertrag
in %
Mit Ohne
Zikaden- | Zikaden-
befall befall
1. Schnitt | 2007 30,1 0,8
: Keine sign. Unterschiede im
Oregano 1. Schnitt | 2008 | 2.4 0 Frisch- oder Trockenertrag
2. Schnitt | 2008 9,4 0
1.Schnitt | 2007 14,2 3,0 _ _ _ _
Salbei 1. Schnitt | 2008 | 10,1 |0 Keine sign. Unterschiede im
Frisch- oder Trockenertrag
1. Schnitt | 2009 8,0 0,4
1. Schnitt | 2007 31,8 6,0
1. Schnitt | 2008 8,2 0 _ _ _ _
Melisse | 2. Schnitt | 2008 | 15,9 0 Keine sign. Unterschiede im
Frisch- oder Trockenertrag
1. Schnitt | 2008 9,0 0
1. Schnitt | 2009 20,0 0
Sonnenhut 1. Schnitt 2008 7,0 0 Keine Sign_ Unterschiede im
1. Schnitt | 2009 66 0 Frisch- oder Trockenertrag



http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/ert_09_02_ff.pdf
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Fazit
Die Versuchsergebnisse lieferten nur zum Teil klare Aussagen zur Ertragsminderung durch

Zikadenbefall. Folgende Annahmen sind jedoch plausibel:

Im Feldanbau sind mittlere Schadensstarken bis 10 % unter extremen Bedingungen (hoher
Befall, lange Standdauer bis zur Ernte, glnstige Witterungsbedingungen) mdglich. Damit
verbunden ist eine Reduktion des assimilierenden Gewebes, die eine Auswirkung auf die
Biomasseproduktion der Pflanze nach sich ziehen muss, sei es hinsichtlich des Wachstums
neuer Blatter und Stangel oder der Produktion von Inhaltsstoffen.

Mdglicherweise spielen fir das Schadensmald nicht nur die besaugte Blattflache, sondern —
besonders bei sehr fruihem Befall — Austriebsschaden und Blattdeformationen eine Rolle, die
dann sekundar die Biomasseproduktion verringern kénnen.

Vergleichsuntersuchungen zum Einfluss des Befalls von Zwergzikaden auf den Ertrag von

Arznei- und Gewirzpflanzen konnten nicht gefunden werden.
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4.2.2. Einfluss der Saugaktivitat von Blattzikaden auf die Ausbildung der
sekundaren Inhaltsstoffe von Arznei- und Gewirzpflanzen

Bearbeitung: Hanna Blum (Okoplant)

Die sekundaren Pflanzeninhaltsstoffe stellen ein wichtiges Qualitdtsmerkmal der
Arzneipflanzen dar. Um die Auswirkungen der Saugtatigkeit von Zwergzikaden an
Arzneipflanzen zu untersuchen, wurden an Melisse (Melissa officinalis), Salbei (Salvia
officinalis), Oregano (Origanum vulgare) und dem Roten Sonnenhut (Echinacea purpurea)
Untersuchungen durchgefiihrt. Freilandversuchsparzellen wurden kinstlich mit Zikaden
infiziert, bzw. zikadenfrei gehalten. Bei ausreichendem Befall wurde das Pflanzenmaterial
entnommen und die Inhaltsstoffe untersucht. Bericksichtigt wurden der Gesamtgehalt an
atherischem Ol, die Hauptkomponenten des Atherischen Ols und der Gehalt an
Rosmarinséure. Prinzipiell wurde davon ausgegangen, dass sich die Saugtéatigkeit der
Zikaden an den Pflanzenzellen auf die sekundéren Pflanzeninhaltsstoffe auswirken muss,
sei es durch die Stimulation pflanzlicher Abwehrreaktionen oder aufgrund von mechanischen
Zellbeschadigungen, durch das Eindringen der Mundwerkzeuge in die Parenchymzellen. In
frlheren Untersuchungen (Schneider, 2006) wurde eine mechanische Zerstérung des
Pflanzengewebes festgestellt, infolge derer die Oldriisen auf der Epidermis einfielen. Diese
Gewebezerstérung durch die Saugtatigkeit wurde ebenfalls von Koblet-Gunhardt (1975) fur
Eupteryx atropunctata beschrieben. Koblet-Glnhardt beschreibt die Zellen als eingedriickt
und das dartberliegende Schwammparenchym zerfetzt sowie gestorte Zellverbdnde. Von
diesen mechanischen Zerstérungen sind demnach die Einlagerungsorte der

Sekundarstoffwechselprodukte ebenfalls betroffen.

In den Versuchsparzellen konnten sowohl praxisibliche Mittlere Befallsstarken* (siehe
Kapitel 5.3. Versuchsmethodik) der Blétter erzeugt werden (5-15 %) als auch deutlich héhere
Befallsstarken von bis zu 60 %. Die analytischen Untersuchungen wurden an der
Fachhochschule Rheinbach und von dem Institut fir Getreideverarbeitung (IGV) in Potsdam-
Rehbricke dbernommen. Die Inhaltsstoffanalytik wurde nach den Vorgaben des
Europaischen Arzneibuchs (Ph. Eur., Ausgabe 5.0, 2006) durchgefuhrt. Fir diejenigen
Pflanzen und Parameter, fur dies es im Ph. Eur. keine Vorgaben gab, orientierte man sich an
den praxisublichen Standards.

Tab. 1 zeigt eine Ubersicht der Versuchsanlagen, die beriicksichtigten Parameter sowie eine
Kurzeinschatzung der Ergebnisse. Der ausfihrliche Versuchsbericht (Q_01 09) ist im

Anhang zu finden.
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Tab. 1: Ubersicht der Versuche zur Klarung der Effekte des Zikadensaugschadens auf die
Inhaltstoffgehalte und -zusammensetzung 2007-2009, Universitat Bonn/Okoplant
0 = keine Effekte nachweisbar, + = signifikante Unterschiede sichtbar

Kultur Schnitt | Jahr Mittlere Atherisch- | Kompo- Rosmarin-
Befallsstarke Ol-Gehalt nenten sauregehalt
in % [mI/100 g] | des Ath. [%0]

n Ols [%]
Mit Ohne
Zikaden- Zikaden-
befall befall
1. 2007 30,1 0,8 0 +
Oregano | 1. 2008 | 2,4 0 0 0 Ontersuchung
2. 2008 9,4 0 0 0
1. 2007 14,2 3,0 0 0 0
Salbei 1. 2008 10,1 0 0 0
1. 2009 8,0 0,4 0 0 Keine
1. 2007 | 31,8 6,0 0 0 Untersuchung
Keine
L 2008 8,2 0 0 Untersuchung +
Melisse | 2. 2008 | 15,9 0 0 0
1. 2008 9,0 0 0 0
1. 2009 20,0 0 0
Sonnen 1 0 U tKeineh Kei
= . ntersuchun eine
hut 2008 7,0 0 ’ Untersuchung
1. 2009 66 0 0

Zusammenfassung der Versuchsergebnisse

In den Freilandversuchen konnten deutliche Unterschiede in der durch Zikadensaugschaden
hervorgerufenen Mittleren Befallsstarke auf den Blattern von Melisse, Salbei, Oregano und
Rotem Sonnenhut hergestellt werden. In keiner Versuchsanlage zeigte sich ein Effekt des
Zikadensaugschadens auf den Gehalt an Atherischem Ol in den getrockneten Blattern. Es
kam weder zu statistisch absicherbaren niedrigeren, noch zu hdheren Gehalten. Die
Hauptkomponenten reagierten nur in einem Einzelfall auf den Zikadenbefall. Bei Oregano lag
in zwei Probenreihen ein tendenziell geringerer Anteil an Carvacrol in den zikadenfreien
Proben vor. In den Messungen des Gehaltes an Rosmarinsdure konnte von 5 Probenreihen
nur bei einem Melisseschnitt ein deutlich geringerer Gehalt in der zikadenfreien Variante
analysiert werden.

Recherchen ergaben keine 4&hnlichen Untersuchungen =zu Zikaden, die zu
Vergleichszwecken herangezogen werden konnten. Der Einfluss von phytophagen Insekten
wurde von Banchio et al. (2005) an der Labiatae Minthostachys mollis untersucht.
Unterschieden  wurden dabei die unteschiedlichen Ernahrungsweisen der

pflanzenfressenden Insekten (saugend, beiRend, steckend), die jedoch keine Effekte




zeigten. Festgestellt wurde eine Abnahme der Menthonkonzentration im Atherischen Ol nach
einer Schadigung durch Insekten und eine Zunahme des Gehaltes an Pulegonen. Basierend
auf den Untersuchungen von Banchio wird eine wirtschaftliche Auswirkung von tierischen
Schaderregern auf den Gehalt an wertgebenden Inhaltsstoffen vermutet. Occhipinti et al.
(2011) vergleichen die Auswirkungen der Fral3sch&den des Blattglanzkafer Chrysolina
herbacea an Bachminze Mentha aquatica auf den Inhaltsstoffgehalt mit den Veranderungen
durch mechanische Schaden. Durch die Schadigung der Glanzkafer wurden erhohte
Inhaltsstoffkonzentrationen festgestellt, die als Abwehrreaktionen gedeutet wurden.

Schlussfolgerungen fir die Praxis

Aus den durchgefiihrten Versuchsarbeiten kann kein Effekt eines Zikadenbefalls auf den
Gehalt und die Zusammensetzung des &therischen Ols und den Rosmarinsauregehalt bei
Melisse, Salbei, Oregano und Rotem Sonnenhut abgeleitet werden. Mdglicherweise muss
das Probenaufkommen weiter intensiviert werden, um absicherbare Aussagen treffen zu
koénnen. Fir die Praxis bedeutet dies, dass die Zikaden bei den lblichen Befallsstarken bis 5
oder 10 % im Feldanbau nicht fur niedrigere Atherisch-Olgehalte verantwortlich gemacht
werden konnen. In den Versuchen wurde ebenfalls deutlich, dass die genetischen
Voraussetzungen der Pflanzen, der Erntezeitpunkt und die klimatischen Bedingungen zu
groReren Veranderungen im Olgehalt filhren kénnen, als dies durch eine Zikadenbesaugung

sichtbar wurde.
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4.2.3. Veranderung der aul3eren Qualitat von Rohware

4.2.3.1. Einfluss der Saugaktivitat von Blattzikaden auf die du3ere Qualitat
von Oregano und Melisse

Bearbeitung: Hanna Blum (Okoplant), Jorg Planer (Universitat Bonn)

Fragestellung: Einfluss der Zikadensaugaktivitat auf die duRere Qualitat von
Oregano und Melisse ermittelt anhand der Blattfarbe

Versuchsanlagen: Freilandversuche mit Labortests

Versuchsvarianten: Blattmaterial aus verschiedenen Schadensklassen (nach
prozentualen Anteilen der Saugschaden auf der gesamten
Blattflache)

Versuchsgegenstand: Melisse (Melissa officinalis) und Oregano (Origanum vulgare),

frische und getrocknete Blatter

Versuchsdesign: Freilandversuche: Randomisierte, einfaktorielle Blockanlage,
ParzellengroiRe, 3 m?, 3 Wiederholungen
Labortests: Exaktversuch mit mehrfacher Wiederholung

Versuchsstandort: Campus Klein-Altendorf, Freilandversuchsflache und Labor

Beschreibung der Versuchsanlage

Das Blattmaterial fur die Farbmessungen wurde aus den Versuchsanlagen zur
Produktqualitat entnommen. Es handelte sich hierbei um Parzellen im Freiland, die kiinstlich
mit Zikaden bestiickt wurden, um Blatter mit einem hohen mafl an Schadsymptomen zu
bekommen aber auch Blatter génzlich ohne Schaden zu erhalten. Die Parzellen waren mit
einem Kulturschutznetz abgedeckt.

Das Versuchsmaterial von Oregano (Origanum vulgare) der Sorte "Carva’ stammt aus
dem 2. Ernteschnitt am 8.10.08.

Bei der Melisse (Melissa officinalis) wurde das Probenmaterial von einer 2-jahrigen Sorte
(‘Aufrechte’, 1. Schnitt: 02.10.08) und einer einjahrigen Sorte ("Citra”, 2. Schnitt: 21.07.08)
verwendet. Nahere Details zum Feldversuch sind in dem entsprechendem Versuchsbericht

zu finden (g_01 09).


http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/q_01_09_ff.pdf

Datenerfassung
In den Versuchen zur Produktqualitat wurden in den Varianten ,kein Zikadenbefall“ und ,mit
Zikadenbefall“ pro Parzelle von 10 Trieben alle Blatter auf den prozentualen Anteil der
Schadsymptome an der gesamten Blattflache bonitiert und in Schadensklassen eingeteilt.
Die Bonitur erfolgte an den frischen Blattern direkt nach der Ernte. Die Farbmessung wurde
unmittelbar an die Bonitur angeschlossen; die Vermessung der getrockneten Blatter erfolgte
nach einer schonenden Trocknung (Trockenschrank, 40 °C) zu einem spateren Zeitpunkt.
Die Farbmessungen wurden mit einem Spectrophotometer (X-Rite CA 22) auf dem Campus
Klein-Altendorf durchgefuhrt. Der Messkopf des Gerétes hat einen Durchmesser von 7 mm.
Eine weil3e Messplatte diente zum Kalibrieren des Gerates. Die Daten wurden im Programm
Horticol erfasst.
Die Farbwerte wurden nach dem L*a*b*-Farbsystem ermittelt. Berechnet wurde mit den
dargestellten L*a*b*-Werten die Helligkeit (L*) und die Farbkoordinaten a+ (griin-rot) sowie
b* (blau-gelb).

L* =100

L*=0
L* = Helligkeitswert
a* = Farbkoordinaten (- a = Richtung griin; + a = Richtung rot)
b* = Farbkoordinaten (- b = Richtung blau; + b = Richtung gelb)
C* = Buntheit (Sattigung)
h* = Farbton
AE*ab = Farbabstand (berechnet sich aus den L*, a*, b*-Werten zweier Farben nach DIN
6174 und ISO 77245

Der Farbton Hue (h*) wird als Position auf dem Standard-Farbkreis angegeben und daher in
Werten zwischen 0° und 360° ausgedrickt. Der Farbton kann auch verbal mit dem Namen
einer Farbe (z.B. Gelb, Orange oder Rot) angegeben werden. Die fir grine Blattware
relevanten h*-Werte liegen im Bereich 120 © (dunkelgriin) bis 80 ° (Hellgriin bis Gelb) Neben
den L*a*b*-Werten wurde beispielhaft fir Melisse der Farbton Hue (h*) nach dem McGuire-

Test ermittelt, (McGuire, 1992) und statistisch verrechnet.



Oregano:

Die Farbmessung erfolgte bei Oregano an funf Blattern pro Schadensklasse. Da in den
hoheren Klassen oftmals keine fiinf Probenblatter zur Verfligung standen, wurde die
Messung an den jeweils vorhandenen Blattern durchgefihrt. Damit stehen hinter der
Berechnung der jeweiligen Mittelwerte in den hoheren Befallsklassen weniger tatsachliche
Messwerte. Pro Blatt wurden fiunf Messpunkte Uber die gesamt Blattspreite verteilt
ausgewahlt (rote Punkte, Abb. 1), wobei Befallsstellen mit anderen Schaderregern,
beispielsweise Lasionen pilzlicher Schaderreger wenn mdglich nicht mit gemessen wurden.

Der mittlere Durchmesser der untersuchten Blatter lag bei 2,75 cm (roter Pfeil, Abb. 1).

Abb. 1. Blattdurchmesser (cm) und Verteilung der Messpunkte zur Farbmessung bei
Oregano und Melisse, 2008

Melisse:

Die Farbmessung erfolgte bei Melisse an 10 Blattern pro Befallsklasse. Ebenso wie bei dem
Oregano standen in den hoheren Befallsklassen oftmals nur weniger Probenblatter zur
Verfligung. Pro Blatt wurden 10 Messpunkte Uber die gesamt Blattspreite verteilt ausgewahlt
(rote Punkte, Abb. 1), wobei Befallsstellen mit anderen Schaderregern, wenn maglich nicht
mit gemessen wurden. Der mittlere Durchmesser der untersuchten Blatter lag bei 5,2 cm
(roter Pfeil, Abb. 1).



Ergebnisse:

1. Melisse

Die L*a*b*-Werte der Blatter aus zwei Versuchsreihen mit Melisse lagen bei O %
Schadsymptomen aufgrund von Zikadensaugschaden in

frischem Zustand bei 31,2 |-11,0 | 28,2 sowie 31,0 |-12,8 | 28,5
und im getrockneten bei 30,0 |-7,7 | 29,7 sowie 26,8 |-8,9 | 27,3

Von Cuevo (2007) wurden fur frische Blatter deutlich dunkel-griinere Farbwerte ermittelt
(L*a*b*-Wert: 41,3 |1-19,4 | 30,2) und als MaR fiir eine optimale Trocknungsqualitat L*a*b*-
Werte von 36,9 |-14,9 | 24,8 angegeben.

Im Gegensatz zum Oregano ist der L* - Wert nach der Trocknung niedriger, die Blatter sind
leicht dunkler. Der a*-Wert bewegt sich aus dem Griunbereich hinaus, wahrend der b*-Wert
in der Befallsklasse 0 % keine eindeutige Entwicklung zeigt.

Die frischen Blatter zeigen diese Bewegung der Farbwerte im L*a*b*-Farbsystem in den
Graubereich deutlich mit zunehmendem Befall (Tab. 1). Eine é@hnliche Farbveranderung, in
Abhangigkeit von der Starke der Saugschaden auf dem Blatt, ist auch bei den getrockneten
Blattern festzustellen. Die Farbwerte riicken in den héheren Befallsklassen in Richtung Null
(=Grau, Tab. 2).

Im Farbkreis dargestellt sind die jeweiligen Werte beider Untersuchungsreihen in der
Befallsstufe 0 % und der hochsten Befallsstufe bei den frischen und getrockneten Blattern
(Abb. 2). Es zeigt sich, dass die Farbabstufungen in einem engen Bereich liegen, aber

deutlich unterscheidbar sind.

Damit kann ein deutlicher Einfluss der Anzahl der Saugstellen auf die dul3ere Qualitat

von Melisse, gemessen an der Blattfarbe, beschrieben werden.



Tab. 1: L*a*b*-Werte von frischen Blattern von Melisse, Sorten "Citra” und "Aufrechte” in
unterschiedlichen Schadensklassen, 2008 (blau markierte Werte sind im Farbkreis
dargestellt, Abb. 2)

Frische Blatter Melisse "Citra” 1jahrig Melisse "Aufrechte’, 2jahrig
Schadensklassen L* ar b* L* a* b*
0% 31,2 -11,0 28,2 31,0 -12,8 28,5
1-10% 29,8 -9,7 25,9 30,3 -11,5 26,0
10 - 20 % 31,9 -8,6 25,1 31,5 -10,4 26,1
20-30% 32,2 -6,1 22,3 32,4 -9/4 25,6
30-40% 36,6 -5,8 24,7 33,2 -8,7 25,4
40 - 50 % 36,8 -5,3 24,7 35,3 -6,4 26,0
50 - 60 % 38,0 -4,1 24,0

Tab. 2: L*a*b*-Werte von getrockneten Blattern von Melisse, Sorten "Citra” und "Aufrechte”
in unterschiedlichen Befallsklassen, 2008 (blau markierte Werte sind im Farbkreis
dargestellt, Abb. 2)

Trockene Blatter  Melisse “Citra’, 1jahrig Melisse "Aufrechte’, 2jahrig
Schadensklassen L* a* b* L* a* b*
0% 30,0 -1,7 29,7 26,8 -8,9 27,3
1-10% 28,4 -5,1 23,9 26,3 -7,2 245
10-20% 27,5 -3,9 234 27,2 -6,2 23,8
20-30% 28,4 -1,9 23,8 27,7 -5,1 23,5
30-40% 35,3 -2,1 234 29,5 -3,9 23,7
40 -50% 35,9 -2,3 23,5 31,3 -2,2 22,8
50 - 60 % 34,7 -0,4 23,6

+b
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Melisse “Citra
Frisch Trocken
Befall L* a* b* Punkt L* ax b* Punkt
0% 31,2 -11,0 28,2 1 30,0 -7,7 29,7 2
50-60 % 38,0 -4.1 24,0 3 34,7 -0,4 23,6 4
Melisse “Aufrechte”
0% 31,0 -12.8 28,5 5 26,8 -8,9 27,3 6
40 -50 % 35,3 -6,4 26,0 7 31,3 -2,2 22,8 8

Abb. 2/Tab. 3: Darstellung der L*a*b*-Werte von zwei Melissesorten, frisch und trocken im
Koordinatensystem, (blau und rot markierte Werte sind im Farbkreis dargestellt, Abb. 2),

2008

Der Farbton Hue bei Melisse

Bei den Farbtonmessungen der Sorte "Citra” liegen zwischen den h*-Werten der frischen

Blatter ohne Saugschaden und den am starksten befallenen Blattern 12,9 Grad, bei den

getrockneten Blattern 13,8 Grad. In beiden Messreihen ,getrocknete Blatter und ,frische

Blatter* geht der Farbton kontinuierlich weiter aus dem dunkelgriinen in den hellgriinen

Bereich. Im getrockneten Zustand ist der Farbton bei den nicht geschadigten Blattern um 6

Grad verschoben im Vergleich zu den frischen Blattern ohne Schaden. Diese Verschiebung

ergibt sich alleine aus dem Trocknungsprozess.



Bei der Sorte "Aufrechte” ergibt sich eine Verschiebung des Farbtones von keinem bis hin zu
starken Saugschéaden bei getrockneten Bléattern von 10,6 Grad, bei frischen von 12,5 Grad.
Die Farbtonanderung durch die Trocknung liegt ahnlich wie bei der Sorte "Citra” bei 6,2 Grad
(Tab. 4).

Bei den frischen Blattern sind die Farbtonverschiebungen ab einem Schadensmal? von 10-
20 %, bzw. 20-30 % signifikant unterschiedlich zu denen der unbeschadigten Blatter. Im
getrockneten Zustand &ndert sich der Farbton tendenziell bereits in der Schadensklasse 1-
10 %. Deutliche Verdnderungen wurden dann mit den Schadensklassen 20 — 30 %

errechnet.

Tab. 4. Farbton h* bei Melisse "Citra” und "Aufrechte’, frische und trockene Blatter, 2008.
Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede, Tukey p < 0,05

Melisse "Citra’, 1ljahrig  Melisse "Aufrechte’, 2jahrig

Hue (h*)  Hue (h*) Hue (h*) Hue (h*)
Frische Getrocknete Frische Getrocknete
Schadensklassen Blatter Blatter Blatter Blatter
0% 110,6 104,6 114,2 108 d
d d d
1-10% 110,6 102,0 113,9 106,3 cd
d cd d
10-20% 108,7 99,0 111,8 104,1
d bcd cd bcd
20-30% 1049 c 94,6 110,2 102,1
ab bc bc
30-40% 101, 1 949 108,5 b 99,3
b ab ab
40 -50 % 101,8 95,4 103, 6 95,5 a
bc abc a
50 -60 % 97,7 a 90,8
a

1. Oregano

Die L*a*b*-Werte der Blatter von Oregano lagen bei O % Schadsymptomen durch
Zikadenbesaugung

in frischem Zustand bei 32,2 |-13,9 | 29,3

und im getrockneten Zustand bei 38,11]-7,8 | 24,9.



Damit wird deutlich, dass sich die Blattfarbe auch bei einer schonenden Trocknung andert.
Die Blatter sind nach der Trocknung erwartungsgemalfd heller und verlieren ihren frischen
Grinton zugunsten eines Grautones.

Die frischen Blatter zeigen diese Verschiebung der Farbwerte im L*a*b*-Farbsystem in den
Graubereich aber auch deutlich mit zunehmendem Anteil der Saugschaden. Helligkeitswert
(L*) und Farbkoordinaten a* und b* liegen in der Befallsklasse 50- 60 % circa 10 % n&her am
Graubereich als die unbefallenen Blattern.

Die getrockneten Blatter werden mit zunehmendem Schaden tendenziell eher heller (=
hoherer L*-Wert), ver&ndern aber weniger stark ihre Farbausbildung (Tab. 5, Abb. 3).

Damit kann ein deutlicher Einfluss der Anzahl der Saugstellen auf die duf3ere Qualitat

von Oregano, gemessen an der Blattfarbe, beschrieben werden.

Tab. 5: L*a*b*-Werte bei frischen und getrockneten Blattern von Oregano in
unterschiedlichen Schadensklassen, 2008 (blau markierte Werte sind im Farbkreis
dargestellt, Abb. 2)

Schadensklasse Frisch Trocken
L* ax b* L* a* b*

0% 32,2 - 13,9 29,3 38,1 -7,8 24,9
1-10% 34,9 -11,2 26,5 40,0 -5,8 24,4
10-20% 37,3 -91 25,4 41,1 -4.9 24,8
20-30 % 39,8 -4.4 26,4 41,0 -3,4 22,1
30-40% 42,0 -7,0 25,9 44,2 -3,0 25,3
40 -50 % 44.8 -50 23,9 45,2 -1,3 22,9
50 - 60 % 42,9 -51 20,5 46,0 -2,5 23,5
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Oregano Frisch Punkt Trocken Punkt
Befallsklassen L* a* b* L* a* b*

0% 32,2 -139 293 1 38,1 -7,8 249 4
20-30% 39,8 -4,4 26,4 2 41,0 -34 221 5

50 - 60 % 42,9 -5,1 20,5 3 46,0 25 235 6

Abb. 3/Tab. 6: Darstellung der L*a*b*-Werte von Oregano, frisch und trocken im
Koordinatensystem, (blau und rot markierte Werte sind im Farbkreis dargestellt, Abb. 2),
2008

Zusammenfassung

Durch die Farbmessung und Darstellung der Messwerte im L*a*b*-Farbsystem lassen sich
Unterschiede in der Blattfarbe bei Oregano und Melisse in Abhangigkeit von der Starke der
Zikadensaugtatigkeit feststellen. Je mehr Zikadensaugschaden auf den Blattern zu finden
sind, desto naher ricken die Messwerte in den Grautonbereich. Die Rohware lauft damit
Gefahr, die Anforderungen der Vermarkter in Bezug auf ,optisch ansprechend und
Jrischgriner Farbe® nicht zu erfillen. Farbverdnderungen sind meist ab den
Schadensklassen > 10 % sichtbar. Dieses Schadensmall ist in der Praxis durchaus tblich.
Kudadam (2008) beschreibt in seinen Untersuchungen zum Einfluss der
Trocknungstemperaturen auf die Blattfarbe bei Melisse sehr starke Farbtonveranderungen.



Alleine durch die Erhéhung der Trocknungstemperatur von 30 auf 40 °C verandert sich der
Farbton h* um 8 Grad, bei Erhéhung auf 50 °C (TrocknungsT) um 16 Grad (h*). Diese
starken Veré&nderungen konnten in den Untersuchungen zum Einfluss des
Zikadensaugschadens auf die Blattfarbe nicht erreicht werden und kdnnten somit eher als
gering bewertet werden. Trotzdem zeigten die vorliegenden Untersuchungen, dass der
Schaderregerbefall die &aufere Qualitdt von Melisse negativ beeinflussen kann und in
Kombination, beispielsweise mit weniger optimalen Trockungsverlaufen, zu deutlichen

Qualitatseinbul3en fuhren kann.
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4.2.3. Veranderung der aul3eren Qualitat der Rohware

4.2.3.2. Einfluss von Zikadensaugschaden auf die optische Qualitéat von
aufbereiteter Arznei- und Gewdurzpflanzenrohware

Bearbeitung: Hanna Blum (Okoplant)

Die optische Qualitdt von Arzneipflanzen wird bei einem Schaderregerbefall zumeist sehr
ungunstig beeinflusst. Es kommt zu Farbveranderungen und damit einem untypischen
Aussehen der Rohware. Dies kann zu deutlich schlechteren Bewertung beim Verkauf der
Rohware fihren oder auf wenig Kundenakzeptanz stof3en.

In einer Versuchsreihe wurde photographisch festgehalten, wie der Zikadensaugschaden die
optische Qualitat bei geschnittener und getrockneter Melisse verandert (Q_11 08)

Auf den tiefgriinen Blattern der Melisse bleiben nach dem Aussaugen der Pflanzenzellen
durch die Zikaden die typischen weil3lich-chlorotisch, hellen Punkte zurlick. Je nach Qualitat
der Trocknung und SchnittgroéRe der Trockenware, sind diese hellen Punkte auch nach der
Aufbereitung noch an der Ware zu sehen.

Fur die Versuchsdurchfihrung wurden Melisseblatter aus Freilandversuchen in
unterschiedliche Klassen der Symptomausbildung eingeteilt, getrocknet und auf 13 mm
GroRRe geschnitten. Im Vergleich zur befallsfreien Kontrolle, ist ab der Schadensklasse (=
Mittlere Befallsstarke) 10 %* der Zikadensaugschaden auf den geschnittenen Blattern
deutlich wahrnehmbar. Auch wenn es im Freiland selten zu einem einheitlich hohen Befall
von 10 % aller Blatter kommt, konnen einzelne Blatter auch deutlich héher befallen sein. Bei
einem Grobschnitt und Verpackung von loser Ware, beispielsweise in Klarsichtbeuteln, wird
der Schaden durch den Zikadenbefall deutlich sichtbar.

10 % Befall

* =10 % der Blattflache weist Zikadensaugschaden auf



http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Q_11_08_fneu.pdf

4.3. Testung von Regulierungs- und Bekdmpfungsmallnahmen

4.3.1 Einsatz von Pflanzenschutzmitteln im 6kologischen Anbau

4.3.1.1. Einsatz von Neem zur Regulierung von Zikaden

Bearbeitung: Hanna Blum (Okoplant)
Einleitung

Die Versuche mit Neem (Wirkstoff Azadirachtin) als Insektizid im Einsatz gegen Zikaden
wurden im Rahmen des Projektes sehr intensiv betrieben. Zum einen gab es bereits positive
Voruntersuchungen gegen Zikaden, zum anderen gehdren Mittel mit Wirkstoffen aus dem
indischen Neembaum sicherlich mit zu den potentesten Insektiziden im 06kologischen
Landbau, die sehr hohe Wirkungsgrade erreichen. Trotzdem soll hier darauf hingewiesen
werden, dass der Einsatz von Neem-Praparaten nur in NICHT rickstandsrelevanten
Kulturen zugelassen ist (Mutterpflanzen, Vermehrungsmaterial).

In der Praxis werden allerdings in fast allen Bundeslandern Genehmigungen nach Paragraph
18 b ausgesprochen, die auf unterschiedliche Weise den Einsatz von NeemAzal T/S in
frischen Krautern oder Arznei- und Gewurzpflanzen regeln.

Begleitet von Biotests und Modellversuchen wurde Neem gegen Zikaden im Freiland und im
Gewachshausanbau geprift. Damit konnten sehr viele Versuchsergebnisse erarbeitet
werden, die zusammengefasst in Tab. 1 dargestellt sind. Vorangestellt ist eine Beschreibung
des Wirkstoffes und des fir die Versuchsarbeiten verwendeten Produktes NeemAzal T/S.
Die ausfiuhrlichen Versuchsberichte sind im Anhang zu finden.

Informationen zu Neem (nach: Fischbach, 2006):

e Biologisches Insektizid und Akarizid auf der Basis des Wirkstoffes Azadirachtin A.

e Extrakt aus den 6lhaltigen Samen des tropischen Neem-Baumes (Azadirachta indica)

o Wirkstoff innerhalb weniger Tage in der Pflanze abgebaut

o Der Wirkstoff wird durch direkten Kontakt von den Schadlingen und durch ihre Saug-
bzw. FraRtatigkeit aufgenommen, Einsatzgebiet: saugende Insekten

e Wirkungsweise A: Wirkt inaktivierend auf die Schadinsekten und bewirkt einen
Fral3stopp. Insekten stellen ihre Nahrungsaufnahme und damit ihre pflanzenschadi-
gende Aktivitdt ein. Die Wirkungsweise kann sehr verzogert auftreten. Es wurde
Fral3stopp und Inaktivitat bereits nach einigen Stunden beobachtet, aber auch noch
nach 1-3 Tagen

e Wirkungsweise B: Azadirachtin greift in die Synthese des Hautungshormons und wirkt
somit als Entwicklungshemmer, wahrend der Larven- und Puppenstadien. Durch den
Wirkstoff wird die Chitinsynthese beeintrachtigt. Die Entwicklungshemmung und
Mortalitat ist nach 2-10 Tagen zu beobachten.

e AuRBerdem kommt es bei einigen Insekten zu Fruchtbarkeitsstérung bzw.
Fertilitatsreduktion

o Wirkungserfolg oft erst nach 7-10 Tagen sichtbar und damit beurteilbar.
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Persistenz auf und im Blatt
Blattapplikation

Ergebnis 2 Stunden nach der Behandlung:

- 62% vom Wirkstoff ist auf dem Blatt
- 38% vom Wirkstoff penetriert ins Blatt

Abb. 1: Persistenz von NeemAzal T/S auf und im Blatt, nach E. Hummel, Trifolio-M (2009)

Informationen zum Produkt NeemAzal T/S
Hersteller: Fa. Trifolio-M GmbH

Vertrieb: verschiedene Anbieter

Zusammensetzung: 1% Azadirachtin A, 51% pflanzliches Ol, 45% Tenside
Es wird empfohlen NeemAzal T/S in Kombination mit einem 6lhaltigen
Netzmittel, beispielsweise T/S-forte zu applizieren.

e Zulassung nur fur Vermehrungsbestéande. Genehmigungen in Deutschland nach
momentanem Stand tber 818 a und 8 18 b: 2 x 3 I/ha, beispielsweise 18 b, 2009 in
Bayern: in Frischen Krautern, Anwendungstechnik: Spritzen, Wasseraufwandmenge:
600 I/ha, Wartezeit: 14 Tage. Zulassung wurde bis 31.05.2012 verlangert. Bitte
jeweils bei der Pflanzenschutzberatung erkundigen!

o Aussage Hersteller: ,Populationsmindernd” bei Zikaden

e Teilsystemischer Transport innerhalb der Pflanze (30 % systemischer Transport,
Spritzbelag auf der Oberflache dringt translaminar in die Pflanze ein, Eindringdauer
ca. 8 Stunden, vorher wird der Belag bei Regen oder Bewasserung abgewaschen
und der Wirkstoff dringt nicht in die Pflanze ein). Zur Verbesserung der
translaminaren Wirkung sollte bei geringer Sonneneinstrahlung, am besten Abends
behandelt werden (Spritzbelag trocknet sonst zu schnell ab)

e Mischung mit anderen Praparaten wie Schwefel, Envirepel, Kupfer und Melasse
mdoglich, unbedingt Pflanzenvertraglichkeit priifen

e Nutzlingsschonend: nicht schadigend fur Populationen der Arten: Raubmilben,
Laufkéafer, Siebenpunkt-Marienkafer und Brackwespe eingestuft; es kann im Einzelfall
bei manchen Nutzlingen (z.B. Raubmilben) zu einer etwas verringerten
Fortpflanzungsrate kommen; auch leichte Schadigung bei Encarsia formosa mdglich;
auf Schwebfliegen wirkt das Praparat schadigend (Fischbach, 2006)

e Produktpreis: 300 €/ha fir eine Applikation (2010)



Tab. 1: Ubersicht der durchgefiihrten Versuche mit NeemAzal T/S, inkl. Kurzbeurteilung
(* eingeschrankt aufgrund sehr geringer Individuenzahlen, K = Unbehandelte Kontrolle)

Jahr Kultur Versuchs- | Aufwand- | Appli- Zusammenfassung Kurzurteil
Standort ansteller menge kationen
Wirkstoff
Versuchs
-nummer
Leichter Effekt auf (+)
2007 3l/hain Larven
Freiland 8001 H,O | 4x adulte Zikaden
Ne 01 07 /ha reduziert. Geringere
Blattschaden als in K
3l/hain i
8001 H,O |3x Kein Effekt erkennbar
2008 /ha
Freiland Salbei Uni Bonn / 3 ha in Effekt auf Larven +
Ne 01 07 Okoplant Kein Effekt auf Adulte
8001 H,O |4x .
/ha Weniger
Schadsymptome
g(y(;]?|—||n o |ax Effekt auf Larven +
2009 h 2 Deutlicher Effekt auf
. a )
Freiland 150hai adulte Zikaden
Ne 01 07 ! ain Weniger befallene +
8001 H,O |8x N
Blatter
/ha
1,51/hain (+)
600 | Hzco) 3x Geringer Befall,
/ha +0,5% )
2007 S-forte leichter Effekt auf
Freiland . - Larven, deutlicher
aPSM 03 Melisse | FH Erfurt | 1,51/hain Effekt auf Adulte (+)
o7 1000 |
- H,O/ha+ | 3x
2 l/ha
Spruzit
1,51/hain )
2008 1000 | . .
Freiland Melisse | FH Erfurt | H,O/ha+ | 3 X Eﬁ?ﬁ:g:ﬁg%ﬁ%&r
Pi_ 02 08 0,15%
Naturalis
1,51/ha .
' +
2008 10.5% S- | 3x LellchtebEffekte (+)
Freiland , forte erkennbar
aPSM 03 Melisse | FH Erfurt 1,5 I/ha + Leichte Effekte +)
_08 2 l/ha 3x
. erkennbar
Spruzit
1,51/hain (+)*
600 | H,O 3% Leichte Effekte
/ha +0,5% erkennbar
|2:(r)e?i?and S-forte
aPSM 01 Melisse | FH Erfurt | 1,5 I/hain (+)*
09 1000 Leichte Effekte
- H,O + 2 3x

I/ha Spruzit

erkennbar
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Zusammenfassung der Versuchsergebnisse

Die Freilandversuche in Klein-Altendorf wurden immer an Salbei durchgefiihrt. Der
NeemAzal T/S- Behandlung wurde kein Wirkungsverstarker in Form von beispielsweise
Trifolio S-Forte beigefugt. Die Applikationen wurden mit einer Ruckenspritze, bzw. einer
Parzellenkarrenspritze durchgefiihrt, ohne spezielle Ausriistung des Spritzgestanges oder
der Dlsen flir eine Unterblattbehandlung. Die Wassermenge lag bei 800 I/ha. Variiert wurde
die Aufwandmenge und die Anzahl der wochentlichen Applikationen: entweder 3 I/ha bei 4
oder 3maliger Behandlung oder 1,5 I/ha bei 8maliger Applikation.

Bei funf Versuchen zeigten drei Versuche einen deutlichen Regulierungseffekt. Ein weiterer
Versuch ergab leichte Effekte sowie ein Versuch keinerlei Effekte der NeemAzal-
Behandlung. Die Haupteffekte wurden bei den Larvenzahlen sichtbar, in einigen Fallen aber
auch bei der Anzahl adulter Zikaden. In vier Versuchen zeigten die mit NeemAzal
behandelten Pflanzen weniger Saugschaden auf den Blattern.

Keinen Beka&mpfungserfolg erbrachte die 3-malige Applikation von 3 I/ha. Die
Parallelvarianten 4 x 3 I/ha und 8 x 1,5 I/ha erreichten beide gleich starke Effekte. Bei der
genaueren Durchsicht der Versuche fallt auf, dass in den Versuchen mit den deutlichsten
Effekten die Applikation immer in den spéateren Abendstunden stattgefunden hatte
(Ne_01 07).

Ebenfalls an Salbei wurde auf Praxisflachen ein Behandlungsversuch mit einer 5-maligen
Applikation von 3 I/ha NeemAzal T/S durchgefihrt und mit dem Einsatz eines
Kulturschutznetzes kombiniert. Wahrend in der unabgenetzten Neem-behandelten Variante
die Anzahl der Larven kaum Unterschiede zur unbehandelten Kontrolle zeigte, brachte die
abgenetzte Neem-Variante deutlich bessere Effekte im Hinblick auf die Larvenanzahl und die
Schadsymptome auf den Blattern hervor (Ne_02 09).

Die Freilandversuche an Melisse in Erfurt wurden 2007 zum einen mit 6 x 1,5 I/ha
NeemAzal T/S (+Netzmittel) und 6 x 1,5 I/ha NeemAzal T/S + Netzmittel + Spruzit
durchgefiihrt. Die Effekte auf die Larvenanzahl waren nur gering, auf die adulten Zikaden
jedoch deutlich starker. Die Kombination mit Spruzit erbrachte keine Wirkungssteigerung.
Dieser Versuch wurde 2008 und 2009 wiederholt und zeigte ebenfalls nur leichte Effekte auf
die Larven nach der ersten Behandlung. In den Wiederholungen dieses Versuchs konnten
keine deutlichen Bekampfungserfolge in Bezug auf die adulten Zikaden erreicht werden.
Auch hier konnte die Wirkung von NeemAzal T/S durch die Zugabe von Spruzit nicht
gesteigert werden (aPSM_03 08, aPSM 01 09).

Ebenfalls im Freiland an Salbei und Melisse wurde eine Kombination aus 3 x 1,5 l/ha

NeemAzal T/S mit Naturalis-L gepruft, jedoch ohne irgendeinen Effekt auf die Zikaden
(aPSM_03 07).
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Im Praxisbetrieb wurde 2009 und 2010 eine Behandlung mit 4 x 3 I/ha NeemAzal T/S
durchgefuhrt. Trotz der Ausstattung der Pflanzenschutzspritze mit Droplegs zur
Verbesserung der Unterblatt-Benetzung zeigte sich 2009 nur ein  maliger
Bekampfungserfolg. 2010 wurde der Versuch wiederholt, mit sehr guten Effekten auf die
Zikaden. Zudem konnten die Saugschaden auf den Blattern deutlich verringert werden
(Qu_10 07). Auf demselben Melissefeld im Praxisbetrieb wurde bereits 2008 im 1. Aufwuchs
mit konventioneller Spritztechnik (ohne Einsatz von Droplegs) keinerlei Wirkung der
4maligen NeemAzal T/S Behandlung erreicht.

Im Gewachshaus wurden an Melisse und Salbei in Topfen verschiedene Versuche mit
NeemAzal T/S durchgefihrt.

In einer Versuchsreihe im Gartenbauzentrum Straelen/Kéln-Auweiler zeigte eine 4-malige
Behandlung mit NeemAzal T/S (1,5 I/ha) in einem Versuchsdurchgang keinerlei Effekte auf
die Anzahl der Larven an Melisse, allerdings sehr hohe Wirkungsgrade bei Salbei. Es wurde
vermutet, dass die Wasseraufwandmenge von 600 I/ha nicht ausreichte, um die
Melissenblatter gut zu benetzen, bzw. nicht gentigend Spritzbrithe durch das Blatterdach der
Melisse gelangte. Die Verteilung des Mittels afu den Salbeipflanzen war deutlich besser. Die
Wirkungsgrade bei Salbei lagen tber 90 %. Diese technische Erklarung bestétigte der 2.
Versuch in Kéln-Auweiler, der bei identischer Aufwandmenge, aber einer Behandlung der
Melisse in friherem Stadium, sehr gute Effekte von NeemAzal T/S gegen Zikaden erbrachte
(Nue 02 10).

Die Kombinationsversuche NeemAzal T/S mit Spruzit sowie die Prifung von NeemAzal
T/S wurde parallel zu den Freilandversuchen an der FH Erfurt auch an Topfmelisse
durchgefuihrt (aPSM_03 08). Die Aufwandmengen lagen bei 1,5 I/lha NeemAzal T/S und in
Kombination + 2 I/ha Spruzit, einmal mit einer 2-maligen Behandlung und in einem weiteren
Versuch mit 3-maliger Behandlung der Mittel, bzw. 3 x in 2009.

Bei der 2-maligen Behandlung war ein Effekt auf die Larven nach zwei Wochen erkennbar,
zudem eine Wirkungssteigerung in der Kombination mit Spruzit. Da eine verzdgerte Wirkung
von Neem bekannt ist, hatte mdglicherweise ein spéterer Boniturtermin (3 Wochen nach
Behandlung) dieses Ergebnis noch weiter unterstreichen kénnen. Allerdings sind im
Topfkrauteranbau die Standzeiten kirzer als im Freilandanbau, daher muss die Eignung
einer RegulierungsmalRnahme an den Kulturbedingungen gemessen werden. Die dreimalige
Applikation des Mittel + der Kombination zeigte noch deutlichere Effekte von NeemAzal T/S
auf die Larven und auch auf die adulten Zikaden. 2009 konnten die Behandlung mit Neem
und die Kombination mit Spruzit sehr hohe Wirkungsgrade von Uber 90 % erreichen,
wahrend Spruzit allein keine Reduktion der Zikaden bewirkte (aPSM_01 09).

Eine leichte bis deutlich erkennbare Wirkung von NeemAzal T/S konnte aus den

Modellversuchen mit Melisse und Salbei des JKI abgeleitet werden (Ne 03 11). Dabei
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wurden modellhaft Gewachshausversuche an ganzen Topfpflanzen durchgefiihrt. In einem
Fall war eine deutliche Wirkungsverbesserung von NeemAzal T/S durch den Zusatz von S-
Forte auffallend. Dieser Netzmittelzusatz wurde in den Feld- und Gewéachshausversuchen
nicht bertcksichtig.

2010 wurde die Tauchbehandlung von Rosmarinstecklingen getestet. Dabei wurde die
komplette Anzuchtplatte mit den bewurzelten Stecklingen 3 x in einer 0,5 %igen NeemAzal
T/S Briuhe in 14tadgigem Abstand getaucht. Nach der ersten Behandlung zeigte die
MalRnahme bereits deutliche Effekte. Moglicherweise hétte eine einmalige Behandlung oder
eine geringere Konzentration ausgereicht. Das Verfahren ist allerdings durch die
bestehenden 18 b Genehmigung nicht abgedeckt (Qu_10_05).

In Biotests am JKI wurden Zikadenlarven an behandelte Salbeiblatter in eine Petrischale
gesetzt, bzw. auf den Salbeiblattern bespriht. Die Biotests zeigten deutlich Effekte von
NeemAzal T/S auf die Larven (PSTm_02_09).

Insgesamt fallt bei naherer Betrachtung aller Freilandversuchsergebnisse auf, dass die

Bekampfungserfolge variieren, stark von unterschiedlichen Faktoren abhéngig sind,
NeemAzal T/S aber eine deutlich populationsmindernde Wirkung auf Zikaden hat. Die
Effekte waren bei Salbei gréer als bei Melisse.

Bei Melisse konnte von 10 Versuchen in 8 Versuchen Ergebnisse mit einer eingeschrankt
positiven Wirkung erzielt werden. In diesem Versuch wurden Spritzbeine (Droplegs) an das
Spritzgestange gebaut, um eine bessere Unterblattbenetzung der Melisse zu bewirken. Bei
Salbei wurden in sieben Feldversuchen immerhin vier eindeutig positive Ergebnisse erreicht.
Mdoglicherweise sind die Larven auf den Blattunterseiten bei den verwendeten
Wasseraufwandmengen von 600-800 | nur Uber eine modifizierte Applikationstechnik
erreichbar. Die leicht aufrecht stehenden Salbeiblatter erlauben da eine bessere Verteilung
der Spritzbrihe.

In den Melisseversuchen kamen hauptsachlich Aufwandmengen von 1,5 | NeemAzal/ha in
die Prufung. Bei Salbei wurden durchgehend 3 I/ha eingesetzt, wobei in einem Versuch mit
acht Applikationen und 1,5 I/ha ebenfalls gute Wirksamkeiten erreicht wurden.

Ein eindeutigeres Bild ergab sich bei den Gewachshaus- und Modellversuchen im

geschitzten Anbau. In zehn Versuchen zum Einsatz von NeemAzalT/S an getopfter Melisse
zeigte sich in acht eindeutige Effekte auf die Larven, teilweise auch auf die Adulten, mit
nachfolgend geringeren Schaden auf den Blattern. AusschlieBlich positive Effekte mit
Wirkungsgraden z.T. Uber 95 % wurden in sieben Salbeiversuchen erzielt. Es wurde jeweils
mit einer Aufwandmenge von 1,5 | NeemAzal T/S/ha gearbeitet bei 3-4 Applikationen.

Die Versuche im Gewachshaus liefen unter methodisch zuverldssigeren Bedingungen. Der

Befall mit Zikaden war meist deutlich héher als im Freiland und es konnte gezielter bei
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Erstbefall mit den Behandlungen begonnen werden. Im Freiland waren einige Ergebnisse

aufgrund des geringen Zikadenlarvenbefalls wenig aussagekraftig.

Weitere Versuche zu NeemAzal T/S

Eine populationsmindernde Wirkung von NeemAzal T/S auf Zikaden ist gegeben. In
gemisebaulichen Kulturen, dem Obst- und Weinbau wurden mit den dort schadigenden
Zikadenarten ebenfalls zahlreiche Versuche durchgefiihrt, die eine Wirkung von Neem
belegen. Deutlich sicherer und effektiver ist der Neem-Einsatz im geschitzten Anbau.

Stissi (2000) beschreibt die Versuche mit NeemAzal T/S an Rosmarin, die von Mittaz 1998
im Wallis durchgefiihrt wurden. Es wurde mit einer Aufwandmenge von 1,5 I/ha gearbeitet
bei 3-maliger Applikation. Die Wirkungserfolge waren sehr gut. Eine parallel geprufte
Aufwandmenge von 3 I/ha konnte keine Wirkungssteigerung erzielen.

Interessant sind in diesem Zusammenhang die Ergebnisse von Wyss und Daniel (2003), die
eine 3-malige NeemAzal T/S Behandlung mit 0,2 und 0,3 % an Salbei und Oregano im
Freiland getestet haben. Die Behandlungen wurden bei hohem Befall mit adulten Zikaden
gestartet. Einen leichten Bekampfungserfolg zeigte nur die héhere Konzentration mit 0,3 %,
und dies auch mit stark verzdgerter Wirkung. Es wurde unter anderem vermutet, dass der 1.
Applikationszeitpunkt zu spat gewahlt wurde und damit der Ausgangsbefall bereits zu hoch
war. AuBerdem war die Schadigung der Blattflache bereits zu Applikationsbeginn hoch, so
dass keine Effekte mehr sichtbar werden konnten.

In einem Gewdachshausversuch testete Wyss (2005) sehr erfolgreich eine 0,2 %ige
Konzentration von NeemAzal T/S bei zwei Applikationen gegen die Blattzikade Empoasca
decipiens an Tomate und Peperoni. Es wurde mit Wasseraufwandmenge von 1000-1500
I’ha gearbeitet (angepasst an die Kulturhghe).

In Freilandversuchen testete Schirra (2000) den Einsatz von NeemAzal T/S (0,3 % ig, zwei
Applikationen) gegen Empoasca vitis in Reben und erreichte dort Wirkungsgrade von

maximal 62 %, was von den Autoren als deutlich unzureichend eingestuft wurde.

Aufwandmenge und Applikationsverfahren:

Der Applikationszeitpunkt und die —haufigkeit scheinen einen wichtigen Einfluss auf den
Bekampfungserfolg zu haben. Sinnvoll ist eine frihe Behandlung zum Erstauftreten der
Larven, da bei hohem Ausgangsbefall mit adulten Zikaden und Larven geringere
Wirkungsgrade beobachtet wurden. Im weiteren Verlauf ist ein genaues Beobachten der
Larvenentwicklung wichtig. Sollte der Wirkstoff bei raschem Biomassezuwachs innerhalb der
1. Woche abgebaut sein, empfiehlt sich eine wo6chentliche Behandlung. Je nach
Produktionsbedingung und Larvenauftreten sollten 3 - 6 Behandlungen durchgeftihrt werden,
wobei die Aufwandmenge dann auf ca. 1,5 I/ha reduziert werden kann. Die Aufwandmenge

sollte zwischen 1,5 und 3 I/ha liegen. Aus den Versuchsarbeiten kann keine Aussage uber



positive Effekte eines S-Forte-Zusatzes abgeleitet werden. Die Tauchbehandlung ist in den
Versuchsarbeiten nur am Rande gestreift worden und sollte mit einem standardisierten
Verfahren erneut aufgegriffen werden.

Inwieweit durch eine optimierte Applikationstechnik, z.B. den Einsatz von Droplegs, eine
Wirkungssteigerung von NeemAzal T/S erzielt werden kann, sollte in weiteren Versuchen
gepruft werden.

Riuckstande von Azadirachtin im Erntegut

Azadirachtin gehort im Frischmarkt mittlerweile zum Standard der analysierten
Wirksubstanzen im Pflanzenschutzmittel-Screening des Erntegutes. Abbaureihen haben
gezeigt, dass bei den empfohlenen Aufwandmengen und einer entsprechenden Wartezeit
keine Rickstéande im Erntegut zu erwarten sind. Trotzdem kam es in der Vergangenheit sehr
vereinzelt zu auffélligen Belastungen. Den Anwendern muss bewusst sein, dass es gerade
bei Rohware mit &atherischen Olen (Oldriisen) oder bei Frischware zu Einlagerungen und
Kontaminationen kommen kann. Anhang Ne Rick zeigt eine Reihe von
Ruckstandsuntersuchungen aus Versuchen mit NeemAzal T/S. Keine der untersuchten 11
Proben zeigte nach einer Wartezeit von 7 Tagen noch Ricksténde.

Empfehlungen fur die Praxis

Da die aufgefuhrten Ergebnisse deutlich eine gute Wirkung von NeemAzal T/S gegen
Zikaden belegen, wéare eine Zulassung oder Genehmigung des Pflanzenschutzmittels
NeemAzal T/S winschenswert. Die erste Behandlung sollte zum Erstauftreten der
Zikadenlarven erfolgen. Gunstig sind mehrmalige Applikationen bei einer Aufwandmenge
von 1,5 bis 3 I/ha. Die Genehmigungssituation ist unbedingt zu bertcksichtigen und die
Wartezeit einzuhalten. Rickstdnde im Erntegut kdénnen derzeit nicht ausgeschlossen
werden. Die Bekdmpfungserfolge sind im Gewachshaus zuverlassiger als im Freiland. In der
Produktion von getrockneter Rohware sollte der NeemAzal T/S-Einsatz 6konomisch
kalkuliert werden und auf Schlage begrenzt werden, die eine hohe Vorbelastung haben oder

in denen die Bonitur der Larven eine Zikadenmassenvermehrung voraussagen lasst.
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4.3.1.2. Einsatz von Quassia - Bitterholzextrakt zur Regulierung von Zikaden

Bearbeitung: Hanna Blum (Okoplant)

1. Einleitung

Quassia - Bitterholzextrakt wird aufgrund seiner insektiziden Wirkung im 6kologischen
Landbau gegen mehrere tierische Schaderreger eingesetzt. Die Zulassung ist derzeit tUber §
6a Absatz 4 Satz 1 Nr. 3 Buchstabe b des deutschen Pflanzenschutzgesetzes (,Zulassige
Stoffe und Zubereitungen zur Herstellung von Pflanzenschutzmitteln im eigenen Betrieb®)
geregelt. 2008 wurde im Rahmen des Projektes eine gute Wirkung von Quassia-Extrakt
gegen Zikaden festgestellt. Um daraus eine praxistaugliche Behandlungsstrategie ableiten
zu konnen, wurden von 2008 - 2011 unterschiedlichste Versuchsreihen durchgefiihrt. Da
Quassia ein extrem Dbitterer Naturstoff ist, sind nach Behandlungen starke
Geschmacksbeeintrachtigungen der pflanzlichen Rohware nach Insektizidbehandlungen zu
erwarten und auch bereits bekannt.

Im Folgenden sind Informationen zum Wirkstoff zusammengefasst, eine Ubersicht der
Versuchsarbeiten und Untersuchungen zur sensorischen Beurteilung der Rohware
dargestellt sowie weiterfihrende Literatur aufgeftihrt.

Die ausfuhrlichen Versuchsberichte befinden sich verlinkt im Anhang.

Informationen zum Bitterholzextrakt Quassia

Extrakt aus der Rinde des Baumes Quassia amara L.

Gilt derzeit als bitterster Naturstoff

Kontakt-/Fra3gift mit systemischer Wirkung,larvizid

Direkte toxische Wirkung (Nervengift, genauer Mechanismus noch unbekannt)
Abschreckende Effekte (Repellent, Deterrent)

Negativer Einfluss auf die Fertilitat

Wirkungsdauer bis zu 12 Tage (Herstellerangabe)

Bisher keine Phytotoxizitat beobachtet

Produkte:

Quassia nativ: 1,3 % Quassin zur Bodenapplikation im Giel3verfahren

Quassia-MD: 0,7 % Quassin zur Blattapplikation im Spritzverfahren

Quassan: (Zulassung nur Schweiz)

Wirkstoff: Quassin, Neoquassin (Quassinoide = Triterpene); der Wirkstoffgehalt pro
Charge schwankt

Vertrieb: Fa. Trifolio-M GmbH, Andermatt Biocontroll, Biofa

Im Handel sind auch gemahlene Quassia-Rinden erhéltlich (z.B. Fa. Schacht)

Von Trifolio wird empfohlen Quassia-MD in Kombination mit &lhaltigen Netzmittel,
beispielsweise T/S-forte zu applizieren.



Ubersicht der durchgefiihrten Versuche mit Kurzbeurteilung (* eingeschrankt aufgrund sehr geringer Individuenzahlen)

, Ver- Aufwandmenae _ Beurteilung Kurz-
versuehsiaht | suchs- | uitur Versuchs- | \istoff Qua%sin Applikations urteil
Standort nummer ansteller g/ha -haufigkeit
2008 . 1 x vor-, 3 x | Deutliche Effekte auf Larven- und

' +
Gewéchshaus Salbei FH Erfurt 385og/£h_:_i/;_forte nach Befall | Adultenzahl
2008__ Qu 08 Salbei FH Erfurt 600 | H,0 /ha 3 x Gut(_a erksamkel_f[ gegen Larven. Deutlicher +
Gewachshaus | 04 weniger Blattschaden
1 x Wirksamkeit der Behandlung auf Larven wird +
6 g/ha + bei allen Varianten deutlich, leichte Effekte
2009 - 0,5% T/S-forte, auf Adulte sichtbar.
Gewéachshaus Salbel FH Erfurt 600 | H,O /ha 2% +
3 X +
Qu 09
02 1 x Wirksamkeit von Behandlung wird deutlich, (+)
6 glha + einmal_ige_BehandIung nicht ausreichend. 2 +
2009 Melisse FH Erfurt 0,5% T/S-forte, 2 X 3 Applikationen:gute Bekampfungserfolge. +
Gewéachshaus 600 | H-O /ha Sensorik: Keine erhdhte
2 3 x Bitterwertkonzentration nachweisbar +
6 g/ha Sehr geringer Effekt auf Larven, geringer )
GieRverfahren Wirkungsgrad
6 a/ha + 4 x Deutliche Effekte auf Larvenzahl, Effekte auf +
J Anzahl adulter Zikaden, weniger Schaden auf
0,5% T/S-forte "
GBZ den Blattern
2010 u 10 Rosmarin | Auweiler + 3 o/ha 4% Deutliche Effekte auf Larvenzahl, keine +
Gewachshaus | 10 R 9 Effekte auf adulte Zikaden
Okoplant . .
6 glha 2% Deutliche Effekte aqf Larvenzahl, keine +
Effekte auf adulte Zikaden
4 x

3 g/ha

Kein ausreichender Effekt auf Larvenzahl



http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Qu_08_04.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Qu_08_04.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/qu_09_02_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/qu_09_02_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/qu_10_10_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/qu_10_10_ff.pdf

6 g/ha, 500 ml Keine Effekte sichtbar )
Oregano Wasser/Pflanze 3 X
Okoplant Bodenapplikation
2010 u 10 18 g/ha, 500 ml Deutliche Effekte auf Larvenzahl und +
i 05 Salbei Wasser/Pflanze 3 X Blattschaden
Gewachshaus N
Bodenapplikation
18 g auf 600 | Keine Effekte sichtbar )
Rosmarin | Okoplant Wasser 3x
Tauchbehandlung
2010 Qu 10 Uni 6 g/ha, Deutliche Eff_ekte auf Uberwinternde Larven +
Folientunnel 11 Rosmarin Gottingen Wassermenge 2 X und Adulte; Uberlebensrate stark befallener
Praxisbetrieb 600 I/ha Pflanzen nach dem Winter erhdht
3 g/ha Effekte auf Larven- und Adultenzahl, etwas +
Hofgut + 0,3 % T/S-forte | 4 x geringer als 6 g Wirkstoff/ha
2010 Qu 10 Melisse Habitzheim | 600 | H,O /ha
Freiland 07 JKI+ 6 g/ha Gute Effekte auf Larven- und Adultenzahl, +
Okoplant + 0,3 % T/S-forte | 4 x hohe Wirkungsgrade, weniger Blattschaden
600 | H,O /ha
1x Larven: Hohe Wirkungsgrade in allen
2010 . 18 g/ha +0,5 % Varianten, nachhaltige Effekte nur bei 3
Ereiland Qu_10 Salbei FH Erfurt T/S-forte 2 X Applikationen N
09 600 I H,0 /ha 3 x Adulte: Geringer Effekt
1x Larven: Hohe Wirkungsgrade und
2010 Melisse FH Erfurt %’?891{22; 0.5% na_chhaltiger Effekte_ bei 2+3 Applikatio_nen
Freiland u_ 10 600 | H.0 /ha 2 X Leichte Effekt auf die Anzahl adulter Zikaden +*
08 2 3x sichtbar
Larvenzahlen: Effekte sichtbar; 4
adulte Zikaden: Effekt sichtbar;
Qu 09 24 glha Blattschaden: deutlich reduziert
2009 01 Melisse gni Bonn + 31000 | H-O /ha 3x Sensorik-Test: Keine erhdhte
Freiland Okoplant 2 Bitterwertkonzentration nachweisbar

Bodenapplikation



http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/qu_10_05_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/qu_10_05_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Qu_10_11_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Qu_10_11_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Qu_10_07_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Qu_10_07_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Qu_10_09.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Qu_10_09.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Qu_10_08.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Qu_10_08.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/qu_09_01_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/qu_09_01_ff.pdf

2009
Freiland

Qu 09
03

Salbei
Durchgang 1

Salbei
Durchgang 2

FH Erfurt

Sehr geringer Zikadenbefall, leichte Effekte in

1x . (+)*
18 g/ha + den behandelten Varianten zu beobachten
0,5% T/S-forte, 2 X +*
600 | H,O /ha

3x +*

1 x geringer Zikadenbefall, Effekte in den (+)
18 g/ha + behandelten Varianten zu beobachten
0,5% T/S-forte, 2 X +
600 | H,O /ha

3 X +

Wenn nicht anders vermerkt, erfolgte die Applikation im Spritzverfahren

Aspekte der Versuchsarbeiten:

Da bislang wenig Uber den Wirkmechanismus von Quassia auf die Eier, Larven und adulten Zikaden bekannt ist, aber allgemein von einer

larviziden Wirkung ausgegangen wird, lasst sich der Wirkungserfolg einer Quassia-Behandlung am besten anhand der Larvenzahlen beschreiben.

Nicht feststellbare Effekte auf die Anzahl adulter Zikaden sind daher wohl meist in der nur kurzen Zeitspanne seit der Applikation zu suchen.

Spéatestens nach Ablauf einer Larvaldauer (ca. 3-6 Wochen) ist davon auszugehen, dass sich Effekte auf die Larven auch in der Anzahl Adulter

niederschlagen mussen. Als optimaler Behandlungszeitpunkt wurde das Erstauftreten der Larven gesehen. Ein interessantes zusatzliches Mald

zur Beurteilung der Wirkung der Behandlung, ist die Bonitur der Saugschaden auf den Blattern.

Wirkungsdauer vor und zum Transport und damit zur Ausbreitung des Wirkstoffes Quassin in der Pflanze.

Keine genauen Angaben liegen zur

Die Versuchsarbeiten leiden oft unter den stark schwankenden Zikadenzahlen. Teilweise musste mit sehr geringen Larvenzahlen gearbeitet

werden. Die Verteilung der Larven und adulten Zikaden innerhalb der Versuchsparzellen ist oft sehr inhomogen, woraus sich starke Streuungen

der Individuenzahlen innerhalb der Parzellen und den Wiederholungen ergeben (Kapitel: Versuchsmethodik).



http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/qu_09_03_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/qu_09_03_ff.pdf

Im Rahmen der Versuchsarbeiten wurden 2009 vom Technologie Transfer Zentrum (ttz)
Bremerhaven sensorische Beurteilungen des Pflanzenmaterials aus den Versuchsreihen
vorgenommen. Ziel war es, mdgliche sensorische Nachteile einer Behandlung mit dem

Bitterholzextrakt bei Melisse zu erfassen. Folgendes Probenmaterial wurde untersucht:

- 2x6 g Quassin bei Melisse im Topf/Gewachshaus

- 3 x 6 g Quassin bei Melisse im Topf/Gewachshaus

- 3 x 24 g Quassin, Bodenapplikation im Freiland, Melisse
- Jjeweils die Kontrollen dazu, in 2 facher Wiederholung

In keiner der behandelten Probe wurde eine héhere Bitterintensitat im Vergleich zu den
jeweiligen Kontrollen gemessen (Bericht: ttz 2009). Es wurde allerdings fir die Melisse
generell eine deutlich bittere Geschmacksnote festgestellt. 2010 wurden von der Firma
Trifolio-M GmbH eigene sensorische Bewertungen des Erntegutes aus den
Versuchsanlagen 2010 durchgefihrt. Berilicksichtigt wurden Melisse und Rosmarin.
Folgendes Probenmaterial wurde untersucht:

- 4 x6 g Quassin, Giel3- und Spritzapplikation, Rosmarin im Topf/Gewachshaus

- 4 x 3 g Quassin, Spritzapplikation, Rosmarin im Topf/Gewéachshaus

- 2 x6 g Quassin, Spritzapplikation, Rosmarin im Topf/Gewachshaus

- 4 x 3 g Quassin, Freiland, Melisse

- 4 x6 g Quassin, Freiland, Melisse
Dabei werden bei Rosmarin deutlich hdhere Bitterwerte beschrieben als bei Melisse. In der
Summe aller Applikationen wird von H. Kleeberg, Trifolio-M ein Schwellenwert von 12 g
Quassin/ha als unbedenklich eingestuft. Bei hdéheren Aufwandmengen kam es in den
Testreinen zu deutlich Uberhdhten Bitterwerten. Festgestellt wurde ebenfalls eine vdllig
unterschiedliche Ausprégung der Quassingehalte bei Melisse und Rosmarin. Die Grinde
dafir sind bislang unklar (Eigensensorik der Pflanze, Blatttextur,...), legen aber Abbaureihen
fur jede Art nahe (Bericht Trifolio-M 1).

Zusammenfassung der Versuchsergebnisse
Die ausfuhrlichen Versuchsberichte sind im Anhang zu finden.
Quassia-Behandlung im Topfkrauteranbau unter Glas

Im Gewéachshaus wurden 2008 an Salbei sehr gute Effekte einer Quassia-Behandlung mit
einer 3 sowie einer 4maligen Applikation von 18 g/ha Quassin (Qu_08 04) erzielt.

Festgestellt wurden deutlich geringere Schaden auf den Blattern.


http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/ttz_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/trifolio-m_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Qu_08_04.pdf

In einer weiteren Versuchsreihe wurden 2009 die Quassindosis auf 6g/ha reduziert. Bei
Salbei wurden erneut sehr gute Effekte schon bei 1maliger Applikation festgestellt
(Wirkungsgrad etwa 94 %) und bei der 3maligen Behandlung ein Wirkungsgrad von 100 %
erreicht (Larvenbefall). Bei Melisse wurde dagegen nur bei der 3maligen Applikation ein
hoher Effekt der Behandlung auf die Anzahl der Larven erreicht (Wirkungsgrad 94 %). Die
Effekte auf die adulten Zikaden waren weniger deutlich sichtbar (Qu 09 02). Aus den
Versuchsergebnissen von 2008 und 2009 ? lies sich schlussfolgern, dass ein frihzeitiger
Behandlungsbeginn, praktisch mit dem Erstauftreten der Zikaden, auch mit geringen
Aufwandmengen erfolgreich sein kann, allerdings sind mehrmalige Applikationen notwendig.

Auch an Rosmarin im Topf (Gewadchshaus) konnte eine gute Wirkung auf Zikaden einer
Quassia-Behandlung festgestellt werden (Qu_10 10). Bei der Spritzbehandlung brachte der
Quassingehalt von 6 g/ha bei 4maliger und 2maliger Applikation eine deutliche Reduktion
der Larven. Die GielRRapplikation zeigte nur sehr geringe Wirksamkeit. Eine weitere
Verringerung des Wirkstoffgehaltes auf 3 g/ha zeigte gute Effekte bei einer 4maligen
Behandlung wobei die 1. Behandlung direkt zum Erstauftreten der Larven durchgefuhrt
wurde. Diese Variante (3 g/ha Quassin) hatte dagegen bei spéat einsetzender Behandlungen
und starkem Ausgangsbefall keinen reduzierenden Effekt mehr auf die Zikadenlarven.

In einem Rosmarin-Versuch zog sich die Wirkung der Quassia-Behandlung (6 g, 4 x) bis zum
Versuchsende hin. Bei der Abschlussbonitur der Blatter wurde in dieser Variante deutlich

geringere Befallsstarke ermittelt.

Behandlung von Stecklingen und Jungpflanzen

Stark befallene Jungpflanzen wurden nach der Uberwinterung zum Friihjahrsaustrieb mit
Quassia angegossen (Qu_10 05). Bei Salbei zeigte die GieBbehandlung (3 x 18 g/ha)
positive Effekte auf die Anzahl Larven, wohingegen bei Oregano (3x 6 g/ha) keine Wirkung
auf die Zikaden festgestellt wurde. Eine 3malige Tauchbehandlung von
Rosmarinstecklingen in einer umgerechneten Aufwandmenge von 6 g Quassin/ha zeigte

keine Effekte auf die Larvenanzahl.

Quassia-Behandlung im Freilandanbau:

2010 wurde 18 g Wirkstoff/ha in 1, 2 und 3maliger Spritzapplikation an Salbei getestet. Dies
erbrachte einen deutlichen Bekampfungserfolg gegen Zikadenlarven und deutliche
Unterschiede zwischen den verschiedenen Applikationshaufigkeiten. Nachhaltig konnte die
Larvenzahl nur durch drei Behandlungen reduziert werden. Hierbei waren zu Versuchsende
auch deutlich weniger Blattschadden zu verzeichnen (Qu_10 09).


http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/qu_09_02_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/qu_10_10_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/qu_10_05_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Qu_10_09_ff.pdf

Ein &hnlich positives Ergebnis zeigte auch die 1,2 und 3malige Applikation von Quassia (18
g Wirkstoff/ha) bei Melisse. Mit der 2 und 3maligen Behandlung wurde einzufriedenstellender
Bekampfungserfolg erzielt (Qu_10 08).

2009 wurden 24 g Wirkstoff/ha als eine Bodenapplikation 3malig an Melisse ausgebracht.
In dieser Versuchsanstellung konnte eine leichte Wirkung auf die Larvenzahl festgestellt
werden sowie weniger befallene Blatter zu Versuchsende gezahlt werden Die Ergebnisse
sind aufgrund des nur geringeren Befalls zurtickhaltend zu bewerten (Qu_09 01).

Ebenfalls nicht bedingt aussagekraftig war 2009 ein Versuchsdurchgang an Salbei, 1 bis
3malige, wochentliche Applikation bei einer Wirkstoffmenge von 18 g/ha. Dieser Versuch
zeigte im zweiten Aufwuchs bei hohren Larvenzahlen klarere Effekte der Quassia-
Behandlung auf die Zikadenlarvenanzahl, am deutlichsten bei der 3maligen Applikation
(Qu_09 03).

In einem Praxistest mit 4 Behandlungen bei einer Aufwandmenge von 3 und 6 ¢
Wirkstoff/ha in Melisse wurden tendenziell gute Regulierungserfolge zu Versuchsende
festgestellt. In diesem Versuch wurden Droplegs eingesetzt (Qu_10 07).

Aufwandmenge:

Die anfanglich hohe Aufwandmenge von 24 g Quassin/ha kann aufgrund der vorliegenden
Ergebnisse auf 6, 12 oder maximal 18 g reduziert werden. Entscheidend ist an diesem Punkt
die noch nicht in Ganze untersuchte Auswirkung der Quassin-Behandlung auf die
sensorische Qualitat des Erntegutes!

Der Applikationszeitpunkt und die —haufigkeit haben einen wichtig Einfluss auf den
Bekampfungserfoly zu nehmen. Nach den erarbeiteten Erfahrungen ist eine friihe
Behandlung zum Erstauftreten der Larven sinnvoll. Bei hohem Ausgangsbefall konnten keine
ausreichenden Wirkungsgrade ermittelt werden. Im weiteren Verlauf ist ein genaues
Beobachten der Larvenentwicklung wichtig. Sollte der Wirkstoff bei raschem
Biomassezuwachs innerhalb einer Woche abgebaut sein, empfiehlt sich eine wdchentliche
Behandlung. Je nach Produktionsbedingung und Larvenauftreten sollten drei Behandlungen
durchgefuhrt werden.

Inwieweit durch eine veranderte Applikationstechnik, z.B. den Einsatz von Droplegs die
Wirkung von Quassia verbessert werden kann, sollte in weiteren Versuchen geprift werden.

Aus den Versuchsarbeiten kann keine Aussage uUber positive Effekte eines T/S-Forte-
Zusatzes abgeleitet werden. Ein anderer Zusatz wurde nicht getestet.

Die Boden- oder GielRapplikation wurde in den Versuchsarbeiten nicht ausfiihrlich genug
untersucht und sollte mit einem standardisierten Verfahren in weiteren Versuchsarbeiten

naher betrachtet werden.


http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Qu_10_08.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/qu_09_01_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/qu_09_03_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Qu_10_07_ff.pdf

Praxiseinsatz

Da bislang keine Aussagen zur Toxizitat von Quassia vorliegen, kann der Praxiseinsatz —
auch bei guter Wirkung — nicht empfohlen werden. Es liegen nicht gentugend Informationen
zu sensorischen Beeintrachtigungen durch die Bitterholzbehandlung vor, so dass auch aus
diesem Grunde der Praxiseinsatz nicht bedenkenlos empfohlen werden kann. Eine
Empfehlung kénnte fiir Vermehrungsbestande oder die Jungpflanzenanzucht ausgesprochen
werden. Fur den Einsatz im Gewachshaus muissen Informationen zur Unbedenklichkeit von
Quassia gegenluber Nitzlingen vorliegen. Problematisch wird auRerdem von den
Versuchsanstellenden die Handhabung des Mittels Quassia MD gesehen: Der
Quassingehalt einer Charge Quassia MD variiert immer leicht, muss also in die Berechnung
der Aufwandmenge, wie sie in den vorgenannten Versuchsangaben als Quassin-Gehalt/ha
immer aufgeflhrt wurden, einbezogen werden. Bei geringer GroRe der zu behandelnden
Flache ergeben sich sehr geringe Aufwandmengen, fir deren Abmessung eine Feinwaage

zur Verfuigung stehen sollte.

Da die aufgefihrten Ergebnisse deutlich eine gute Wirkung von Quassia gegen
Zikadenlarven belegen, ist die Bereitstellung eines standardisierten, formulierten Mittels als

Pflanzenschutzmittel anzustreben.

Weiterfuhrende Literatur (Auswahl)

Albert, R.; Schneller, H.:2009. Pflanzenextrakte zur Schadlingsbekampfung;

LTZ Augustenberg, Landinfo 7/2009; Herausgeber: Landesanstalt fir Entwicklung der
Landwirtschaft und der landlichen Raume (LEL), Schwabisch Gmind;
Erscheinungsdatum: Oktober 2009, S. 1 -4

Engelhard, B.; Weihrauch, H.; Schwarz, J.:2008. Einsatz von Quassia zur
Blattlausbekampfung im Hopfen; 56. Dt. Pflanzenschutztagung Kiel 22. - 25. September
2008; Mitteilung aus dem Julius Kuhn-Institut, (417), S. 316

Hasli, A.; Zingg, D.:2004. Wirkung des Praparates “Quassan“ gegen die Sagewespe;
Abstract: [Effect of Quassan, a Quassia product, against Sawflies (Hoplocampa
testudinea)]; Tagungsband: 11th Interational Conference on Cultivation Technique and
Phytopathological Problems in Organic Fruit- Growing, Weinsberg, 03. - 05. Februar
2004, S. 22 - 27

Holaschke, M.; Hua, L.; Basedow, T.; Kliche-Spory, C.: 2006. Untersuchung zur Wirkung
eines standardisierten Extraktes aus dem Holz von Quassia amara L. ex Blom auf
Getreideblattlause und deren Antagonisten, Mitteilung der Deutschen Gesellschaft fur
allgemeine und angewandte Entomologie, Giessen; Band 15, Juli 2006, S. 269 — 272



Hummel, E.; Kleeberg, H.; Albert, R.; Schneller, H.: 2008. Wirkung von standardisierten
Quassia-Produkten - Erste Ergebnisse; Poster prasentiert: Pflanzenschutztagung Kiel,
22. - 25. September 2008

Kienzle, J.; Maxin, P.; Zimmer, J.; Pfeiffer, B.; Buchleitner, S.; Rank, H.: 2007. Anwendung
und Potential von Quassia im ©kologischen Obstbau unter Berlcksichtigung der
Applikationstechnik; 12. Fachgesprach ,Anwendung von Pflanzenschutzmitteln und
innovativer Verfahren im Okologischen Landbau - Neue Wirkstoffe und
Applikationstechnik®, Braunschweig 27. September 2007; Berichte aus der BBA, (141),
S.61-64

Kliche-Spory, C.; Kleeberg, H.; Holaschke, M.: 2007. Herstellung, 6kotoxikologische Daten
von Quassia - Extrakt - MD und seinen Inhaltsstoffen; 12. Fachgesprach ,Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln und innovativer Verfahren im Okologischen Landbau - Neue
Wirkstoffe und Applikationstechnik®, Braunschweig 27. September 2007; S. 47 - 52

Kihne, S.; Friedrich, B.: 2007. Quassia-Bitterholz; Institut fur integrierten Pflanzenschutz,
Kleinmachnow; 16.05.2009; Quelle:

http://www.jki.bund.de/nn_811454/DE/Home/pflanzen_schuetzen/oekolandbau/stoffe
_zubereitungen/Quassia.html

Michaelsen, M.: 2010. Zur Wirkung von Quassia-MD auf den Zikadenbefall an Salbei und
Zitronenmelisse im Freiland und unter Glas sowie zur Bedeutung von Quassia-Extrakten
fur den Pflanzenschutz bei Arznei- und Gewirzpflanzen. Diplomarbeit, Fachhochschule
Erfurt

Waltl, K.; Freiding, C.: 2008. Quassia und Schwefelkalkbriihe- Einsatz im Biologischen
Obstbau; Kern- und Steinobstberatung der LK Stm., Gleisdorf; Besseres Obst 4/2008, S.
12-14


http://www.jki.bund.de/nn_811454/DE/Home/pflanzen_schuetzen/oekolandbau/stoffe_zubereitungen/Quassia.html
http://www.jki.bund.de/nn_811454/DE/Home/pflanzen_schuetzen/oekolandbau/stoffe_zubereitungen/Quassia.html

4.3.1.3. Einsatz von Pflanzenschutzmitteln zur Regulierung von Zikaden im

O0kologischen Arznei- und Gewdtrzpflanzenanbau

Bearbeitung: Hanna Blum (Okoplant), Dr. Kerstin Jung (JKI)

1. Einleitung

Neben den Versuchsarbeiten mit Neem und Quassia (siehe nachster Themenbericht)
wurden weitere Insektizide gegen Zikaden geprift, die sowohl eine Zulassung besitzen und
nach den Bestimmungen des dkologischen Landbaus eingesetzt werden dirfen. Ausgewahlt
wurden die Produkte Neudosan (Wirkstoff: Kali-Seife), Spruzit (Wirkstoff: Pyrethrin) und das
in der Schweiz zugelassene SpinTor (Wirkstoff: Spinosad). In jedem Fall ist VOR dem
Praxiseinsatz die Zulassung des Mittels zu prufen!

Zu allen drei Mitteln werden aus der Praxis sehr widersprtchliche Erfahrungen gemeldet, mit
teils guten Wirkungsgraden bis hin zu keinerlei Erfolg. Die umfangreichen Versuche mit
Neem zeigen allerdings, dass fir eine annahernd zuverlassige Bewertung eines Mittels ein
sehr groRes Versuchsprogramm durchgefiihrt werden muss, damit die zu folgernden
Schliisse auch Bestand haben. Die genannten Mittel wurden im Vergleich zu Neem und
Quassia, aufgrund begrenzter Kapazitaten, mit geringerer Intensitat gepraft.

Im Folgenden sind zuerst Informationen zu den Wirkstoffen zusammengefasst. Im Anschluss
folgt eine Ubersicht der Versuchsarbeiten mit den wichtigsten Ergebnissen und abschlieRend
wird der Praxiseinsatz diskutiert. Die ausfiihrlichen Versuchsberichte befinden sich verlinkt

im Anhang.

2. Produktinfo

Neudosan Neu Blattlausfrei
e Wirksubstanz: Kaliumsalze naturlicher Fettsauren
Naturliches Insektizid
Reines Kontaktmittel
Bisher keine Phytotoxizitat beobachtet
Zulassung: bis 31.12.2017, u.a. gegen saugende Insekten in Blattgemiise und
frischen Krautern im Gewéachshaus
o Aufwandmenge: bei einer Pflanzengrof3e bis 50 cm werden 18 I/ha empfohlen,
PflanzengroRe bis 125 cm: 27 I/ha, mit maximal 5 Anwendungen je Kultur, bzw. je
Jahr, keine Wartezeit
Wirkungsweise: Der Wirkstoff zerstort die Zellstruktur weichhautiger Insekten und
schadigt die Atemorgane, Nach dem Abtrocknen des Spritzbelages ist
keine insektizide Wirkung mehr vorhanden, deshalb sollte mit hoher
Wasseraufwandmenge, bei niedrigen Temperaturen und geringer
Sonneneinstrahlung gespritzt werden.
Vertrieb: W. Neudorff GmbH KG



Spruzit Schadlingsfrei

Wirksubstanz: Pyrethrine (ca. 0,5 %) und Rapsoél (ca. 80 %)

naturliches Insektizid

Reines Kontaktmittel, breitwirksam (daher nicht nitzlingsschonend) wieso steht das
beim Neudosan nicht dabei?

Laut Hersteller garantiert die Kombination von Natur-Pyrethrum und Rapsol, dass
nicht nur ausgewachsene Insekten, sondern auch deren Eier bekampft werden.
Phytotoxische Effekte im Topfkrauteranbau bei Jungpflanzen und Pflanzen mit
weichen, unbehaarten Blattern beobachtet!

Starke negative Effekte auf Ntzlinge bekannt!

Zulassungssituation in frischen Krautern: 6 I/ha in 600 I/ha Wasser, 2-mal im Jahr
bzw. Kultur. Zulassungsende: 31.12.2012, Behandlung im Abstand von 7 Tagen,
Wartezeit 3 Tage, gegen saugende und beiRende Insekten.

Wirkungsweise: Natur-Pyrethrum gelangt Uber Hautdffnungen in den Koérper der

Insekten und fuhrt zu Schadigungen des Nervensystems. Rapsol wirkt
auf die Ei-Stadien und zusatzlich auch auf die erwachsenen Insekten,
indem es die Atmungsorgane schadigt.

Vertrieb: W. Neudorff GmbH KG

SpinTor

Wirksubstanz: Spinosad 480 g/l als Suspensionskonzentrat SC

,Natlrliches” Insektizid gewonnen aus dem Fermentationsprodukt eines Bakteriums
Fral3- und Kontaktwirkung

Spritzmittel

Zulassungssituation: Wirkstoff wurde in den Anhang Il B1 der Oko-VO 2092/91
aufgenommen, Zugelassen in Schnittlauch mit 200 ml/ha und einer Wartezeit von 7
Tagen, 8§ 18a — Verfahren lauft fir Minze und Melisse gegen Thripse und Zikaden (2
x 0,2 I/ha, bei einer Wartezeit von 7 Tagen). gegen saugende und beiRende Insekten,
wird v.a gegen Thripse und Minierfliegen

Wirkungsweise: wirkt auf das Nervensystem von Insekten, stort die Reiziibertragung an

den Synapsen, schnelle und temperaturabhangige Wirkung

Vertrieb: Dow AgroScience



3. Versuchsarbeiten
In Tabelle 1 sind alle Versuche mit den Mitteln Neudosan Neu, Spruzit und SpinTor

aufgelistet.

Tab. 1: Versuche mit Pflanzenschutzmitteln zur Regulierung von Zikaden an Melisse und Salbei,
Modell- und Freiland, Gewéachshaus und Modellversuche 2007 — 2009

Jahr Kultur | Versuchs- | Aufwand- Applikations | Beurteilung Kurzurteil
Standort ansteller | menge -haufigkeit
Wirkstoff
Versuchsnummer
Neudosan
2008 Salbei | FH Erfurt | 18 I/hain 3 X
Gewachshaus }hO:O I H0 Keine Effekte auf )
Topfpflanzen adulte Zikaden,
pSM 01 08 18 /ha in 3% Larvenzahl und
a
aroM Y1 Yo 1000 | H,0 Schadsymptome )
/ha
2008 Melisse | FH Erfurt | 18 I/hain 3 X
Freiland 1000 | H,O Keln__
/ha, 0,15% Bekampfungs- -
aPsM_02 08 (1 l/ha) erfolg erkennbar
Naturalis
Spruzit Schadlingsfrei
2007 Melisse | FH Erfurt | 6 I/hain 2 X Leichte Effekt
Freiland 1000 | H,O direkt nach der -
/ ha Behandlung
aPSM 03 07
2l/ha +1,5 | 6x Effekt auf
I/ha Larvenzahl +
NeemAzal gegeben
2007 .
. 6 l/hain .

. .| Uni Bonn/ Keine Effekte *
Freiland Salbei Okoplant ﬁgo IH,O/ | 1X erkennbar -
aPSM 01 07
2007 .

. 6 I/ha in .

. .| Uni Bonn/ Keine Effekte
Freiland Salbei Okoplant ﬁgo IH,O/ | 2x erkennbar -
aPSM 02 07
oot

. 2 ;

Freiland Melisse | FH Erfurt | / ha + 3 x Keine Effekte -

0 erkennbar
aPSM 02 08 0,15%

Naturalis
Effekt auf

2008 6 I/ha in Larvenzahl
Freiland Melisse | FH Erfurt | 1000 | H,O | 1 x gegeben. Kein (+)
aPSM 03 08 / ha Effekt auf Adulte

und Blattschaden



http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/apsm_01_08_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/apsm_02_08_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/apsm_03_07_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/apsm_01_07_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/apsm_02_07_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/apsm_02_08_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/apsm_03_08_ff.pdf

2lha +1,5 Effekt auf
I/ha 3 X Larvenzahl (+)
NeemAzal gegeben
6 I/hain .
2009 1000 | H,0 | 1x Kelrlle Eﬂt‘)ekte )
Freiland /'ha ervennbat
Melisse | FH Erfurt
aPSM 01 09 2l/ha +1,5 Sehr deutliche
I/ha 3 X Effekte auf die +
NeemAzal Larven
2008 6 I/hain .
Gewachshaus | Melisse | FH Erfurt | 1000 | H,0 | 1x k‘;‘:‘k‘zr'frff;::e ;
Topfpflanzen /ha
aPSM 03 08 6 l/hain .
Melisse | FH Erfurt | 1000 1 H,0 | 1x keine Effekte .
ha erkennbar
2008__ hsh 2l/ha +1,5 Geringe Effekte
Gewachshaus Melisse | FH Erfurt | I/ha 2 x auf Larven (+)
Topfpflanzen NeemAzal erkennbar
aPSM 03 08
2l/ha +1,5 Geringe Effekte
Melisse | FH Erfurt | I/ha 3 X auf Larven (+)
NeemAzal erkennbar
2009 -
Gewachshaus 6 I/ha in '
Melisse | FH Erfurt | 1000 | H,0 | 1x Ke'?(e Ef‘;ekte
Topfpflanzen /ha erkennbar
aPSM 01 09
2009 6 I/hain 1x Deutliche Effekte +
Labor, Biotest Salbei | JKI 1000 | H,O _
/ha Deutliche Effekte +
PSTm 02 09
2008 und 2009 Salbei Keine Effekte auf -
Gewichshaus Larven erkennbar
Modellversuche Melisse 6 l/hain Effekte auf +
Ne 03 11 JKI 10001 H,O | 3x Larven erkennbar
- /ha
Leichte Effekte (+)
Salbei auf Larven
erkennbar
SpinTor
2009 0’o5 % (0’3 Deutliche Effekte +
Labor, Biotest | Salbei | JKI Ihain 600 | 1x auf 'I(afvegzah'
erkennbar
PSTm 02 09 IH,0/ha)

Gesamteinschatzung der Wirkung: - = keine Wirkung, + = Wirkung vorhanden, * sehr

geringer Larvenbefall



http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/apsm_01_09_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/apsm_03_08_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/apsm_03_08_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/apsm_01_09_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/pstm_02_09_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/ne_03_11_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/pstm_02_09_ff.pdf

4. Zusammenfassung der Versuchsergebnisse

Um die Wirkung von Neudosan Neu auf die Zikaden zu untersuchen, wurden im
Gewéchshaus und im Freiland der FH Erfurt Versuche durchgefihrt. Im Freiland wurde das
Mittel in Kombination mit dem Einsatz von entomopathogenen Pilzen (Praparat Naturalis-L)
geprift.

Im Gewachshaus (Salbei und Melisse im Topf) konnte im 1. Versuchsdurchgang
(aPSM_01_08) zwischen Kontrolle und Neudosan kein Unterschied in der Anzahl adulter
Zikaden (wochentliche Auszahlung auf den Pflanzen) ermittelt werden. Der Larvenbefall
(wochentliche Zahlungen auf den Pflanzen) war in der behandelten Variante auch nur
schwach geringer als in der Kontrolle, so dass keine Wirkung des Mittels erkennbar war. In
der zweiten Versuchsdurchfiihrung waren zu allen Boniturterminen die Larvenzahl und die
Anzahl adulter Zikaden in der behandelten Variante héher als in der Kontrolle. Auch bei den
Blattbonituren (Schatzung des prozentualen Anteils geschadigter Blattflache), die nach
jedem Versuchsdurchgang durchgefiihrt wurden, konnte keine Wirkung von Neudosan Neu
festgestellt werden.

Im Freilandversuch (Salbei und Melisse, aPSM_02_08) war die Larvenanzahl in den mit
Neudosan Neu + Naturalis-L behandelten Parzellen identisch mit der Kontrolle. Somit war
kein Bekampfungserfolg feststellbar.

Da es sich bei Neudosan Neu um ein Kontaktmittel handelt ware es denkbar, daf?
Spritzungen in den friihen Morgenstunden, wenn die Zikaden noch weniger aktiv sind sowie
mit Unterblattspritzungen einen Beka&mpfungserfolg erbringen. Hierzu liegen jedoch keine
eigenen Erfahrungen vor. Von einigen Topfkrauterbetrieben wurden im Rahmen der
Betriebsbefragungen allerdings positive Erfahrungen mit friih-morgendlichen Applikationen
beschrieben. In den Versuchsarbeiten wurden drei Applikationen in wodchentlichem
Rhythmus durchgefiihrt. Moéglicherweise konnte der Wirkungserfolg durch haufigere
Applikationen mit engeren Behandlungsintervallen verbessert werden. Da mit Neudosan ein
sehr vertragliches, rickstandsarmes Mittel zur Verfliigung stinde, sollten weitere

Versuchsarbeiten folgen!

Eher enttduschend waren die Ergebnisse der Versuche mit Spruzit. In keinem der Freiland-
oder Gewachshausversuche konnten deutliche Effekte der Behandlung auf die Zikaden
beobachtet werden. Lediglich die Biotests und bedingt die Modellversuche des JKI zeigten
eine eindeutige Wirkung des Pyrethrummittels auf Zikadenlarven unter Laborbedingungen.

Hier waren einerseits Zikadenlarven, auf Blattern in Petrischalen sitzend, direkt behandelt
worden und nach sieben Tage ihr Uberleben festgestellt. Andererseits waren Zikadenlarven
auf behandelte Blatter in Petrischalen gesetzt worden und somit indirekt behandelt. Beide

Male war die Anzahl lebender Larven nach sieben Tagen kleiner eins oder Null.



Im Modellversuch wurden ganze Pflanzen im Gewachshaus behandelt. Trotz 3-maligem
Einsatz einer 1%igen Spuzitbriihe konnten keine eindeutigen Wirkungen beobachtet werden.
Im Freiland fanden Versuche an Salbei und Melisse statt. In diesen Versuchen wurde eine
einmalige Applikation von Spruzit getestet (1 x 6 I/ha, Versuch aPSM_01_07) und eine
zweimalige im Abstand von zwei Wochen (2 x 6 lI/ha, Versuche aPSM_02_07 und
aPSM_03_07). In diesen Freilandversuchen konnte keinerlei Wirkung von Spruzit auf die
Zikadenlarvenanzahl oder die Anzahl adulter Zikaden festgestellt werden. In einem
Versuchsdurchgang in Melisse wurden nach einmaliger Applikation von 6 I/ha leichte Effekte
auf die Anzahl Zikadenlarven sichtbar, die jedoch bei Versuchsende nicht mehr zu sehen
waren. In diesem Fall bleibt zu spekulieren, dass eine weitere Applikation den anfanglichen
Regulierungserfolg nachhaltiger hatte gestalten kénnen.

Die Kombination von Spruzit mit Naturalis-L (3 x 2 I/ha und 0,15 % Naturalis, aPSM_02_08)
zeigte ebenfalls keinerlei Effekte. Die Kombination Spruzit/NeemAzal T/S wurde ebenfalls in
mehreren Versuchsanlagen beriicksichtigt. Ausgehend von leichten Behandlungserfolgen
2007 mit 6 Applikationen (2 I/ha Spruzit, 1,5 I/ha NeemAzal T/S, Versuch: aPSM_03_07),
wurde die selbe Aufwandmenge bei 3 Applikationen 2008 (aPSM_03_08) mit maRigen
Erfolg gepruft..In einem weiteren Versuchsdurchgang 2009 (aPSM_01_09) konnte dagegen
ein sehr hoher Wirkungsgrad von tber 95 % erreicht werden. In dieser Kombinationsvariante
trat eine deutliche, aber leicht verzégerte Wirkung ein, die vermutlich in erster Linie auf das
NeemAzal-T/S zuriickzufiihren ist.

Die Gewachshausversuche an Melisse im Topf bestéatigen dieses Bild. Auch bei mehrmaliger
Applikation waren keine Effekte auf die Zikadenlarven zu erkennen. Lediglich die
Versuchsvariante Spruzit (2 I/ha) in Kombination mit NeemAzal T/S (1,5 I/ha) erbrachte bei
zwei- und dreimaliger Behandlung tUberhaupt Effekte hervor. Diese lagen allerdings unter
denen einer reinen NeemAzal T/S Behandlung (Versuche aPSM_03_08 und aPSM_01_09).

Unter Praxisbedingungen konnte eine befallsmindernde Wirkung nur in Versuchen erzielt
werden in denen Spruzit in Kombination mit NeemAzal-T/S ausgebracht wurde. In allen
Fallen zeigte jedoch die Applikation von NeemAzal T/S mindestens gleich gute Ergebnisse.
Da es sich bei Spruzit um ein reines Kontaktmittel handelt, kénnte die gute Wirkung in den
Biotests durch die gute Benetzung erklarbar sein. Die Durchfiihrung von Unterblattsprit-
zungen zum besseren Erreichen der Zikaden kdnnte somit méglicherweise zu besseren

Bekampfungserfolgen fuhren.

Das Mittel SpinTor wurde lediglich im Biotest gepruft. Hier zeigte es deutliche Effekte auf die
Larvenanzahl an Salbei. In der Schweiz wurden von Wyss und Daniel (2003) Versuche mit
Audienz (ebenfalls Wirkstoff Spinosad) gegen Zikaden an Oregano und Salbei durchgefiihrt.

Es liesen sich jedoch keine Effekte erkennen.



Praxiseinsatz

Neudosan ist ein mittlerweile im 6kologischen Landbau etabliertes Mittel und wird gegen
saugende Insekten (v. a. Blattlause und Spinnmilben) eingesetzt. Der Einsatz gegen Zikaden
wird vom Vertreiber Neudorff als unzureichend beschrieben, Versuchsarbeiten konkret zur
Zikadenregulierung sind nicht zu finden.

Im Hobby- und Kleingartenbereich wird Neudosan als ein Rettungsanker gegen die Rosen-
und Rhododendron-Zikaden empfohlen. Ausfihrliche Versuchsarbeiten liegen zum Einsatz
von Neudosan gegen die Mehlige Apfelblattlaus vor, bei dem praxisrelevante
Bekampfungserfolge erreicht werden (Bar et al., 1993). Wirkungsgrade bis zu 50 % werden
aus der Bekdmpfung der Wintergetreidemilbe beschrieben (Schrameyer et al., 2008). In der
Schweiz wurden gute Erfahrungen mit dem Einsatz von Neudosan in Zwiebeln gegen

Thripse gemacht (Veroffentlichung Agroscope). Auf dem Neudorff Profiportal werden

Versuche gegen Blattlause an Bohnen, Spinnmilben an Gurken und WeiRe Fliege an
Tomaten vorgestellt

Eine sehr ausfiihrliche, praxisbezogene Einschéatzung des Neudosan-Einsatzes ist in der
Vertffentlichung von Fischbach (2006) zu finden. Es wird immer wieder von
Pflanzenschaden nach Neodosan-Behandlungen berichtet, mit braunen Blattrandern Als
typischen Schadsymptomen. Es ist daher wichtig, nur gut entwickelte und nicht frisch
getopfte Pflanzen zu behandeln sowie direkte Sonneneinstrahlung wéhrend der Spritzung zu
vermeiden. Am besten ist es frih morgens oder spat abends zu behandeln, was auch aus
dem Blickwinkel der Zikadenbekdmpfung glnstig ist, da die Insekten dann weniger mobil
sind und besser getroffen werden konnen. Nach Fischbach (2006) kann die Wirkung
gesteigert werden, wenn das Mittel mit hohem Wasseraufwand appliziert wird, der
Spritzbelag moglichst langsam auf dem Blatt eintrocknet, eine gute Benetzung der Pflanze
erreicht wird und die Temperaturen tber 5 °C liegen. Auch bei der Verwendung von weichem
Wasser wird die Wirkung von Neudosan gesteigert. Zur besseren Benetzung wird die
Beimischung eines Netz- und Haftmittels (z. B. T/S-forte) empfohlen. Je nach Befallsstarke
sollte die Behandlung im Abstand von 5-7 Tagen wiederholt werden. Neudosan ist als
weitgehend niitzlingsschonend bekannt.

Unter Bericksichtigung dieser Empfehlungen sollten weitere  Versuche  zur

Zikadenregulierung an verschiedenen Arznei- und Gewirzpflanzen durchgefihrt werden.

Pyrethrum-Mittel wie Spruzit Neu/Schadlingsfrei gehdren einerseits zu den langjahrig
eingesetzten Insektiziden im 6kologischen Landbau, gelten andererseits allerdings eher als

NotmalRnahme bei extremem Auftreten von beiBenden und saugenden Insekten


http://www.neudorff-profi.de/index.php?id=106)

(Spinnmilben, Blattlause, Schmierlause, Schildlausarten, Weil3e Fliege), da es nicht selektiv
arbeitet und starke Effekte auch gegen Nutzlinge aufweist.

Auf dem Markt sind eine ganze Reihe von Préparaten mit dem Wirkstoff Pyrethrum
verfugbar, wobei Spruzit das marktfihrende Praparat im Erwerbsanbau ist. Spruzit wirkt
nicht selektiv und gilt als schédigend fir Nutzorganismen. Problematisch sind auftretende
Pflanzensch&den bei Applikationen beispielsweise wéahrend starker Sonneneinstrahlung
(Fischbach 2006). Glnstigerweise sollte die Temperaturen bei Behandlung unter 25 °C
liegen. Eine Behandlung in den frihen Morgenstunden oder abends empfiehlt sich auch
wegen der geringen UV-Stabilitat von nattrlichem Pyrethrum. Um eine gute Benetzung der
Pflanzen zu erreichen sollte mit hohen Wasseraufwandmengen und geeigneter Spritztechnik
gearbeitet werden, um mdglichst auch die Blatterunterseiten zu treffen. Um Pflanzenschaden
zu vermeiden sollten Probespritzungen durchgefiihrt werden.

Der Einsatz von Spruzit gegen Zikaden kann aufgrund unserer Versuchserfahrungen und

Ruckmeldungen aus der Praxis nicht empfohlen werden.

Zu SpinTor kbénnen bislang keine weiteren Aussagen in Bezug auf einen Praxiseinsatz
gemacht werden. Die durchgefiihrten Versuche bieten noch keine Grundlage fir eine

Empfehlung.
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(Emelyanoviana mollicula und Eupteryx atropunctata) in biologischem Oregano und
Salbei - Versuch zum Ausbreitungsverhalten der Zikaden in den Kulturen
http://orgprints.org/2593/


http://www.llh-hessen.de/gartenbau/erwerbsgartenbau/zierpflanzenbau/_pdf/MittelBioblumen1-06-03-29.pdf
http://www.llh-hessen.de/gartenbau/erwerbsgartenbau/zierpflanzenbau/_pdf/MittelBioblumen1-06-03-29.pdf
http://www.llh-hessen.de/gartenbau/erwerbsgartenbau/zierpflanzenbau/_pdf/MittelBioblumen1-06-03-29.pdf
http://www.gemuese-online.de/Artikel.dll/gemuese-08-11-s20-22_ODA3OTkx.PDF
http://www.agroscope.admin.ch/data/publikationen/1289309959_Thripse_an_Zwiebeln.pdf
http://orgprints.org/2593/

4.3.2. Einsatz von Pflanzenstarkungsmitteln zur Regulierung von Zikaden

Bearbeitung: Hanna Blum (Okoplant), Dr. Kerstin Jung (JKI)

Pflanzenstarkungsmittel kénnen zur Erhéhung der Widerstandskraft der Pflanzen eingesetzt
werden. Es geht keine direkte Wirkung von ihnen aus, weswegen die meisten Mittel nur
vorbeugend eingesetzt werden. Je nach Mittel kommt ein bestimmter Wirkmechanismus zum
Tragen. Mdgliche Beispiele sind die Einlagerung von Silikaten in die Zellwande, um ein
Eindringen von Schadlingen zu erschweren, oder die Induktion von pflanzeneigenen
Widerstandskraften  (Resistenzeigenschaften) durch z.B. Pflanzenextrakte  oder
Mikroorganismen. In der Praxis werden Pflanzenstarkungsmittel vorwiegend gegen pilzliche
Schaderreger eingesetzt. Die Pflanzenstarkungsmittel mussen unter Angabe ihrer

Zusammensetzungen in einer Datenbank (Datenbank Pflanzenstarkungsmittel) gelistet sein.

Sie muissen zusatzlich den Anforderung des 0©kologischen Landbaus sowie den
Verbandsrichtlinien entsprechen. Besselmann und Weber (2003) schéatzen, dass sich nur
10 % der Pflanzenstarkungsmittel unter Berlicksichtigung wirtschaftlicher Gesichtspunkte fiir
einen Praxiseinsatz bewahrt haben.

Unter Einbeziehung verschiedener, noch nicht weiter untersuchter Erfahrungen aus der
Praxis wurden im Rahmen des Zikadenprojektes eine Reihe von Pflanzenstarkungsmitteln
an Melisse und Salbei in verschiedenen Freiland-, Gewachshaus- und Modellversuchen
geprift (Tab.1 und 2). In der Datenbank Pflanzenstarkungsmittel sind ein homoopathisches
Mittel und zwei Knoblauchextrakte mit einem Effekt gegen Zikaden gelistet, die allerdings

aus Zeitgrinden in den Projektarbeiten nicht weiter berlicksichtigt wurden.

Tab. 1: Liste der gepriften Pflanzenstarkungsmittel im Rahmen der Zikadenversuche*

Stoffgruppe Produkt Hauptkomponenten
Auf anorganischer Basis Eifelgold Lavamehl
SilicoSec Kieselgur
MycoSIN Gesteinsmehl, Pflanzenextrakte
Actisil Vor allem Kieselsaure
Pflanzenextrakte Linaria-Extrakt Linaria vulgaris, getrocknet
Orangendl-Extrakt Orangendl
Lavendelbrihe Ansatz aus frischem Lavendel
Lavendelhydrolat Hydrolat
Knoblauch-Extrakt Knoblauch
Effektive Mikroorganismen Milchsdure- und  Photosynthese-
bakterien

* Sowie Trifolio S-Forte als Netzmittel (bestehend aus Pflanzendlen und Emulgatoren)



http://pflanzenstaerkungsmittel.jki.bund.de/

Tab. 2: Ubersicht der durchgefuihrten Versuche mit Kurzbeurteilung (* eingeschrankt aufgrund sehr geringer Individuenzahlen)

Jahr . Kurz-
Produkt Be- Kultur VEISIEAE: | AL IENRITERES € Al Beurteilung urteil
Berichtnummer : ansteller oder I/ha kationen

dingungen
Eslf elgoglglg ;(r)%lgand Salei | Uni Bonn/ /5hkg in16001H,0 | o Keine Effekte erkennbar -
PSTm_08 09 Okoplant a
gs”TICOo%egg ;(r)%gand Salbei L"Jn| Bonn/ 75 kg/ha 6 X Keine Effekte erkennbar i
Pt U Okoplant
Myco-Sin Labor Leichte Effekte auf die Larvenanzahl (+)

y Biotest Salbei | JKI 1% 1x 11 die Lary
PSTm 02 09 2009 erkennbar (nicht signifikant)
M S 2008 0,5% 3 X Keine Effekte erkennbar -
N ygg'l In Modell- Melisse | JKI
e 2 versuch 1% 3 X Keine Effekte erkennbar -
Leichte Effekte auf die Larvenanzahl (+)
Actisil Freiland Salbei Uni Bonn/ 0,2% in 1000 I H,O Ax erkennbar (nicht signifikant), Wirkungsgrad
PSTm_01 09 2008 = /ha 67 %, kein Effekt auf adulte Zikaden oder
Okoplant
Blattschaden

2008 5% 3x Leichte Effekte erkennbar (+)
Linaria- Modell- Salbei JKI
Extrakt versuch 1% 3 X Keine Effekte erkennbar -
Ne 03 11 Biotest Salbei JKI 5% 1x Keine Effekte erkennbar

2009
Orangendl- 2009
Extrakt Labor, Salbei JKI 0,8% 1x Keine Effekte erkennbar -
PSTm_02 09 Biotest
Nue 01 09 ff 2009 Salbei JKI 0,8 % 4 x Keine Effekte erkennbar -

Freiland



http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/PSTm_03_09_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/PSTm_03_09_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/PSTm_02_09_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/ne_03_11_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/PSTm_01_09_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/PSTm_02_09_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/ne_03_11_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/PSTm_02_09_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Nue_01_09_ff.pdf

Jahr

Kurz-

Produkt Versuchs- Aufwandmenge g Appli- . .
Berichtnummer — Al ansteller oder I/ha kationen SRUREILE A=l
dingungen
Lavendel- . Salbei Uni Bonn/ 5% in 10001 H,O / ha | 2 x
) Freiland _
brihe Keine Effekte erkennbar -
2008 N
PSTm_01 08 Okoplant
- i 0, 0, 0,
Lavendel Lgbor, Salbei JKI 0,5%,1%und 5% | 1x Keine negativen Effekte auf Larven
hydrolat Biotest -
erkennbar
PSTm_02 09 2009
2009 .
Modell- Salbei IKI 0,5% 3x Keine Effekte erkennbar )
Ne 03 11 ff \Z’EBSE;JCh
Modell- Salbei IKI 1,0% 3x Leichte Effekte auf Larven erkennbar (+)
versuch
Envirepel 2008 - 2 0,1 % 1x Leichte Effekte auf Larven erkennbar
br 01 08 Praxis Salbei | OP - 70 (+)
- Screening
Effektive 2008 Salbei FH Erfurt 1 % in 1000 | H,O /ha | 3 x Keine Effekte erkennbar -
Mikroorganis | Gewachs-
men (EM) hausTopf- | gglhei FH Erfurt 1 % in 1000 | H,O /ha | 3 x Keine Effekte erkennbar -
Qu_08 04 pflanze
o 2008 . Universitat o .
'Frnf?“o S- Ereiland Salbei Bonn / OP 0,2% in 600 | H,O /ha | 3x Keine Effekte erkennbar -
orte : .
PSTm_02_08 200.8 Salbei Universitat 0,2% in 600 | H,O /ha | 4x Keine Effekte erkennbar -
Freiland Bonn / OP
2008 0,5% in 1000 | H,0 Keine Effekte erkennbar
Ne 03 11 ff Modell- Salbei JKI ha 2 3x -
versuch
Freiland . _ .
Qu 10 08 Melisse | FH Erfurt 0,5% = 3 I/ha 3 X Keine Effekte erkennbar -

2010



http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/PSTm_01_08_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/PSTm_02_09_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/ne_03_11_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Pr_01_08_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Qu_08_04.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/PSTm_02_08_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/ne_03_11_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Qu_10_08.pdf

Aspekte der Versuchsarbeiten:

Aufgrund der Vielzahl der Versuche konnte nicht fur jedes Mittel eine Versuchsreihe
Modellversuch-Gewdachshausversuch-Freilandversuch realisiert werden. Die Ergebnisse der
Mittelprifungen sind aus diesem Grund als nicht mit einer ausreichenden Datengrundlage
versehen zu betrachten.

Als problematisch gesehen wird die Umsetzung des vorbeugend wirkenden Charakters
einiger Mittel. Nicht alle Versuchsbedingungen werden allen Mitteln gerecht. Im
Modellversuch, in Form eines Biotests in Petrischalen, wurden die Mittel direkt auf die
eingesetzten Zikadenlarven appliziert oder die Larven auf ein frisch behandeltes Blatt
gesetzt. Die Auswertung erfolgte nach 7-14 Tagen. Die Biotests ermdglichen sehr gut die
Beobachtung des Wirkmechanismus eines Mittels auf die Zikadenlarven, eine Aussage zu
sekundaren Effekten durch eine Pflanzenstarkung sind hier nicht méglich.

In den Gewachshaus- und Freilandversuchen wurden die Behandlungsmaflinahmen
ebenfalls bei Erstauftreten des Schaderregers begonnen. Die langere Versuchsdauer,
teilweise Uber einen Generationenwechsel hinaus, erméglichte eher das Beobachten von

pflanzenstarkenden, indirekten Effekten.

Zusammenfassung der Versuchsergebnisse
Die ausfuihrlichen Versuchsberichte sind im Anhang des Berichtes zu finden.

Die Mittel auf anorganischer Basis (Lavamehl, Kieselgur, Gesteinsmehle) erbrachten im
direkten Einsatz gegen Zikaden keinen Regulierungserfolg. Myco-Sin wurde nur in
Modellversuchen getestet, bei denen zwar teilweise Effekte sichtbar waren (nicht signifikant),
das Mittel aber als nicht ausreichend gepriift einzustufen ist.

Die Actisil-Behandlung im Freiland zeigte an Melisse einen Bekampfungseffekt auf die
Larven, dieser war jedoch nicht statistisch absicherbar. Der Wirkungsgrad des Mittels lag bei
67 %. Neben einer Wiederholung des Versuches, auch mit einem vorbeugenden Einsatz von
Actisil, kbénnte zuséatzlich die Wirkung des Mittels auf einen Befall mit Septoria sp. untersucht
werden.

Die Pflanzenextrakte wie auch die Effektiven Mikroorganismen zeigten wenig erkennbare
Effekte auf die Zikaden. Im Vordergrund stand eine vermutete repellente Wirkung, bzw. ein
direkter Effekt auf die Zikaden durch das Orangendl. In einem Modellversuch an Topfsalbei
reduzierte nur der 5 %ige Linaria-Extrakt die Larvenzahl. Ebenfalls im Modellversuch, bei
dem einzelne Topfpflanzen behandelt wurden, konnte mit dem 1 %igen Lavendelhydrolat die
Larvenzahl etwas reduziert werden (nicht aber der Schaden auf den Blattern). Diese beiden
Ergebnisse wurden aber im Biotest nicht bestétigt. In einem Praxisscreening mit Knoblauch-

Extrakt wurde eine insektizide Wirkung auf die Zikadenlarven beobachtet.



In Italien wurden Versuche mit einem Extrakt aus Melia azedarach an Zikaden (Empoasca
sp. und Eupteryx sp.) durchgefihrt (Bezzi, Carden. 1993). Dabei konnte die Anzahl
Zikadenlarven an Salbei im Freiland nach mehrmaliger Behandlung eines 0,2 und 0,4 %igen
Extraktes signifikant reduziert werden. Dieser Extrakt ist nicht kommerziell verfigbar und
konnte daher im Rahmen des Projektes nicht getestet werden.

Die Versuche mit Trifolio S-Forte wurden parallel zu den Mittelprifungen mit NeemAzal T/S
angelegt, um zu testen, ob von dem Additiv alleine bereits eine Wirkung ausgeht. Diese
Vermutung konnte jedoch in den Versuchen nicht bestatigt werden.

In keinem Versuch traten Pflanzenschaden oder Ertragsveranderungen durch den Einsatz
der Pflanzenstarkungsmittel auf. Es wurden auch keine auffalligen Effekte auf pilzliche

Schaderreger (Septoria an Melisse, Echter und Falscher Mehltau an Salbei) beobachtet.

Praxiseinsatz

Keines der gepriften Pflanzenstarkungsmittel zeigte einen deutlichen Effekt auf Zikaden. In
Ansatzen wurde bei Linaria-Extrakt 5% (Modellversuch) und Actisil (1 Freilandversuch) eine
Wirkung beobachtet.

Literatur

Bezzi, A.; Caden, St.: 1993. The use of Melia azedarach L. Extracts in order to control sage
leafhoppers in open ground, Acta Horticulturae 331.



4.3.3. Einsatz entomopathogener Pilze zur Regulierung von Zikaden

Bearbeitung: Dr. Kerstin Jung (JKI), Hanna Blum (Okoplant)

Einleitung

Als Verursacher von Insektenkrankheiten gehdren entomopathogene Pilze zu den
biologischen Pflanzenschutzmitteln, da es sich bei der ,Wirksubstanz®, den Pilzsporen, um
lebende Organismen handelt. Die Anzahl kommerzialisierter Pilzpraparate in Europa ist
immer noch sehr gering. In Deutschland war bisher nur ein einziges Mittel zugelassen
(BIO1020 Neu, Metarhizium anisopliae). Aktuell besitzt keines eine Zulassung. Bei
entomopathogenen Pilzen variiert die Wirtsspezifitat je nach der Pilzart. Einige Pilzarten
besitzen ein breiteres Wirtsspektrum. Beispielsweise kann Beauveria bassiana Insekten aus
verschiedenen Ordnungen (Schmetterlinge, Kéafer etc.) infizieren. Trotzdem sind sie aber so
spezifisch, dass durch sie keine hoheren Organismen, z.B. Wirbeltiere erkranken. Bis heute
wurde eine grof3e Zahl von entomopathogenen Pilzen untersucht und mit wechselndem
Erfolg zur Regulierung von Schadarthropoden eingesetzt (Butt et al. 2001, Banna 2010). Die
im Handel verfigbaren Pilzpraparate basieren Uberwiegend auf Pilzen der Gattungen
Beauveria, Metarhizium, Lecanicillium und Isaria aus der Klasse der Deuteromycetes (Fungi
imperfecti, Ord. Moniliales). Einige Praparate sind als wasserlésliches Granulat (WG) oder
Suspensions-Konzentrat (SC) formuliert. Da es sich um lebende Zellen handelt, erfordert die
Ausbringung noch mehr Sorgfalt. Grof3e Bedeutung kommt der Wasseraufwandmenge
(Empfindlichkeit gegenlber Austrocknung) und der Tageszeit (UV-Empfindlichkeit) bei der
Applikation zu. Fir eine gute Verteilung auf dem Blatt oder die Anheftung an der
Insektenkutikula wird die Beigabe von Netz- und Haftmitteln empfohlen. In Bezug auf die
Wirksamkeit gegeniiber Zikaden gibt es kaum Vorerfahrungen in Deutschland. Tounou et al.
(2003, 2011) testeten u.a. je ein kommerzielles Isolat von M. anisopliae und Isaria
fumosorosea gegen adulte Empoasca decipiens in Kafig- und Laborversuchen. Sie fanden
beide Pilze als infektios (97 % Zikaden-Mortalitdt nach 7 Tagen). In Argentinien untersuchten
Toledo et al. (2007) die Wirksamkeit von fiinf verschiedenen insektenpathogenen Pilzarten
gegenuber zwei Arten der Delphacidae und einer Art der Cicadellidae (Dalbulus maidis).
Auch sie arbeiteten mit adulten Tieren und fanden D. maidis weniger empfindlich (ca. 50 %
Mortalitdt nach 2 Wochen) als die beiden Delphaciden.

Wir wahlten fur die Versuchsarbeiten im Rahmen des Zikadenprojekts drei verschiedene
Pilz-Praparate, die kommerziell verfigbar sind und zu denen innerhalb der Projektgruppe
praktische Erfahrungen vorlagen. Die Mittel Mycotal®, PreFeRal® und Naturalis-L® sind im
Folgenden kurz vorgestellt. AnschlieBend werden in einer Tabelle tber die Versuchsarbeiten

die Aufwandmengen und Applikationshaufigkeiten vorgestellt sowie auf die Ergebnisse der



Versuchsarbeiten eingegangen. Die Einzelberichte zu den Versuchen sind im Anhang und

auf der Okoplant-Homepage zu finden

Bei der Wirksamkeitsprufung von entomopathogenen Pilzpraparaten spielen, wie bei
anderen biologischen Pflanzenschutzpraparaten auch, viele Faktoren eine Rolle, die in der
gangigen Versuchsauswertung wenig Bericksichtigung finden, weil mit herkémmlichen
Pflanzenschutzmitteln anders verfahren wird. Daher widmete sich die Bachelorarbeit von C.
Banna (2010) einer detaillierteren und tiefergehenderen Auswertung der Versuchsarbeiten
innerhalb des Projektes (Pi_05 10ff). Neben der Durchfihrung eigener Versuche

(Mycotal_modell_ff) war die zentrale Aufgabe der Arbeit, die Faktoren zu beschreiben, die

Einfluss auf die Versuchsergebnisse nehmen kénnen.

Praparate Informationen
Mycotal® (Hersteller und Vertrieb: ~ Koppert B.V., NL)

e Wirksubstanz: Konidiosporen von Lecanicillium muscarium, (friher: Verticillium
lecanii), ein in Wasser dispergierbares Pulver.

o Das Mittel wirkt als Kontaktmittel; nach dem Anheften an die Insektenkutikula dringen
die aus den keimenden Sporen wachsenden Pilzfaden (Hyphen) in die Larve ein. Der
Pilz besiedelt nach und nach das Insekt, was in weiterer Folge (verschieden je nach
Insekt, nach 7-10 Tagen) zu seinem Tod fiihrt.

o Wirksam gegen Weille Fliege (Trialeurodes vaporariorum) und den Kalifornischen
Blutenthrips (Frankliniella occidentalis).

e Nach der Applikation bendtigt L. muscarium zum Auskeimen, eine Temperatur von
18 —28°C und 70 % Luftfeuchte, idealerweise Uber einen Zeitraum von einigen
Tagen.

e Empfohlen wird eine Ausbringung in den frihen Morgenstunden, oder abends da die
Sporen durch eine langere Einwirkung von UV-Strahlung abget6ttet werden.

¢ Bisher keine Phytotoxizitdt beobachtet.

o Derzeit keine Zulassung in Deutschland. Der Wirkstoff ist mittlerweile in den Anhang
1 der EU-Richtlinie 91/414/EWG aufgenommen, somit stiinde einer Zulassung
prinzipiell nichts entgegen.

e Koppert empfiehlt den Zusatz des Netz- und Haftmittels Addit (emulgierbare Ole) mit
0,125-0,25 %, um die Wirkungssicherheit zu erhéhen.

PreFeRal® WG (Vertrieb:  Biobest, Belgien)

o Wirksubstanz: Sporen von Isaria fumosorosea Apopka-Isolat (friiher: Paecilomyces
fumosoroseus), ein in Wasser dispergierbares Granulat.

o Das Mittel wirkt als Kontaktmittel; ebenso, wie flr Mycotal (s.0.) beschrieben.

e Wirksam gegen Weil3e Fliege (Trialeurodes vaporariorum).

e Nach der Applikation bendtigt Isaria fumosorosea idealerweise zum Auskeimen eine
Temperatur von 20 — 28°C fir einige Tage und fir mindestens 12 Stunden am Tag
tiber 80 % Luftfeuchte.

e Empfohlen wird eine Ausbringung in den frihen Morgenstunden, oder abends, da die
Sporen durch eine langere Einwirkung von UV-Strahlung abgetttet werden. Der
Zusatz eines Netz- und Haftmittels ist empfehlenswert.

¢ Bisher keine Phytotoxizitdt beobachtet.

o Derzeit keine Zulassung in Deutschland. Der Wirkstoff ist seit den 1990er Jahren in
Anhang 1 der EU-Richtlinie 91/414/EWG gelistet.


http://www.oekoplant-ev.de/arbeitsgruppen/forschung-und-versuche.html
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Pi_05_10_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Mycotal_modell_ff.pdf

Naturalis-L® (Vertrieb: Andermatt Biocontrol AG, Schweiz)

e Wirksubstanz: Sporen von Beauveria bassiana lIsolat ATCC 74040, Oolhaltiges
Suspensions-Konzentrat.
o Das Mittel wirkt als Kontaktmittel; ebenso, wie fur Mycotal (s.0.) beschrieben. Durch
die Olformulierung kann der Zusatz eines Haftmittels entfallen.
e Wirksam gegen Weil3e Fliegen (Trialeurodes vaporariorum, Bemisia tabaci) und
Spinnmilben (Tetranychus urticae).
e Zu Temperaturoptimum und Luftfeuchte liegen keine spezifischen Angaben vor.

e Keine Zulassung in Deutschland.

e Der Wirkstoff wurde mittlerweile in den Anhang 1 der EU-Richtlinie 91/414/EWG
aufgenommen.

Zusammenfassung der Ergebnisse der Versuchsarbeiten

In der folgenden Tabelle 1 sind die einzelnen Versuche aufgelistet und mit einer Kurz-

Beurteilung versehen. Die Zeichenerlauterung befindet sich am Tabellenende.

Tabelle 1: Versuche mit Entomopathogenen Pilzen zur Regulierung von Zikaden an Melisse

und Salbei, Gewachshaus, Freiland- und Modellversuche 2007 — 2010

Jahr Kultur | Versuchs- | Aufwand- Be- Beurteilung Kurzurteil
Standort ansteller | menge handlungen
Versuchsnr. Wirkstoff
Mycotal®
2007 .
Freiland 4 X thnltsffekt auf -
Pi_01 09
Deutliche

2008 Effekte auf
Freiland 1 kg/ha + 7 X Larvenzahl, +
Pi_ 01 09 Salbei Uni Bonn | 0,25 % Addit Adulte und

Okoplant | in 1000 | H,O Schaden
2009 /ha Keine Effekte
Freiland 7 X auf Larvenzahl -
Pi_01 09 und Schaden
2009 Keine Effekte
Freiland 3 X auf Larvenzahl -
Pi_01 09 und Schaden
2008 1 kg/ha + 3 x _
Gewachshaus . 0,25% in Keine Effekte
Topfpflanzen Salbei | FH-Erfurt |54 H,0 4% erkennbar i
Pi_ 02 08 /ha
2008 1 kg/ha + 3 x )
Gewachshaus . 0,25% in Keine Effekte
Topfpflanzen Melisse | FH-Erfurt | ;554 HO/ | 4 erkennbar i
Pi 02 08 ha



http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/pi_01_09_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/pi_01_09_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/pi_01_09_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/pi_01_09_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Pi_02_08_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Pi_02_08_ff.pdf

T/S

Jahr Kultur | Versuchs- | Aufwand- Be- Beurteilung Kurzurteil
Standort ansteller | menge handlungen
Versuchsnr. Wirkstoff
3 X (+)
é%(ﬁachshaus (1) ;%{’2&:; Effekte auf
Salbei | FH-Erfurt ’ 5x Larven (+)
Topfpflanzen 10001 H,O /
. erkennbar
Pi 03 09 ha 7 X (+)
50 % Mortalitat
im vgl. zur
2009 1kg + 0,25% unbehandelten
Biotest Salbei | JKI Addit in 1000 | 1 x Effekte (+)
PSTM 02 09 I H,O / ha
erkennbar, aber
nicht
ausreichend!
2009 0,1und 0,2 verschiedene
Biotest . %ig + 0,25% Biotests,
Mycotal modell f Salbei | JKI Addit in 1000 1x maximal 50 % ()
f | H,O Wirkungsgrad
2010 1 kg/ha + Deutliche
Gewachshaus . o 0,25% Addit Effekte auf
Beetpflanzen Salbei | Okoplant in 1000 I H,O 2-10x Larvenzahl *
Pi 04 10 / ha erkennbar
PreFeRal®
0,1% (1
2008 Uni Bonn kg/ha) Leichte Effekte
Freiland Salbei Akoplant in 1000 I H,O | 7x auf Larvenzahl (+)
Pi_ 01 09 P /ha + 0,25% erkennbar
Profital
0,1% (1 3x )
2008 kg/ha) .
Gewachshaus Melisse | FH-Erfurt | in 1000 | H,O Eﬁ(‘gﬁnif;?kte
Pi_02 08 /ha + 0,15% 4x -
ProNet-Alfa
0,1% (1 3x )
2008 kg/ha) :
Gewachshaus | Salbei | FH-Erfurt | in 1000 | H,0 gﬁ(‘gﬁnif;fkte
Pi_02 08 /ha + 0,15% 4x -
ProNet-Alfa
Naturalis-L®
2008 0,15% .
Freiland Melisse | FH-Erfurt | in 10001 H,O | 3 x Eﬂgﬁnif::kte -
Pi 02 08 /ha
0,15% (1 )
I/ha)
2008 in 1000 | H,O .
Freiland Melisse | FH-Erfurt | /ha + 3x gﬁ(‘gﬁnif;?kte
Pi_ 02 08 1,51/ha
NeemAzal-
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Jahr Kultur | Versuchs- | Aufwand- Be- Beurteilung Kurzurteil
Standort ansteller | menge handlungen
Versuchsnr. Wirkstoff
0,15% (1
I/ha)
2008 . .

. . in 1000 I H,O Keine Effekte
Eire(;lgnSjS Melisse | FH-Erfurt ha + 3 x erkennbar
= 18 I/ha

Neudosan
0,15% (1
I/ha)
2008 . .

, . in 1000 | H,O Keine Effekte
Frelland Melisse | FH-Erfurt /ha + 3 X erkennbar
Pi 02 08
I 2 1/ha

Spruzit
0,15% (1,5 3x :
Melisse | FH-Erfurt | I/ha) in 1000 | Eﬁ(‘gﬁnif;fkte
2008 H,O /ha 4 X
Gewachshaus
Pi_02 08 0,15% (1,5 3x .
Salbei | FH-Erfurt | I/ha) in 1000 | Keine Effekte
H,0 /ha 4 x
Gesamteinschatzung der Wirkung = Kurzurteil: - = keine Wirkung, + = Wirkung vorhanden,

+) = Wirkung vorhanden, aber nicht ausreichend, * sehr geringer Larvenbefall
g g g

Im Freiland zeigte Mycotal® (+ Addit) 2007 und 2008 bei geringem Befallsdruck und 3- bis 7-
maliger Applikation in zwei Versuchen (Pi_01 09) eine gute Wirkung auf den Befall von
Larven und Adulten. Auch in der Blattbonitur ergaben sich geringere Schaden fur die
behandelten Varianten. In den restlichen Freilandversuchen konnten keine Effekte
nachgewiesen werden.

Ein Versuchsdurchgang im Gewachshaus (Pi_04 10) resultierte bei einer sehr langfristigen

Anwendung von Mycotal (7 Behandlungen in wochentlichem Abstand) in einer
Larvenreduktion. Unklar ist hier das Zusammenspiel von Entwicklungsverlauf der Zikaden,
(klein-) klimatischen Bedingungen und Wirkungsgrade, da zum einen in der Versuchsanlage
nicht mit einer unbehandelten Kontrolle gearbeitet wurde und wegen eines langfristigen
Geratedefekts keine Klimaaufzeichnung erfolgte.

Die Gewdachshausversuche mit Topfpflanzen (Melisse) wurden insgesamt als hoffnungsvoller
eingeschéatzt, da die klimatischen Bedingungen im Gewdachshaus dem pilzlichen Wirkstoff
von Mycotal entsprechen (v. a. hdhere rLF im Vergleich zum Freiland). Im Jahr 2008 wurden
vier Versuche mit Mycotal + Addit im Gewachshaus mit Topfpflanzen durchgefiihrt. Es
konnte in keinem der Versuche eine Wirkung auf den Befall von Larven und Adulten
festgestellt werden (Pi_02 08). Der Befall in den behandelten Varianten entsprach dem der

unbehandelten Kontrolle. Dies konnte auf die geringe Applikationshaufigkeit von 3- bzw. 4-
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mal zuriickzufihren sein. Die Bonitur der Blattschdden konnte auch keine Unterschiede
ermitteln.

2009 wurde Mycotal in drei unterschiedlichen Applikationshaufigkeiten (3-, 5- und 7-mal) an
Salbei getestet (Pi_03 09). Der Larvenbefall war mit einem Maximalbefall von Uber 160
Larven / Pflanze hoch. Die Applikationen mit Mycotal + Addit konnten einen starken Anstieg
des Larvenbefalles wie er in der Kontrolle zu verzeichnen war verhindern. Das Praparat
konnte den Larvenbefall jedoch nicht unter den Wert des Anfangsbefalles driicken, so lag
der Befall in allen drei behandelten Varianten zwischen 20 und 50 Larven/Pflanze. Zwischen
den drei unterschiedlichen Applikationshaufigkeiten konnten keine Unterschiede festgestellt
werden. Eine 5- bzw. 7-malige Applikation hatte eine nur geringfligig bessere Wirkung.

In Laborversuchen mit Larven des 1. und 2. Stadiums bei konstant 22 °C in Petrischalen,
unter Ausschaltung aller Umwelteinflisse, die die Wirkung des Pilzes negativ beeinflussen
kbnnten (UV-Strahlung, Luftfeuchte, Temperatur), wurde mit einer einmaligen
Mycotalbehandlung mit der 10fachen Dosis (1 %ige Sporensuspension + 0,25 % Addit) nach
14 Tagen ein Wirkungsgrad (nach Abbott) von max. 53 % erzielt (Mycotal _modell ff).

In einem Freilandversuch mit PreFeRal® an Salbei (2008) nahm bei geringem Befallsdruck
nach der dritten Applikation die Larvenzahl in den behandelten Varianten ab (Pi_01 09). Im
letzten Drittel des Versuchzeitraumes war wiederum eine Zunahme des Befalles zu
verzeichnen, zum letzten Boniturtermin sank der Befall erneut ab, so dass eine deutliche
Befallsdifferenz zwischen unbehandelter Kontrolle (35 Larven/100 Blatter) und behandelter
Variante (weniger als 15 Larven/100 Blatter) zu verzeichnen war, die allerdings in der
PreFeRal-Variante weniger deutlich ausfiel, als in der Mycotal-Variante. Die Anzahl von
Adulten war zu Beginn des Versuches mit 10 Adulten / 15 Kescherschlagen auf einem sehr
niedrigen Niveau. Vier Wochen nach Versuchsbeginn stieg der Befall in der Kontrolle stark
an. In der behandelten Variante blieb der Befall auf dem niedrigen Anfangsniveau. Auch die
Ergebnisse der Blattbonitur bestéatigten die oben genannten Ergebnisse. In der behandelten
Variante konnten deutlich weniger stark befallene Blatter als in der Kontrolle gefunden
werden.

Die Ergebnisse der Gewdchshausversuche konnten die im Freiland festgestellte Wirkung
von PreFeRal nicht bestéatigen (Pi_02 08). Es unterschied sich weder der Larven- noch der

Adultenbefall der behandelten Varianten von dem der Kontrolle.

Naturalis-L® wurde 2008 im Freiland solo und in Kombination mit Spruzit, NeemAzal T/S
und Neudosan getestet (Pi_02 08). Der Maximalbefall an Larven konnte zur
Ausgangsbonitur vor der ersten Applikation festgestellt werden (liber 40 Larven / 100 Blatt).
Danach nahm der Larvenbefall in allen Varianten (auch der Kontrolle) relativ gleichmafig ab.

Da die Anzahl der Adulten im gleichen Zeitraum stark zunahm kann davon ausgegangen
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werden, dass sich die Larven zu Adulten entwickelten. Die Abnahme des Larvenbefalles
verlief in allen Varianten &hnlich, so dass keinem Mittel bzw. keiner Mittelkombination ein
eindeutiger Bekdmpfungserfolg nachgewiesen werden konnte.

Die mit Naturalis-L behandelten Topfpflanzen im Gewé&chshaus, zeigten ebenfalls keinen
Effekt auf die Anzahl Zikadenlarven (Pi_02 08). Auch bei einer durchgefiihrten Blattbonitur
konnten keine Unterschiede zwischen den behandelten Varianten und der Kontrolle

festgestellt werden.

Prifung der Einflussfaktoren

Der Einsatz biologischer Pflanzenschutzpraparate (i.e. von Mikroorganismen oder Nutz-
arthropoden) stellt besondere Anforderungen an den Versuchsansteller. Einflussfaktoren, die
bei der Anwendung anorganischer Substanzen oder anderer, nicht-lebender Naturstoffe (z.B.
Pflanzenextrakte) eine eher untergeordnete Rolle spielen, kdonnen die Wirksamkeit der
entomopathogenen Pilzpraparate beeintrachtigen. Diese Einflussfaktoren wurden wahrend
des Projektes, im Rahmen einer Bachelorarbeit (Banna 2010, Pi_05 10 ff) gesammelt und
anhand der Literatur soweit wie moglich begriindet. Zunachst wird ein Kriterienkatalog
entwickelt, der einen Uberblick ber Soll-Zustande verschiedener Versuchfaktoren gibt.
Daraufhin werden die Soll-Zustdnde den im Projekt erarbeiteten Versuchsergebnissen
gegeniubergestellt, um Hinweise auf Ursachen fur die insgesamt sehr heterogenen
Ergebnisse zu bekommen. Die Datenlage lieB leider keine weitergehende
Ursachenforschung fir die betrachteten Versuche zu. Dennoch kann der entwickelte
Kriterienkatalog fiir kinftige Forschungsarbeiten ein wichtiges Hilfsmittel sein, um
versuchsvorbereitend und -begleitend den Blick fir beeinflussende Faktoren zu scharfen. Mit
dem Kiriterienkatalog wurde eine Kategorisierung von Versuchsfaktoren zur Verfiigung

gestellt, die die Interpretation der verschiedenen Ergebnisse erleichtert.

Schlussfolgerungen fur den Praxiseinsatz

Keines der getesteten Pilzpraparate ist bislang in Deutschland zugelassen. Lediglich far
Naturalis L® sind in jungster Zeit Bemiihungen erkennbar, dass dieses Praparat in
absehbarer Zeit zugelassen werden konnte (Quentin, pers. Mitteil.). Des Weiteren ist nicht
bekannt, dass eine der herstellenden oder vertreibenden Firmen in naher Zukunft eine
Zulassung fir eines dieser Praparate in Deutschland anstrebt. Diese Situation schrankt

potentielle Empfehlungen fur die Praxis ein, bzw. schliel3t sie aus.

Die Wirkung aller dieser Mittel ist stark witterungsabhé&ngig, was sie eher fur einen Einsatz im
geschutzten Anbau ausweist. Die vergleichsweise langsame Entfaltung ihrer Wirkung spricht

nicht fiir einen Einsatz in Kulturen mit kurzen Standzeiten. Daneben ist eine Pilzerkrankung
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von Blattzikaden auch auf naturlichem Wege mdglich. In den Jahren 2008-2010 wurde dies
sowohl im Gewachshaus als auch im Freiland beobachtet (Abb. 1). Hierbei handelt es sich
um Pilze aus der Familie der Entomophthoraceae, die sich nicht so leicht auf kinstlichen
Nahrmedien produzieren lassen, wie die hier getesteten Pilzarten und daher nicht

kommerzialisiert sind. Ein derartig naturlich vorhandenes Inokulum gilt es idealerweise im

Bestand zu erhalten.

Abbildung 1 Beobachtung einer natirlichen Epizootie in einem Gewachshaus, verursacht
durch eine Entomophthoraceen-Art. Verpilzte Zikaden an Salbei (Reichenau,
Sept. 2008).

Mit Mycotal® wurden sowohl im Gewachshaus als auch im Freiland wechselnde Ergebnisse
erzielt. In Laborversuchen (Mycotal modell ff) hat sich das in Mycotal® enthaltene Pilzisolat

der Art Lecanicillium muscarium als nicht sehr infektios gegeniber Zikadenlarven herausge-
stellt. Dieses beispielsweise in Spanien und den Niederlanden zugelassene Mittel wirkt
besonders gegen WeilRe Fliege und Thripse. Aufgrund der z. Zt. vorliegenden Ergebnisse
muss es als weniger wirksam gegen Blattzikaden eingestuft werden.

Im Freiland konnte 2008 eine deutliche Wirkung des Mittels PreFeRal® gegen Zikaden fest-
gestellt werden (Pi_01 09), die in Gewachshausversuchen aber nicht bestétigt werden
konnte (Pi_02 08). Mdgliche Ursachen fur den ausgebliebenen Bekampfungserfolg im
Gewachshaus konnten in einer geringeren Applikationshaufigkeit oder in fir den Pilz Isaria
fumosorosea ungunstigen Entwicklungsbedingungen gelegen haben. Mit dem gleichen
Pilzisolat liegen aus Kafig- und Laborversuchen positive Erfahrungen gegen die nahe
verwandte Zikadenart, Empoasca decipiens vor (Tounou et al., 2003 und 2011). Insgesamt
werden die Daten fir eine abschlieBende Beurteilung der Wirkung des Praparates gegen
Zikaden als nicht ausreichend eingestuft.
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Das Mittel Naturalis-L® zeigte weder im Freiland (Pi_02 08) noch im Gewé&chshaus
(Pi_02 08) eine Wirkung auf den Zikadenbefall. Dieses gegen Weil3e Fliege und Spinnmil-
ben wirksame Mittel ist nicht zur Regulierung von Zikaden geeignet.
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4.3.4. Technische Malinahmen zur Zikadenbekampfung

Bearbeitung: Hanna Blum (Okoplant)

Mechanisch-technische Pflanzenschutzmal3inahmen haben sich besonders im 6kologischen
Gemiuseanbau aufgrund ihrer Wirksamkeit gut etabliert. Fir die Versuchsarbeiten im
Zikadenprojekt wurden daher drei technische Verfahren im Einsatz gegen Zikaden an
Arznei- und Gewdurzpflanzen ausgewéhlt und im Freilandanbau geprdift.

Kulturschutznetze werden gegen tierische Schadlinge eingesetzt und kénnen auch auf
groReren Flachen einen Schaderregerbefall verhindern.

Leimfallen, Gelbtafeln oder Leim- oder Gelbbander stammen aus dem
Schéadlingsmonitoring und werden in Einzelféllen (Bekampfung Weil3e Fliege, Einsatz von
Leimbandern) auch zur direkten Schadlingsbek&dmpfung eingesetzt.

Absauggerate dienen im entomologischen Bereich zur Probennahme, sie werden
mittlerweile kleintechnisch zum Insektenabsaugen genutzt (meist konventionelle Laubsauger
oder Saughécksler, z:B. Firma STIHL) oder sind als Insektenabsauganlagen in die
Erntetechnik integriert.

Im Praxisbetrieb wurde mit einem Abflammgerét vor Austrieb der Pflanzen versucht, die in
den Pflanzenresten abgelegten Eier abzutodten.

In Tabelle 1 ist eine Ubersicht der Versuchsarbeiten dargestellt. Die ausfiihrlichen
Versuchsberichte befinden sich verlinkt im Anhang. Zwischen 2007 und 2009 wurden am
Standort Campus Klein-Altendorf insgesamt 7 Versuche durchgefihrt, in denen der Einsatz
von Kulturschutznetzen gegen Zikaden getestet wurde. Das Kulturschutznetz ,Filbio* wurde
als Standard in allen Versuchen geprift. 2008 wurde das Netz in Kombination mit einer
NeemAzal T/S Applikation eingesetzt und 2009 im Vergleich mit dem weitmaschigeren
Biocontrol Net 0,9. Die Gelbbander wurden in 2 Versuchen im Freiland geprift. Zum Einsatz
eines Absauggerates liegen nur Erfahrungen aus einem Versuchsjahr vor. Alle MaBhahmen

wurden an Melisse geprift.

Es wurde Uber den gesamten Versuchszeitraum die Anzahl der Larven und der Adulten
erfasst sowie die geschadigte Blattfliche bonitiert. Von den Pflanzen unter den
Kulturschutznetzen wurden Proben fir eine Bestimmung des Gehaltes und der
Zusammensetzung des Atherischen Ols und der Rosmarinsidure genommen und analysiert.
Zum Versuchsabschluss fanden jeweils eine Ertragserfassung und eine Bestimmung der

Zikadenarten statt.



L
Abb.

1: Kulturschutznetz

Gelbbander

Absauggér'éif |

Tab. 1: Ubersicht der Versuche zur Regulierung von Zikaden an Melisse mit technischen
Malnahmen, 2007 — 2009

Jahr Versuchsb | Varianten Versuchsbed | auswertung Gesamtein-
ericht ingungen schatzung
Larven/Adulten- der Wirkung
zahlen, Blattschaden
Kulturschutznetze auf Neupflanzung
2007 Filbio 1. Schnitt Geringer +
Larvenbefall,
trotzdem Effekte
sichtbar bei Larven
und Adulten, weniger
Blattschaden
2008 Filbio 1. Schnitt Geringer Larven- +
o ; befall; deutliche
’ +
2008 Tech 01 09 | Filbio 2. Schnitt Effekte bei Larven+
Adulte, weniger
Blattschaden
2009 Filbio 1. Schnitt Geringer +
2009 Filbio 2. Schnitt | Larvenbefall, Effekte '
bei Larven und
2009 Biocontrol Net | 1. Schnitt Adulten sichtbar, +
2009 Biocontrol Net | 2. Schnitt weniger Blattschaden +
Kulturschutznetz im 2. Standjahr
2008 Tech 01 09 | Filbio 1. Schnitt Sehr geringe -
/Abnetzung Larvenanzahl.
Gber Winter | keine Effekte
2008 Filbio 2. Schnitt sichtbar (Larven, o]
durchgehend | Adulte, Blattschaden)
e Abnetzung
Kulturschutznetz + Neem
2008 Tech 01 09 | Filbio 1. Schnitt, 1 x | Geringe -
3 I/ha Neem Larvenanzahl. Keine
Azal T/S Effekte sichtbar
Gelbbander
2007 Tech 02 09 1. Schnitt Keine Effekte -
2007 2. Schnitt erkennbar ! i
2009 1. Schnitt -
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Jahr Versuchsb | Varianten Versuchsbed | Auswertung Gesamtein-
ericht ingungen schatzung
Larven/Adulten- der Wirkung
zahlen, Blattschaden
Absauggerat
2009 Tech 02 09 | 1 x Absaugen | 1. Schnitt/ Keine Effekte auf -
pro Woche Altbestand Larvenza_hlen, Anzahl
_ adulter Zikaden oder
2009 1 x Absaugen | 2. Schnitt/ Blattschaden -
pro Woche Altbestand erkennbar
2009 2 X Absaugen | 1. Schnitt/ -
pro Woche Altbestand
2009 2 x Absaugen | 2. Schnitt/ -
pro Woche Altbestand
Abflammgerat
2008 Pr 01 08 1x Vor Austrieb Keine Effekte auf -
Abflammen im Frahjahr, Larvenanzahl oder
Screening Sq_haden auf den
_ Blattern
Praxistest

Gesamteinschatzung Wirkung: - = keine Wirkung, + = Wirkung vorhanden, o = zu geringer Befall

Informationen zum Einsatz von Kulturschutznetzen

Die krauterrelevanten Zikadenarten sind zwischen 3 - 4 mm lang, die Larven deutlich Kkleiner.
Um das Saugen der Zikaden an der Melisse und die Ablage der Eier in das Blattgewebe zu
verhindern, wurden daher zwei engmaschige Netztypen mit Maschenweiten von 0,5 x 0,5
Net 0,9)

Gepruft wurden die zwei

(Hartmann-Brockhaus, Filbio) und 0,9 x 0,9 mm (Andermatt Biocontrol
(Produktbeschreibungen
Verfahren

Bestandes®. In den Versuchen sollte in erster Linie die Wirksamkeit der Netzauflage erfasst

im Versuchsbericht) ausgewahlt.

,direkte Abnetzung nach der Pflanzung® und ,Abnetzung eines alteren
werden. Bei dem Filbio-Netz handelt es sich um ein Leichtnetz (18 g/m?) mit sehr begrenzter
Haltbarkeit. Das Biocontrol Net war mit 70 g/m? deutlich schwerer, allerdings auch deutlicher
unempfindlicher und damit einfacher in der Handhabung. Beide Netze wurden nach der

Auflage an allen Randern mit Erde befestigt, um das Zuwandern der Zikaden zu verhindern.

Informationen zum Einsatz von Gelbbandern

Leimfallen dienen im Allgemeinen der Kontrolle des Schadlingsauftretens. Es handelt sich
um Kunststofffolien in verschiedenen Breiten, die auf beiden Seiten mit Leim bestrichen sind.
In Gewachshausern werden Gelbbander zur direkten Schadlingsbekampfung empfohlen. Die
Gelbbander werden in verschiedenen Hohen an der Gewachshauskonstruktion befestigt. Da
die Gelbbander unselektiv alle Insekten abfangen, werden auch fliegende Niitzlinge, die von
der gelben Farbe angezogen werden, nicht verschont. Aufl3erdem stellen die Bander eine Art

Flugbarriere dar. Gelbbander werden von verschiedenen Nutzlingszichtern vertrieben. In
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den Versuchen wurden die Gelbb&nder im Freiland getestet. Sie wurden an Bambusstaben

im Bestand befestigt.

Informationen zum Einsatz von Absauggeraten

Im biologischen Bereich werden kleine Absauggerate (sogenannte Exhaustoren), deren
Sogwirkung Uber den Mund erzeugt wird, zur Insektensammlung genutzt. Hingegen ist der
Einsatz von motorgetriebenen Absauggeraten zur Schadlingsregulierung bislang kaum
verbreitet. Im industriellen Anbau werden Insektenabsaugvorrichtungen flr Erntegeréte
angeboten, beispielsweise zur Absammlung von Marienkéafern in Dill oder Spinat (z. B. De
Pietri). Untersuchungen zur Effektivitat dieser Malinahme konnten nicht ermittelt werden. Im
kleinflachigen Anbau werden handelsibliche Laubsauger umfunktioniert. Diese
Eigenkonstruktionen wurden in verschiedenen Gewachshausbetrieben beobachtet.

Informationen zum Einsatz eines Abflammgeréates
Genutzt wurde ein handelstibliches Abflammgerat, welches auf dem Praxisbetrieb zur
Unkrautregulierung zum Einsatz kommt. Ziel war vor dem Austrieb im Fruhjahr, die in den

welken Pflanzenresten abgelegten Eier abzutéten.

Zusammenfassung der Versuchsergebnisse

Kulturschutznetze

Der Einsatz des engmaschigen Kulturschutznetzes Filbio bei einer Neupflanzung von
Melisse konnte adulte Zikaden und Larven fernhalten. Sowohl die Auszahlung der Zikaden
(Adulte wie auch Larven), als auch die Bonitur der Saugschaden auf den Blattern belegte
deutlich positive Effekte.

Durch ein unmittelbares Abnetzen der Pflanzen nach dem 1. Schnitt, konnte auch der 2.
Schnitt (im 1. Standjahr) nahezu frei von Zikadenschaden gehalten werden. In den
Versuchen wurde kein Unterschied zwischen den beiden gepriiften Netztypen ermittelt.
Daraus kann geschlossen werden, dass auch eine Maschenweite von 0,9 mm ausreichend
ist, um die Zikaden vom Bestand fernzuhalten; die meisten am Markt verfligbaren Netze, mit
einer langeren Haltbarkeit (reil3fest und UV-stabil) beginnen bei einer Maschenweite von 0,9
mm. Theoretisch kénnten zwar Zikadenlarven bei dieser Maschenweite hindurchschlipfen,
doch verbleiben diese i.d.R. auf ihren Eiablagepflanzen und konnten allenfalls in geringer
Zahl durch den Wind verdriftet werden oder aus starker befallenen Bestanden in

unmittelbarer Nahe einwandern.

Keine Wirkungsverstarkung lies sich aus dem kombinierten Einsatz von NeemAzal T/S und

Kulturschutznetz erkennen.
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Die Abnetzung eines Dbereits etablierten Melissebestandes fiihrte zu keinem
Regulierungserfolg. Die Larven- und Adultenzahlen sowie der Blattschaden zeigten keine
Unterschiede im Vergleich zur nicht abgenetzten Kontrolle. Vermutlich haben die
Zikaden/Eier aus dem Vorjahr an den Pflanzen tberwintert und sich nach Netzauflage unter
den Netzen weitervermehrt. Aufgrund der insgesamt sehr niedrigen Larven- und
Adultenzahlen und der Einmaligkeit des Versuchs ist keine abschlie3ende Bewertung dieses
Verfahrens maoglich.

Die Abnetzung der Melisse verursachte keine Ertragsunterschiede und keine Veranderung
des Rosmarinsauregehaltes im Vergleich zu den nicht abgenetzten Varianten. Der Gehalt an
Atherischem Ol war unter dem Kulturschutznetz in den meisten Versuchsreihen hoher als in
der Kontrolle. Da in den Versuchen bislang kein Einfluss des Zikadenbefalls auf die Gehalte
an Atherischem Ol nachgewiesen wurden, muss davon ausgegangen werden, dass die
Ursache fiir die hoheren Olgehalte in der Netzabdeckung liegen. Die Kulturschutznetze
bewirkten nur eine leichte Veranderung des Bestandesklimas (leicht hohere rLF, kaum
Temperaturunterschiede), reduzierten die Einstrahlung aber um 25-30 % und sorgen flr eine
geringere Windbewegung auf den Pflanzen, dadurch mdglicherweise geringerer
Transpiration. Durch die Netze kam es allerdings zu starker Verunkrautung und, bei zu
strammer Auflage, zu Deformationen der Pflanzen.

In Kooperation mit Prof. K. Schmidtke (Hochschule fir Technik und Wirtschaft Dresden)
wurde in Versuchen im Rahmen einer Diplomarbeit (Scheffler, 2010) ebenfalls das
Kulturschutznetz Filbio im Zusammenhang mit Zikaden getestet. Zum Einsatz kam es in
einer Pflanzenschutzmittelprifung von NeemAzal T/S (NAT 5 x 3 I/ha) an Salbei im Freiland.
Die Abnetzung erfolgte in einem mehrjahrigen Bestand mit Zikaden-Vorbefall nach dem
Erstauftreten von Larven im Jahr 2009. Neben dem Kulturschutznetz wurde hier auch die
Kombination NAT + Netz gepriift.

Die Bonitur der Zikadenlarven zeigte nach dem ersten Hohepunkt der Larvenzahlen eine
natiirliche Entwicklungsdynamik: Die Larvenzahlen nahmen rapide ab, die der adulten
Zikaden zu. Mit Entwicklung der 2. Generation stieg die Larvenzahl in der Kontrolle wieder
an (12 Larven/100 Blatter), wahrend sie in den Varianten Netz und Netz + NAT niedrig blieb
(< 4 Larven/100 Blatter). Die Anzahl adulter Zikaden (moéglicherweise 1. Generation) zeigte
jedoch, in den Varianten Netz und Netz + NAT den starksten Anstieg (Scheffler, 2010). Dies
wurde als Hinweis gesehen, dass Bestande mit einem Zikadenausgangsbefall eine eigene
Entwicklungsdynamik entwickeln. Es wurde vermutet, daf} die Abnetzung zikadenbesiedelter
Bestande die intensive lokale Entwicklung der Insekten fordert/unterstiitzt und gleichzeitig
die Abdrift der adulten Tiere und damit einen Verdiinnungseffekt verhindert. (Vgl. Scheffler,
2010)



Gelbbander und Absauggerat

Weder der Einsatz der Gelbbander noch der eines Absauggerats zeigten bei Melisse im
Freiland einen erkennbaren Effekt auf die Zikadenpopulation und das durch sie verursachte
Schadensmal3.

Frisch- und Trockengewicht wurden durch die BehandlungsmafRnahmen nicht beeinflusst.
Ingesamt waren in beiden Jahren die bei den Bonituren ermittelten Larven- und
Adultenzahlen in allen Versuchen sehr niedrig. Die Auszahlung der bei den
Absaugmalnahmen erfassten Adulten zeigte hingegen deutlich, dass eine sehr grolde
Anzahl adulter Zikaden im Bestand vorhanden war.

Um endgultige Aussagen treffen zu kénnen, missten weitere Versuche bei einem stérkeren
Befall und unter Anwendung anderer Strategien und Methoden, durchgefiihrt werden. Dies
gilt sowohl fur den Einsatz von Gelbbandern als auch fir das Absauggerat. Auffallig war die
enorm grof3e Anzahl an Zikaden (Larven und Adulte), die aus den Pflanzen gesaugt wurden.
Tiefenbrunner et al (2007) beschreiben die grundsatzlich hohe Attraktivitat gelber Klebfallen
gegenlber anderen Farben fur Zikaden der Unterfamilie Typhlocybinae, allen voran blauer
Klebfallen.

Abflammen

Das Abflammen vor Austrieb im Frihjahr zeigte weder als alleine Maflinahme, noch in
Kombination mit einem Mulchschnitt oder der Ausbringung von Gesteinsmehl einen Effekt
auf spatere Schadensmall auf den Blattern. Aus dem einmaligen Praxiseinsatz lasst sich
nicht erkennen, ob die MaRnahmen einen Effekt auf Uberwinternde adulte Zikaden oder die

erste Larvengeneration hat.

Empfehlungen fur den Praxiseinsatz

Der Einsatz von engmaschigen Kulturschutznetzen zu Kulturbeginn (Aussaat/Pflanzung) ist
empfehlenswert, da der Zikadenzuflug verhindert werden kann. Wichtig ist eine 6konomische
Bewertung der Kulturschutznetze, die im Rahmen der vorliegenden Arbeiten nicht
durchfuhrbar war. Trotz der guten Wirkung der Netze bei Neupflanzungen bliebe zu klaren,
ob sich die hohen Anschaffungskosten (Filbio: 0,40 €/m? = 4000 €/ha, Biocontrol Net: >1
€/m? = > 10.000 €/ha) fiir die Produktion von Melisse rentabel wére. Ein Einsatz in der
Frisch- und Topfkrauterproduktion, ware wegen der dort gegebenen Nulltoleranz gegenuber
Zikadenschaden, moéglicherweise wirtschaftlich interessanter.

Im Feldanbau wird in der grof3flachigen Produktion von Rohwaren, die getrocknet oder
extrahiert weiterverarbeitet werden, wahrscheinlich der qualitatsmindernde Einfluss der
Zikadensaugschaden kaum ein Mal3 erreichen, welches einen aufwendigen Netzeinsatz

ermoglicht. Es muss also im Einzelfall die Qualitdtsminderung den Netzkosten



gegenubergestellt werden. Dies gestaltet sich schwierig, da weder Schadensschwellen fur
das Auftreten von Zikaden vorliegen, noch die Schadentwicklung tber einen langeren
Zeitraum prognostiziert werden kann (siehe auch Versuche zur inneren und &auf3eren
Qualitat).

Hinzu kommt, dass Kulturschutznetze einen deutlich héheren Arbeitsaufwand verursachen.
Bei der Durchfuhrung von Bestandespflegearbeiten muss das Netz aufgedeckt werden und
es kann zu Zikadeneinflug kommen. Auch mussen die Netze an den Randern gut befestigt
sein, um ein Zikadeneinflug zu verhindern. Es sollten engmaschige Netze unter 1 mm
Maschenweite genutzt werden, deren Halt- und Belastbarkeit zu bertcksichtigen sind.

Eine mehr als einjahrige Nutzungsdauer des wenig rei3festen und nicht UV-stabilen Filbio
Netzes ist nach den bisherigen Erfahrungen auszuschlieBen. Das Biocontrol Net macht
einen stabileren Eindruck und dirfte mehr als eine Saison halten.

Ist ein Bestand einmal von Zikaden (auch Eiablage in mehrjahrigen Kulturen) besiedelt, sollte
keine Netzabdeckung mehr erfolgen. Fir die Praxis sollten gerade im kleinflachigen Anbau
oder in der Topfkrauterproduktion betriebsspezifische Ldsungen Uberlegt werden (z.B.
Stecklingsanzucht unter Netzen oder in Flachtunneln mit Netzabdeckung, Kombination
Quassia/Neem-Behandlung plus Kulturschutz im Anzuchtbereich, Nitzlingseinsatz unter
Kulturschutznetzen).

Experimentelle Arbeiten aus der Schweiz zeigten, dass die an Krautern relevanten
Zwergzikadenarten Emelyanoviana mollicula und Eupteryx atropunctata vor allem in
Flughoéhen von 20 cm aktiv sind (Wyss und Daniel, 2003). Es wurde daher Uberlegt, anstatt
der aufliegenden Kulturschutznetze einen Bestand mit einem vertikalen Schutznetz zu
umzaunen und so einen Zikadenzuflug zu verhindern. Daniel (2004) teste dies in der Praxis.
Der Versuch blieb ohne konkrete Ergebnisse, verdeutlicht aber sehr genau die
Schwierigkeiten und besonderen Umstande von Freilandversuchen mit Zikaden.

In eigenen Versuchsarbeiten an der Uni Bonn wurde der Einsatz des vertikalen
Kulturschutznetzen FiBL Insectstop gegen Zikaden an einem neu gepflanzten
Melissebestand im Freiland getestet (Schneider, 2006). Der Einsatz des Netzes zeigte
leichte regulierende Effekte auf den Zikadenbefall.

Gelbbander oder Gelbtafeln eignen sich gut zur Zuflugskontrolle von Zikaden. Wichtig ist
eine pflanzennahe Anbringung. Kurzfristig kdnnen auffliegende Zikaden, beispielsweise bei
der Bestandespflege oder Ernte von Gelbbandern weggefangen werden und, je nach
Intensitat der MalRnahme, die Anzahl adulter Zikaden deutlich reduzieren. Zu untersuchen

bliebe, ob eine Kombination aus Mechanischem Reiz und Gelbtafel/-bdnder nennenswerte

Wirkungsgrade erreichen kann.
Zum Einsatz von Absauggeraten im Freiland oder Gewéachshaus gegen Zikaden liegen zu

wenige Erfahrungen vor, um eine abschlieBende Beurteilung treffen zu kénnen. Auch in
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diesem Fall steigt der Bekampfungserfolg mit der Intensitdt der Mal3hahme. Damit verliert
das Absaugen hdchstwahrscheinlich im Freilandanbau seine Realisierbarkeit. Da der
Haltereflex der blattunterseits sitzenden Larven sehr stark ist, mussten leistungsstarke

Gerate mehrmals eingesetzt werden.

Weiterfuhrende Literatur (Auswahl):

Scheffler, S. (2010): Die Fauna der Blattzikaden (Typhlocybinae) auf 06kologisch

bewirtschafteten  Salbeiflichen — Untersuchungen zur Flugdynamik und zur

Populationsregulierung mit Azadirachtin. Diplomarbeit an der Hochschule fur Technik und

Wirtschaft Dresden

Schneider, A. (2006): Die Bedeutung der Zikaden im Freilandanbau von Arznei- und

Gewdlrzpflanzen sowie Mdoglichkeiten ihrer Populationskontrolle. Diplomarbeit an der

Technischen Fachhochschule Berlin

Daniel, C. (2004): Wirkung eines Insektenzauns gegen den Einflug der Zwergzikaden
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Oreganokulturen. Versuchsbericht des FiBL Schweiz

Tiefenbrunner, W., Gangl, H., Leitner, G. (2007): Ethologische Untersuchungen potentielle
Vektoren von Phytoplasmen - Attraktivitat verschiedener Farbtafeln auf Zikaden
(Hemiptera: Aucchenorrhyncha) im Weingarten, DaFNE-Projekt 100062

Wyss, E.; Daniel, C.(2003): Wirkung von NeemAzal T/S und Audienz gegen die Zikaden
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Salbeikulturen, Versuchsbericht des FiBL Schweiz



4.3.5. Pflanzenbauliche Mallinahmen zur Regulierung von Zikaden

Bearbeitung: Hanna Blum (Okoplant)

In Agrar-Okosystemen sind pflanzenbauliche MaRnahmen einer der Hauptfaktoren, die die
Populationsdynamik der Zikaden beeinflussen. So steuern Ernteschnitt und andere
Mafinahmen nicht nur entscheidend das Nahrungsangebot der Zikaden, sondern es kénnen
auch grof3e Mengen der ins Pflanzengewebe versenkten Eier mit abtransportiert und das
Bestandsklima drastisch verandert werden (siehe Kapitel Eiablage und Biologie).
Ernteschnitte/Mulchschnitte sind MalRnahmen, die sich in erster Linie nach der Erntereife
eines Bestandes und wirtschaftlichen Aspekten richten.

Im Rahmen des Vorhabens sollte anhand der phanologischen Untersuchungen der
Salbeiflachen in Freital und der Melisseflachen in Habitzheim erforscht werden, wie sich die
Zikadenentwicklung in einem Bewirtschaftungssystem verhélt. Im Versuchsbetrieb wurde
versucht, in kleinflachigen Bestanden verschiedene pflanzenbauliche MalZnahmen zu testen
(Tab. 1). ob das Abdecken

Melissepflanzen mit Erde einen regulierenden Effekt auf Zikaden hat. Dartiber hinaus wurde

Untersucht wurde unter anderem, Uberwinternder
an Melisse und Salbei geprift, inwiefern die Zikadenpopulation Uber einen extra tiefen
Ernteschnitt reduziert werden kann. In einem weiteren Versuch an Salbei wurde untersucht,

ob verschiedene Sorten unterschiedlich stark befallen und geschadigt werden.

Tab. 1: Versuche zur Zikadenregulierung mit pflanzenbaulichen Maflinahmen, 2007 — 2009

Jahr/ Versuchsb | Varianten Versuchsbed | Auswertung Gesamtein-
Kultur ericht ‘ngungen Larven/Adulten-zahlen schétz_ung
Blattschaden ’ der Wirkung

Anhaufeln von Pflanzen Uber Winter

2008 Pfl 01 08 | Anhaufelung | Freiland- Keine Effekte

Melisse Versuch erkennbar i

Sortenversuch

2009 Pfl 01 08 | "Extrakta’ Freilandversu | Starkerer Befall der

Salbei ‘Regula’ ch, einjahrig | sorte *Berggarten’ +
"Berggarten”

Mulchschnitt

2008 Pfl 01 08 Tiefer Freiland Kein Effekt auf

Melisse Ernteschnitt Larven aber auf +)
vor Winter Adulte

2008 Tiefer Mulch- | Freiland Kein Effekt auf

Salbei schnitt nach Larven aber auf (+)
der Ernte Adulte

Gesamteinschatzung Wirkung: - = keine Wirkung, + = Wirkung vorhanden, o = zu geringer Befall
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Zusammenfassung der Versuchsergebnisse
Anhaufeln eines Uberwinterungsbestandes

2008/2009 wurde in Freilandversuchen untersucht, ob das Anhaufeln eines einjahrigen
Melisse-Uberwinterungsbestandes regulierend auf den Zikadenbefall wirkt. Dazu wurden die
Pflanzen einer Variante (wéhrend der Winterruhe) so hoch mit Erde bedeckt, dass keine
Pflanzenmasse mehr sichtbar war. Ziel dieser MalRnahme war es, die Uberwinternden

Zikadenstadien — in der Regel die Eier, selten auch Adulte — zu beeintrachtigen und damit

den Zikadenbefall aus dem tUberwinternden Bestand heraus zu reduzieren. Im Praxisbetrieb

konnte diese Mafinahme mit der Unkrautregulierung kombiniert werden (Anhaufeln im

Winter, Abstriegeln im Frihjahr)

e Es konnte keine Wirkung einer winterlichen Anh&ufelung auf den durchschnittlichen
Blattschaden (Mittlere Schadstarke) festgestellt werden. Die Ergebnisse zeigen aber
deutlich, dass die Pflanzen der angehaufelten Variante einen héheren Anteil an Blattern
ohne jeglichen Blattschaden (0 %) aufwiesen.

e Die Ergebnisse der Larvenbonitur lassen auf einen naturlichen Zusammenbruch der
Larvenpopulation schlie3en, weswegen eine Interpretation der Daten im Bezug auf die
Wirksamkeit der Mal3nahme nicht sinnvoll ist.

e Die Ergebnisse der Adultenzéhlungen zum Versuchsende zeigen, dass in der
angehaufelten Variante im Durchschnitt weniger Adulte gezahlt wurden als in der
Kontrolle. Die Daten konnten statistisch jedoch nicht abgesichert werden.

e Das Erntegewicht und die Pflanzenhéhe wurden durch die Haufel-MaBnahme nicht
beeinflusst.

e Die vorherrschende Zikadenart war zum Zeitpunkt der Abschlussbonitur (20.5.08)
Eupteryx atropunctata mit einem Dominanzwert von 99,5 %. Diese Art Uberwintert im

Eistadium im Pflanzengewebe.

Die Frage, ob die Eier der Zikaden durch die winterliche Erdanhaufelung in ihrer Entwicklung
gehemmt werden, kann anhand des durchgefiihrten Versuchs leider nicht abschlieRend
beantwortet werden. Fir eine gesicherte Aussage missten intensive Untersuchungen der
Zikadeneier in der Melissenpflanze vorgeschaltet und EinflussgroRen auf die

Eilberwinterung erforscht werden und die Versuchsarbeiten intensiviert werden.

Tiefer Ernteschnitt
2008/2009 wurde in Freilandversuchen an Melisse und Salbei untersucht, inwiefern die
Zikadenpopulation tber einen besonders tiefen Ernteschnitt reduziert werden kann. In den

durchgefuhrten Versuchen wurden methodisch 2 Ansétze verfolgt:



1. Auswirkungen eines tiefen Ernteschnittes bei Salbei auf die Zikadenpopulation des

folgenden Aufwuchses in der gleichen Vegetationsperiode

In einer Variante wurde ein tiefer Ernteschnitt durchgeftihrt und das Erntegut anschliel3end
entfernt. Ziel dieser MalRnahme war es, die Zikadenpopulation zu dezimieren, einmal durch
Entfernen der Eier und der Larven, zum anderen aber auch, indem man den &lteren
Larvenstadien und den Adulten kurzzeitig die Nahrungsgrundlage nimmt. Im Praxisbetrieb
koénnte nach einem optimierten Ernteschnitt ein tieferer Nachschnitt als gesonderter

Arbeitsgang erfolgen.

2. Auswirkungen eines tiefen Ernteschnittes bei Melisse, durchgefiihrt mit der letzten Ernte

vor Winter, auf die Zikadenpopulation des ersten Aufwuchses im folgenden Jahr

Zum letzten Erntetermin wurde ein tiefer Ernteschnitt durchgefihrt. Dabei wurden die
Pflanzen auf eine Stoppelhthe von ca. 2-3 cm zurtickgeschnitten, sodass keinerlei
Blattmasse zurlickblieb. Das Schnittgut wurde aus den Parzellen entfernt. Ziel dieser
Maflnahme war es, die Zikadenpopulation des Bestands bereits vor Winter weitgehend zu
dezimieren, sodass Adulte Tiere keine Eier mehr an die Pflanzen legen kénnen. Zudem
sollte mit dem tiefen Schnitt bewirkt werden, dass bereits gelegte Eier mit dem Schnittgut

aus dem Bestand abtransportiert und vernichtet werden.

Tiefer Ernteschnitt — Vegetationsperiode - Salbei

¢ Eine Wirkung des tiefen Ernteschnitts (Stoppelhdhe 7 cm) auf die Zikadenpopulation und
den durch diese verursachten Blattschaden konnte anhand verschiedener Parameter
festgestellt werden:
o Blatter mit hohen Blattschaden von 15-20 % und 20-30 % wurden nur bei
Pflanzen der Kontrolle gefunden, nicht jedoch bei Pflanzen die dem tiefen
Ernteschnitt unterzogen wurden
o Die Anzahl adulter Tiere zur Ernte war in der Kontrolle deutlich héher als in
der Varianten ,Tiefer Ernteschnitt Salbei".
e Die Larvenzahlen lieRen keinen direkten Effekt des tiefen Ernteschnitts erkennen.
e Die Ertragsmessung zeigte, dass der tiefe Ernteschnitt keinen negativen Einfluss auf das

Ertragsniveau hatte.

Die Frage, ob die Zikadenpopulation durch den tiefen Ernteschnitt reduziert werden kann,
kann anhand des durchgefiihrten Versuchs nicht eindeutig beantwortet werden. Fir eine
gesicherte Aussage missten weitere Wiederholungen dieses Versuchs durchgefihrt

werden. Es zeigten sich in dem durchgefihrten Versuch jedoch erste positive Tendenzen.



In diesem Zusammenhang sind die umfangreichen Versuche des Agroscope, Schweiz, zur
Schnitttiefe von Salbei noch unter einem weiteren Blickwinkel zu sehen.

Carlen (2009) empfiehlt beispielsweise zur Verbesserung der Winterharte von Salbei in
kihleren Regionen drei  Ernteschnitte pro Jahr. Die Pflanzen zeigten eine bessere
Winterharte als bei zwei Schnitten. Zudem sollte der letzte Ernteschnitt vor Winter
(spatestens Anfang September fiir die Schweizer Bergregionen) nicht tiefer als 15 cm
erfolgen, bei einem Stoppelschnitt auf 8 cm im folgenden Frihjahr zu Vegetationsbeginn.
Aus Sicht der Zikadenvermehrung bedeuten drei Ernteschnitte pro Jahr ein intensiverer
eingriff in die Entwicklung der Zikadenpopulation. Mit dem tiefen Stoppelschnitt im Frihjahr
kénnen moglicherweise Uberwinternde Eier entfernt werden. Wichtig waren auch in diesem
Fall wieder n&here Informationen =zur Lokalisation der Eier im (berwinternden
Pflanzengewebe. Diese Beobachtung deckt sich mit Untersuchungen von Nickel & Achtziger
(2005) und Nickel & Hildebrandt (2003), die im mitteleuropaischen Wirtschaftsgriinland
mehrfach eine signifikante Reduktion der Zikadenartenzahlen auf zwei- und dreischirigen
Wiesen feststellten, wo die Mechanismen grundsatzlich die gleichen sind wie in
Krauterfeldern.

Einflisse von Ernteschnitten werden auch in den gesamtphanologischen Untersuchungen
von Habitzheim und Freital angedeutet (Kapitel 4.1. und 4.2.)

Tiefer Ernteschnitt — vor Winter - Melisse
e Eine Wirkung des tiefen Ernteschnitts — vor Winter — an Melisse konnte anhand
verschiedener Parameter festgestellt werden:

o Trotz eines insgesamt sehr geringen Blattschadens konnte in der
geschnittenen Variante ein deutlicher geringerer Blattschaden festgestellt
werden als in der Kontrolle.

o Die Anzahl adulter Tiere zur Ernte war in der Kontrolle deutlich héher als in
der geschnittenen Variante.

¢ Die Larvenzahlen liel3en keinen direkten Effekt des tiefen Ernteschnitts erkennen.
Es kbénnte demnach davon ausgegangen werden, dass die frihen Saugschaden eher von

uberwinternden adulten Zikaden verursacht werden und nicht nur von den Larven

o Die Ertragswerte zur Ernte 2009 zeigten, dass der tiefe Ernteschnitt eine positive
Auswirkung auf das Erntegewicht hatte. Die Ergebnisse der Pflanzenhthe zur Ernte
zeigten tendenziell einen ahnlichen Effekt: Die Pflanzen, die vor Winter einem tiefen
Ernteschnitt unterzogen wurden, waren im Durchschnitt héher. Mdglicherweise kann der

tiefe Ernteschnitt zu verstarkter Auswinterung fihren.



Die Frage, ob durch den tiefen Ernteschnitt vor Winter die Zikadenpopulation des 1.
Aufwuchses des Folgejahres reduziert werden kann, kann anhand des durchgefiihrten
Versuchs noch nicht eindeutig beantwortet werden. Fir eine gesicherte Aussage muissten
weitere Wiederholungen dieses Versuchs durchgefihrt werden. Es zeigten sich in dem
durchgefuhrten Versuch jedoch erste positive Tendenzen. Es zeigte sich vor allem, dass ein
tiefer Ernteschnitt vor Winter einen positiven Effekt auf das Pflanzenwachstum und damit auf
den Ertrag des 1. Schnitts im Folgejahr hat.

Sortenversuche Salbei

2009 wurde in einem Freilandversuch untersucht, ob verschiedene Salbeisorten

unterschiedlich stark von Zikaden befallen und geschadigt werden. Untersucht wurden die

Sorten 'Extrakta’, 'Regula’ und 'Berggarten’.

o Der Zikadenbefall — Anzahl Larven und Adulte — der Sorte 'Berggarten’ war ab der zweiten
Halfte des Versuchszeitraums deutlich héher als der der Sorten 'Extrakta’ und 'Regula’.

¢ Hinsichtlich Blattschdden konnten keine Unterschiede zwischen den Sorten festgestellt
werden. Dabei ist anzumerken, dass der durchschnittliche Blattschaden mit weniger als
1 % (Mittlere Befallsstarke) in diesem Versuch insgesamt extrem niedrig war.

e Beim Erntefrischgewicht konnten keine Unterschiede zwischen den Varianten festgestellt
werden.

Trotz einer deutlich héheren Anzahl an Larven und Adulten bei der Sorte 'Berggarten’,

konnte kein starkerer Schaden an den Blattern dieser Pflanzen festgestellt werden. Dies mag

an dem insgesamt niedrigen Blattschaden in allen Varianten liegen. Méglichweise sorgt die

spezielle Blatttextur (Starke Behaarung, sehr dicke Epidermis) der Blatter der Sorte

'‘Berggarten' fur eine weniger deutliche Wahrnehmung der Saugstellen. Bei der Sorte

“Berggarten” handelt es sich eher um eine Ziersorte, die flr einen Anbau als Arznei- oder

Gewiirzpflanze aufgrund des geringen Gehaltes an Atherischem Ol nicht in Frage kommt.

Weiterfuhrende Literatur (Auswahl)

Carlen C, Carron C, Baroffio C : Salvia officinalis : influence of cutting frequency, cutting
height and date of the last harvest. Acta Hort. 826, 2009, 25-30
Nickel H., Achtziger R. 2005. Do they ever come back? Responses of planthoppers and

leafhoppers to grassland restoration. — Journal of Insect Conservation 9(4): 319-333.

Nickel H., Hildebrandt J. 2003. Auchenorrhyncha communities as indicators of disturbance in
grasslands (Insecta, Hemiptera) — a case study from the Elbe flood plains (northern
Germany). — Agriculture, Ecosystems and Environment 98: 183-199.
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4.3.6. Einsatz von Nutzlingen zur Regulierung von Zikaden

Bearbeitung: Dr. Kerstin Jung (JKI)

Einleitung

Wahrend der Nutzlingseinsatz, als zentrales Element des biologischen Pflanzenschutzes, im
Gemduse- und Zierpflanzenanbau zur Schadlingskdmpfung unter Glas ein Standardverfahren
darstellt (vgl. Albert et al. 2007, Richter 2009), liegen bislang nur wenig Erfahrungen mit dem
Einsatz von Nuitzlingen gegen Blattzikaden vor. Diese wenigen Beispiele befassen sich
zumeist mit der Freilassung des zikadenspezifischen Eiparasitoiden Anagrus atomus
(Hymenoptera: Mymaridae) gegen die Gemiseblattzikade Empoasca decipiens (vgl.
Raupach 1999, Schmidt & Rupp 1997, Tounou et al. 2003). Die Liste der in Deutschland
verfligbaren Nutzarthropoden (vgl. Herz 2010) ist in den letzten Jahren stetig gewachsen,
darunter auch potentielle, fir einen Einsatz gegen Blattzikaden geeignete Kandidaten.
Feldbeobachtungen wahrend des Projektes und Literaturangaben (u.a. Miller 1956) flhrten
zu einer Auswahl verschiedener Nutzarthropoden, vor allem kommerziell geziichteter,
generalistischer Rauber, die in mehreren Versuchsreihen getestet wurden.

Daneben wurden wahrend des Projektes auch natirlich vorkommende, starker spezialisierte
Zikaden-Gegenspieler untersucht. Im Folgenden sind die Versuchsarbeiten zum Einsatz von
Nutzarthropoden zusammengefasst. Daran anschlieRend werden die Erkenntnisse zu den
natirlichen Gegenspielern dargestellt.

Informationen zu den Nutzlingen
Amblyseius swirskKii

¢ Die 0,5 bis 1 mm groRRe Raubmilbe &hnelt den schon langer im biologischen
Pflanzenschutz eingesetzten Arten A. cucumeris und A. californicus. Die Raubmilben
sind leicht birnenférmig und sehr mobil.

e Sie stammt aus dem Ostlichen Mittelmeergebiet, z.B. Agypten, Israel oder Zypern.

¢ |hre Farbe hangt wesentlich von der Nahrungsaufnahme ab und kann von hellgelb
bis dunkelrot variieren.

e Sie ist ein recht polyphager Rauber und wird gegen Thrips, Spinnmilben und Weil3e
Fliege empfohlen. Sie kann auch langere Zeit nur mit Pollen auskommen. Diesen
kénnen z.B. im Bestand aufgestellte Rizinuspflanzen liefern.

¢ |hre Temperaturanspriche sind hoher als bei den zuvor genannten Arten. Optimal fur
A. swirksii sind 25-28 °C.

e Amblyseius-Arten vermehren sich langsamer als Phytoseiulus persimilis und sollten
daher friihzeitig eingesetzt werden.

Chrysoperla carnea

o Die Florfliege Chrysoperla carnea ist ein einheimischer Nutzling. Ihre Larven gehoren
zu den wichtigsten Blattlausraubern.



Die 1 bis 1,5 cm grof3en hellgriinen Tiere sind durch ihre netzartigen Fligel und
grol3en, goldenen Augen leicht zu erkennen.

Die erwachsene Florfliege erndhrt sich von Nektar, Pollen und Honigtau.

Im biologischen Pflanzenschutz werden oft die bis zu 5 -10 mm langen, gelbbraun
behaarten Larven eingesetzt. Bewéhrt hat sich aber auch die Ausbringung von
Florfliegeneiern beim ersten Auftreten von Blattlausen.

Mit ihren hakenférmigen Saugzangen greifen die Larven hauptsachlich Blattlause an.
Eine einzige Florfliegenlarve kann in den 2 bis 3 Wochen bis zu ihrer Verwandlung
zum fliegenden Insekt 500-800 Blattlause aussaugen.

Bekannt ist, dass neben Blattlausen auch deren Eier, Thripse, Spinnmilben, die Eier
von Schmetterlingen, Raupen und Schmierlause ausgesaugt werden.
Florfliegenlarven sind also relativ unspezifisch und eignen sich daher fir Pflanzen mit
Mischbefall.

Coccinella septempunctata

Der Siebenpunkt-Marienkafer ist ein einheimischer Nutzling. Der Kéafer ist 5 bis 9 mm
grol3 und hat sieben schwarze Punkte auf den roten Fliigeldecken.

Die 3 bis 9 mm grolRen, gelb gefleckten und blaugrau bis schwarz gefarbten Larven
des Marienkafers kénnen bis zu 800 Blattlause vertilgen bis sie sich verpuppen und
zum Kafer entwickeln.

Die Entwicklungszeit der Larven dauert etwa zwei Wochen. Der erwachsene Kéafer
lebt ca. 25-30 Tage.

Der erwachsene Kafer und die Larven nehmen samtliche Blattlausarten als Nahrung
an. Sie sind besonders bei starkem Blattlausbefall geeignet.

Die Tiere kdnnen gut in geschitzten Pflanzenbestanden eingesetzt werden.
Mindesttemperatur ist 15 °C. Sie sind auch im Winter bei geringem Licht aktiv.

Coenosia attenuata

Die rauberische Fliege ahnelt der Stubenfliege. Sie ist 2-5 mm grof3 und in
Deutschland heimisch. Naturlich kommt sie hier auf Feucht-wiesen vor.

Zu ihrem Beutespektrum gehéren Trauermiicken, Sumpffliegen, Minierfliegen,
Fruchtfliegen und Weil3e Fliegen. Erwachsene Coenosien fangen die Beute im Flug.
Nach der Landung saugen sie sie aus. Auch die Larven, die sich im Boden
entwickeln, sind rauberisch und ernahren sich z.B. von Trauermuicken-Larven.
Untersuchungen haben gezeigt, dass sie nicht nur kurzfristig in Gewéachshausern
vorkommen, sondern dort dauerhatt fiir langere Zeit groRe Populationen etablieren
kénnen (Kiihne, 2000).

Die Fliegen sind nicht (mehr) Giber kommerzielle Anbieter verfiigbar.

Dicyphus errans

Diese rauberische, in Deutschland heimische Weichwanze hat ein ausgesprochen
breites Beutetierspektrum und zeichnet sich durch eine Praferenz driisig (glandular)
behaarter Pflanzen aus.

Sie besiedelt viele verschiedene Habitate, die von schattigen Waldstandorten, Gber
land- und gartenbauliche Kulturflachen bis zu Gewéachshausern reichen. lhr
spontanes Auftreten in diversen Kulturen ist immer wieder zu beobachten.

Die erwachsene D. errans ist 4-5 mm lang, schlank, dunkel (grau-graugriin-
graubraun) gefarbt, mit roten Komplexaugen. Die Nymphen sind glanzend grin.

Die Entwicklungsdauer betragt im Langtag (16 h Licht), bei ca. 22 °C und 75 %
relativer Luftfeuchte durchschnittlich 23 Tage. Die Lebensdauer adulter Wanzen liegt
bei etwa 4 Wochen.

Die Verzehrleistung variiert einerseits zwischen den Stadien und Geschlechtern von
D. errans (Weibchen verzehren die meisten Beutetiere) und andererseits in



Abhéangigkeit von der Beutetierart und -grol3e (kleine Blattlause werden in grol3erer
Zahl verzehrt als grof3e) sowie den Wirtspflanzen und der Verfugbarkeit von Wasser.
Dieser Rauber ist (noch) nicht tiber kommerzielle Anbieter verfligbar.

Macrolophus spp.

Die im erwachsenen Stadium hellgriin gefarbten Weichwanzen sind etwa 3-4 mm
grof3.

Die im Zikadenprojekt getestete Art M. pygmaeus ist in Deutschland heimisch und
ernahrt sich hauptsachlich von den Larven der Weil3en Fliege, saugt aber auch
Blattlause, Thripse, Spinnmilben und Minierfliegen aus. Beim Einsatz im biologischen
Pflanzenschutz kénnen Phasen ohne Insekten als Beute mit Motteneiern (Ephestia
oder Sitotroga) Uberbriickt werden.

Sie bevorzugen behaarte Pflanzen und bendétigen flr ihre Entwicklung den
Pflanzensaft von Nachtschattengewéachsen (Solanaceae). Daher wird ihr Einsatz in
der offenen Zucht mit Tabakpflanzen empfohlen.

M. pygmaeus geht im Winter (Kurztag) in Diapause. Optimal sind 22 °C und relative
Luftfeuchten um 65 %. Sie sind aber auch bereits bei 10 °C aktiv und konnen friih im
Jahr eingesetzt werden.

M. pygmaeus bendtigt mit 6-8 Wochen relativ lange zur Etablierung in einem Bestand
und sollte daher so friihzeitig wie moglich eingesetzt werden.

Orius spp.

Die Blumenwanzen der Gattung Orius sind sehr polyphage Rauber.

Mit ihrem Saugrissel stechen Nymphen und adulte Orius spp. ihre Beutetiere
(Thripse, Blattlause, Spinnmilben, Nymphen der Weil3en Fliege oder
Schmetterlingseier) an und saugen sie aus. Sie kénnen praventiv eingesetzt werden,
da sie sich auch von Pollen ernahren kdnnen.

Sie entwickeln sich innerhalb von 3-4 Wochen vom Ei, dass ins Pflanzengewebe
gelegt wird, Gber 5 Larven- bzw. Nymphenstadien bis zum Vollinsekt. Die ca. 2,5 mm
grol3en, flugfahigen erwachsenen Wanzen leben 2-4 Monate.

Optimal sind 22 °C, relative Luftfeuchte um 70 % und mehr als 14 h Licht
(Langtagbedingungen)

Orius majusculus geht in Diapause, weshalb ein Einsatz nur von Marz bis Ende
August sinnvoll ist.

O. laevigatus kann ganzjahrig eingesetzt werden.

O. insidiosus ist kleiner und an héhere Temperaturen angepasst.

Nematoden: Steinernema carpocapsae, S. bicornutum

Die Nematoden-Dauerlarven der Art Steinernema carpocapsae sind ca. 0,8 mm
lange naturlich vorkommende Bodenbewohner.

Steinernema-Nematoden sind auf Insekten spezialisiert und ansonsten ungefahrlich
fur Pflanze, Mensch und Umwelt.

Sie dringen uber Korperdffnungen in ihre Wirte ein und geben symbiontisch lebende
Bakterien ab, welche den Schadling schnell zum Absterben bringen.

Die Nematoden vermehren sich im Wirtsinsekt. Anschliel3end wandern die Nitzlinge
(Dauerlarven) in die Umgebung aus, wo sie neue Wirte infizieren.

Der Umgang mit Nutzlingen zur Schadlingsbekampfung erfordert ein Umdenken.
Anders als bei einem chemischen Pflanzenschutzmittel wird ein Bekampfungserfolg
erst nach einiger Zeit sichtbar.

Der Bekampfungserfolg sollte ca. 14 Tage nach der Ausbringung kontrolliert werden.



Zusammenfassung der Ergebnisse der Versuchsarbeiten
In der folgenden tabellarischen Ubersicht sind die durchgefiihrten Versuche zusammengefasst und mit einer Kurzbeurteilung versehen. Von der

Fachhochschule Erfurt wurde bereits im Jahr 2006, vor Beginn des Zikaden-Projektes im Freiland ein Versuch zum Einsatz von Nutzlingen gegen

Zikaden durchgefiihrt. Diese Versuchsarbeit ist in die Ergebnisse mit einbezogen.

Versuchsjahr Versuchs- Nutzling/Einsatz- Applikations- Bedingungen Beurteilung Kurz-
Kultur Pt :
Standort ansteller menge haufigkeit urteil
Amblyseius swirskii
. 3-5 Milben / 5 1x Labor, Biotest keine Effekte -
Salbei JKI Zikadenlarven
2010 Nue 05 10ft . 3-5 Milben /5 1x Labor, Biotest keine Effekte -
Melisse JKI .
Zikadenlarven
Chrysoperla carnea
2006 Nue 06 01 |\ icce FH-Erfurt 6250 Larven /100 m2 | 3 x Freiland keine Effekte -
. Labor, Biotest ca. 40 % (+)
2008 : 3 Eier/5 ' .
PSTm 02 09 Salbei Kl Zikadenlarven 1x Wirkungsgrad
nach 7 Tagen
. Labor, Biotest ca. 20 % -
2009 , 3 Eier/5 ' :
PSTm 02 09 Salbei JKI Zikadenlarven 1x Wirkungsgrad 7
— Tagen
2009 _ 3 frisch geschlipfte _ ca. 40% (+)
Salbei JKI Larven/5 1x Labor, Biotest Wirkungsgrad
PSTm 02 09 .
Zikadenlarven nach 7 Tagen
Labor, Biotest ca. 40% (+)
2008 . 1 groRRe Larve /5 ' :
PSTm 02 09 Salbei Kl Zikadenlarven 1x Wirkungsgrad
nach 7 Tagen
Labor, Biotest ca. 70 % +
2009 . 1 groRRe Larve /5 ' .
PSTm 02 09 Salbei JKl Zikadenlarven 1x Wirkungsgrad
_ nach 7 Tagen
2009 Nue 01 09 | Salbei JKI 500 Larven/12 m? 4 X Freiland keine Effekte -



http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Nue_05_10_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Nue_06_01_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/PSTm_02_09_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/PSTm_02_09_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/PSTm_02_09_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/PSTm_02_09_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/PSTm_02_09_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Nue_01_09_ff.pdf

Versuchsjahr K Versuchs- Nutzling/Einsatz- Applikations- Bedingungen Beurteilung Kurz-
ultur gy ) )
Standort ansteller menge haufigkeit urteil
N keine Effekte -
Melisse 42 Larven/ m2 2 X Gewachshaus
1. Durchgang
2010 Nue 02 101t Gewachshaus keine Effekte -
Melisse 33 Larven/ m? 2X 2. Durchgang
GBZ K-
Auweiler Gewdchshaus keine Effekte
Salbei 42 Larven/ m2 1x -
1. Durchgang
2010 Nue 02_10ft Gewachshaus keine Effekte
Salbei 33 Larven/ m2 2 X 2. Durchgang -
) . 10 bzw. 25 Kafigversuch 75 bzw. 45 % +
2010 Nue 04 10ff | Salbei Okoplant Larven/Kafig 1x Wirkungsgrad (+)
Coccinella septempunctata
2010 Nue 05 10ff | Salbei/ JKI 1 Larve/ 5 1x . keine Effekte* -
—_—== ; . Biotest
Melisse Zikadenlarven
2010 Nue 02 10ff Melisse 2 X Gewachshaus keine Effekte -
21 Eier/ m2 1. Durchgang
Salbei GBzZ K 1x Gewachshaus keine Effekte -
Auweiler 21 Eier/ m? 1. Durchgang
2010 Nue 02 10ff Melisse 2 X Gewachshaus keine Effekte -
21 Eier/ m2 2. Durchgang
Salbei 2 X Gewachshaus keine Effekte
albel 21 Eier/ m? 2. Durchgang -
Coenosia attenuata
2010 Nue 05 10ff | Salbei IKI 5 Puppen /15 1x Kafigversuche Reduktion der +)

Zikaden

Adultenzahlen

Wirkung: - = keine Wirkung, + = Wirkung vorhanden



http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Nue_02_10_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Nue_02_10_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Nue_04_10_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Nue_05_10_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Nue_02_10_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Nue_02_10_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Nue_05_10_ff.pdf

Versuchsjahr Kult Versuchs- Nutzling/Einsatz- Applikations- Bedingungen Beurteilung Kurz-
Standort uitur ansteller menge haufigkeit urteil
Rauberische Wanzen: Dicyphus errans
. 1 Wanze /5 1x Labor, Biotest 60-80 % Larven- +
2010 Nue 05 10ff | Salbei Kl Zikadenlarven Mortalitdt nach 7 Tagen
Macrolophus pygmaeus’
2010 Nue_05_10ff Salbei JKI 1_Wanze /5 1x Biotest 60-_70 % Larven- +
Zikadenlarven Mortalitdt nach 7 Tagen
Orius spp.
2010 Nue_05_10ff , JKI O. majusculus, 1 1x . 60 % Larvenmortalitat +
Salbei Wanzcje/ 5 Zikaden Biotest nach 7 Tagen
Salpei / JKI 0. Iaevigatu_s, 1 1x Biotest 50 % Larvenmortalitat +
Melisse Wanze/ 5 Zikaden nach 4 Tagen
2010 Nue_02_10ff Melisse 0. Iaevigatusz, 55 bzw. | 1-2 x Gewdachshaus 35 % Wirkungsgrad (+)
42 Adulte/ m 1. Durchgang
Melisse GBZ Koln- O. laevigatus, 42 2 X Gewachshaus 34 % Wirkungsgrad (+)
Auweiler Adulte/ m? 2. Durchgang
2010 Nue 02 10ff Salbei 0. Iaevigatusz, 55 bzw. | 1-2 X Gewachshaus kein Effekt -
42 Adulte/ m 1. Durchgang
Salbei 0. Iaevige;tus, 42 2 X Gewachshaus 51 % Wirkungsgrad +
Adulte/ m 2. Durchgang
2010 Nue 03 10ff | Melisse Okoplant O. laevigatus, 25 1x Kafigversuch kein Effekt -
— Adulte/Kéfig
Okoplant O. laevigatus 1x Gewachshaus 67 % Wir-kungsgrad, (+)
2010 Qu 10 10 Rosmarin GBZ Kadln- 250 Stiick auf 6,5 m? keine nachhaltige Regul..
Auweiler
2010 Nue 03 10ff | Rosmarin Okoplant O. laevigatus, 25 1x Kafigversuch Effekte auf Larven (+)

Adulte/Ké&fig

erkennbar

Wirkung: - = keine Wirkung, + = Wirkung vorhanden

! Weitere Versuche mit Macrolophus pygmaeus im Rahmen des Zikadenprojekts sind in einer Diplomarbeit (Jereb 2010) beschrieben (siehe auch 2. FuRRnote).



http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Nue_05_10_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Nue_05_10_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Nue_05_10_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Nue_02_10_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Nue_02_10_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Nue_03_10_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/qu_10_10_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Nue_03_10_ff.pdf

Versuchsjahr Versuchs- Nutzling/Einsatz- Applikations- Bedingungen Beurteilung Kurz-
Kultur PN )
Standort ansteller menge haufigkeit urteil
Nematoden: Steinernema carpocapsae
2006 Nue 06 01 0,5 mio./m2 mit -
Vel FH-Erfurt 3x Freiland Keine Effekte
elisse 0,3% Rimulgan und
0,3% Xanthan
2009 _ 1000 Dauer-larven/ml Infektion moglich
PSTm 02 09 Salbei JKI + Addit 0,25 % 1x Labor, Biotest )
S. bicornutum
2009 i 1000 Dauerlarven/ml Labor, Biotest Infektion méglich
PSTm 02 09 Salbei JKl + Addit 0,25 % 1x ! g -

Wirkung: - = keine Wirkung, + = Wirkung vorhanden



http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Nue_06_01_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/PSTm_02_09_ff.pdf
http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/PSTm_02_09_ff.pdf

Die Anwendung des biologischen Pflanzenschutzes im Freiland ist nicht als ausgeschlossen,
aber kritisch zu betrachten, da hier viele unkontrollierbare Faktoren eine Rolle spielen — im
Rahmen des Projekts wurde der Versuch einer Analyse verschiedener Einflussfaktoren am
Beispiel der entomopathogenen Pilze unternommen (vgl. Jereb 2010 und Pi_05 10ff). Die
darin entwickelten Empfehlungen sollte auch beim Nutzlingseinsatz bertcksichtigt werden.
Moglichkeiten der Kombination z. B. von Nitzlingen und Netzen, wie sie an Gemusekulturen
erprobt wurden (Albert & Stérmer, 2004, Schultz et al. 2010) konnten aus Zeitgrinden nicht
untersucht werden. Der Einsatz von Nitzlingen im Freiland wurde wahrend des Projekts nur
mit den nicht-flugfahigen Florfliegen-Larven an Salbei getestet (Nue 01 09ff). Die im Biotest
im Labor noch als geeignet eingestuften Florfliegen-Larven, da sie dort die
Zikadenlarvenzahl reduzierten, konnten jedoch im Freiland keine Wirkung erzielen. Inwieweit
hier die Kultur (z.B. Pflanzabstand, Belaubung) eine Rolle gespielt hat, ist unbekannt. Bereits
vor Projektbeginn wurden Florfliegen-Larven mit einer héheren Aufwandmenge (625 / 10 m?)
aber demselben unbefriedigenden Resultat gegen Zikaden an Melisse eingesetzt
(Nue_06 _01).

Im Gewdachshaus konnte in je zwei Versuchsdurchgédngen an Salbei und Melisse mit
Chrysoperla-Larven letztendlich keine Reduktion der Zikadenlarven erreicht werden
(Nue 02 10ff), auch wenn die Detailbetrachtung kleinere Unterschiede zwischen den
Kulturen (in Melisse effizienter als in Salbei) und Einsatzterminen (im 2. Versuchsdurchgang
nach dem 1. Einsatztermin, im Vergleich zur Kontrolle, deutlich reduzierender Effekt)
erkennen lasst (vgl. Nue 02 10ff und Jereb 2010). Im Vergleich zum Freiland wurde im
Gewdachshaus eine geringere Menge ausgebracht und auch die Ausbringung nicht Gber
einen langeren Zeitraum wochentlich wiederholt. Die ausbleibende Wirkung des Florfliegen-
Einsatzes kénnte auf3erdem in der Biologie dieses polyphagen Raubers begrindet liegen,
der sich im Falle eines massiven Einsatzes alle méglichen Nahrungsquellen, wie Blattlause
oder Schmetterlingsraupen, einschlieBlich seiner Artgenossen, erschliel3t und somit nicht
effektiv und zielgerichtet ist. Ahnliches konnte fiir die getesteten Marienkafer-Larven
zutreffen. Deren Einsatz im Gewachshausversuch (Nue 02 10ff) blieb ebenfalls
wirkungslos. lhren Teil zum Scheitern beigetragen hat hier sicher auch die Ausbringungsform
der Marienkafer. Die auf Folie abgelegten Eier sind schwierig zu dosieren und empfindlich
gegenuber Austrocknung oder mechanischer Beschadigung. Einmal geschlipft fallen die
,Erstgeborenen” Uber die noch ungeschlupften Eier ihrer Artgenossen in der unmittelbaren
Nachbarschaft her. Eine Ausbringung als Larven wére vielleicht aufwéndiger, aber dafur
moglicherweise effektiver. Auch die beiden im Gewdachshaus getesteten rduberischen
Wanzen Orius laevigatus und Macrolophus pygmaeus* konnten nicht ganz die auf Grund

der Laborversuche in sie gesetzten Erwartungen erfillen. Immerhin waren aber Effekte
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festzustellen: In beiden Versuchsdurchgéngen waren die Anzahlen Zikadenlarven/100 Blatt
zum Ende des Versuchs in der Variante ,Orius eingesetzt” niedriger als in den Kontrollen (im
Salbei deutlicher als in der Melisse, Nue 2 10ff). Das System der offenen Zucht konnte in
zwei Versuchsdurchgéangen nicht realisiert werden. Die Anwendung dieser Methode fur den
Einsatz r&duberischer Wanzen hat, unter Berucksichtigung der Nutzlingsanspriche (z.B.
Vorlaufzeit, Pflanzenbehaarung, vgl. auch Ingegno 2011), im (Topf-)Krauteranbau vermutlich
Potential, erfordert aber mehr Zeit und Erfahrung im Umgang mit den Nutzlingen.

Allen sonstigen Ergebnissen mit Florfliegen-Larven an ganzen Pflanzen im Topf zum Trotz
konnte bei einem Versuch im Kafig, mit dem Einsatz von 10 Florfliegen-Larven, ein
Wirkungsgrad von 75 % errechnet werden (Nue 04 10ff). In einem Kafigversuch mit Orius
laevigatus an Rosmarin wurde der Ausgangsbefall, von im Mittel 15 Zikadenlarven/100
Blattern, innerhalb von drei Wochen auf Null reduziert (Nue 03 10ff). In Melisse konnte
dagegen, vermutlich aufgrund zu geringer Anzahl eingesetzter Zikaden, keine Wirkung des
Orius-Einsatzes festgestellt werden (Nue 03 10ff). Erste Hinweise auf ihr Potential fur einen
Einsatz im biologischen Pflanzenschutz lieferten die mit der rauberischen Fliegenart
Coenosia attenuata durchgefuihrten Kafigversuche (Nue 05 10ff). Diese z.Zt. nicht
kommerziell verfugbaren, polyphagen Nitzlinge kdénnen, dort wo sie sich natirlich im
Gewachshaus etabliert haben, vermutlich einen noch nicht zu quantifizierenden Beitrag zur
Regulierung einer Zikadenpopulation leisten.

In Laborversuchen auf Salbei und Melisse erwiesen sich Raubmilben der Art Amblyseius
swirskii als ungeeignet zur Bekampfung von Blattzikaden (Eu. decemnotata, Eu. florida, Em.
mollicula) (Nue 05 10ff). Einerseits schien ihnen der Salbei nicht zu behagen, an Melisse
hatten sie andererseits weniger Schwierigkeiten mit der Pflanze, aber immer noch kein
Interesse an den Zikadenlarven. Alle anderen in Petrischalen im Labor getesteten
Nutzarthropoden hatten einen mehr oder weniger starken Effekt auf das Uberleben von
Zikadenlarven: Nematoden der Gattung Steinernema konnten Larven von Blattzikaden zwar
infizieren (PSTm_02 09), ihre Zahl aber nicht nennenswert reduzieren. Bereits in einem vor
Projektbeginn durchgefuhrten Freilandversuch (Nue 06 01) hatte sich ihr Einsatz als
wirkungslos erwiesen. Die Laborversuche mit Marienkaferlarven im Rahmen des
vorliegenden Projekts (Nue 05 10ff) litten an der hohen Sterberate der Nutzlinge, die selbst
in den Varianten mit Blattlausen als Beute bereits nach vier Tagen zu 60 % tot waren.
Raupach (1999) fand dagegen, dass die Larven des Marienkafers Adalia bipunctata in
Laborversuchen Larven von Empoasca decipiens auch bei gleichzeitigem Angebot der
Blattlaus Myzus persicae noch zu 50 % vertilgten. Daher werden die augenscheinlich far
diese Art von Rauber weniger gut geeigneten Versuchsbedingungen fir das schlechte

Ergebnis mit C. septempunctata verantwortlich gemacht. Am effektivsten reduzierten

? Die beiden Wanzen sollten im zweiten Durchgang gemeinsam in offener Zucht eingesetzt werden.
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Florfliegen-Larven sowie Adulte und Nymphen der Wanzenarten Orius majusculus, O.
laevigatus, Macrolophus pygmaeus und Dicyphus errans die Blattzikaden-Larven, oft auch
bei gleichzeitigem Angebot weiterer naturlicher Beutetiere (Nue 05 10ff).

Schlussfolgerungen fur den Praxiseinsatz

Larven der Florfliege Chrysoperla carnea zeigten im Labor eine deutlich reduzierende Kraft.
Im Freiland konnte dagegen keine Wirkung auf den Zikadenbefall beobachtet werden. Nach
den vorliegenden Daten kann ihr Einsatz zur Regulierung von Zikaden im Freiland und im
Gewachshaus nicht empfohlen werden. Noch zu prifen bleiben hier allerdings héhere, als
die hier getesteten Aufwandmengen und haufigere Ausbringungstermine, insbesondere in
starker belaubten Kulturen, die den Larven das Wandern zwischen den Pflanzen erlauben.
Als aussichtsreichste Kandidaten haben sich die Blumenwanzen Orius majusculus und O.
laevigatus herausgestellt. Sie reduzierten Zikadenlarven nicht nur wirksam in Labor-
versuchen, sondern zeigten auch Effekte im Gewachshaus. Auch die Weichwanze
Macrolophus pygmaeus, zusammen mit der nicht-kommerzialisierten sowie noch nicht im
Gewdachshaus gegen Zikaden getesteten Art Dicyphus errans, kdnnte in den Kulturen in
denen sie sich etablieren lassen (Pflanzen mit Schatten spendendem Laub, aber nicht zu
dicht und mit Behaarung!) einen Beitrag zur Zikadenregulierung leisten. Hier, wie bei den
rauberischen Fliegen der Gattung Coenosia, bleibt weiter zu untersuchen, wie effektiv die
Tiere wirklich sind. Die im Projekt gesammelten Erfahrungen liefern gute Anknipfungspunkte
fur Praxisversuche der Nitzlingsspezialberatung. Aufgrund der Ergebnisse mit der, im
Rahmen des Zikadenprojekts versuchten, offenen Zucht rduberischer Wanzen ist eher
auszuschlieBen, dass ein Nitzlingseinsatz noch bei starkem Zikadenbefall eine Wirkung
haben kann. Sinnvoll erscheint es hier, mit den vorbeugend einsetzbaren Nutzlingen, wie
Orius spp. z.B. in der Jungpflanzenanzucht friihzeitig dem Anwachsen der Zikadenpopu-
lation entgegenzuwirken.

Mit Nematoden (Steinernema carpocapsae) und Raubmilben (Amblyseius swirskii) konnte
keine Wirkung auf den Zikadenbefall beobachtet werden. lhr Einsatz zur Regulierung von

Zikaden kann daher nicht empfohlen werden.

Da sich Macrolophus aber nicht etablierte, wurde er in der Analyse nicht weiter beriicksichtigt.
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4.4 Untersuchungen auf Praxisbetrieben

4.4.1. Untersuchungen auf Praxisbetrieben: Dreijahrige Phanologie der Zikaden
auf den Melissefeldern des Hofgutes Habitzheim

Bearbeitung: Dr. Herbert Nickel (Universitat Gottingen)

Fragestellung: Populationsentwicklung der Zikaden an Melisse im Laufe von
drei Jahren zur Ermittlung von jahrlicher Generationenzahl und
mittelfristigem Populationsverlauf

Versuchsstandort: Habitzheim, 5 6kologisch bewirtschaftete Flachen

Kurzfassung

Um das Vorkommen der Zikaden in Krauterkulturen besser verstehen zu kdnnen, wurde auf
Melissefeldern des Hofgutes Habitzheim ein drei Jahre dauerndes Monitoring durchgefuhrt.
Wie auch fur Freital sollten Populationsschwankungen dokumentiert und in Bezug auf die sie
steuernden Grol3en interpetiert werden. Auch hier sollten Witterung, biotische Faktoren und
die Bewirtschaftung in die Interpretation der Ergebnisse einflieRen. Im Unterschied zu Freital
mit seinen Dauerkulturen auf einer zusammenhéngenden Flache lagen hier die Felder weiter
verstreut um das Dorf und unterlagen starker einem Fruchtwechsel.

Als alleiniger Hauptschéadling in recht hoher Dichte trat die Schwarzpunkt-Blattzikade
(Eupteryx atropunctata) auf. Andere Arten fehlten weitgehend. In manchen Jahren traten auf
einzelnen Feldern Massenvermehrungen auf, welche aber schnell wieder zusammenbrachen
und sich als nicht vorhersagbar erwiesen.

Der vollstandige Ergebnisbericht ist online einzulesen unter Phanologie Habitzheim.
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4.4.2. Untersuchungen auf Praxisbetrieben: Dreijdhrige Phanologie der Zikaden
auf den Salbeiflachen der Bombastus-Werke

Bearbeitung: Dr. Herbert Nickel (Universitat Gottingen), Dr. Sabine Walter

Fragestellung: Populationsentwicklung der Zikaden an Salbei im Laufe von
drei Jahren zur Ermittlung von jahrlicher Generationenzahl und
mittelfristigem Populationsverlauf

Versuchsstandort: Freital, bis 2009 6kologisch bewirtschaftete Flache

Kurzfassung

Um das Vorkommen der Zikaden in Krauterkulturen besser verstehen zu konnen, wurde auf
Salbeifeldern der Bombstus-Werke in Freital ein drei Jahre dauerndes Monitoring durchge-
fuhrt. Die Populationsschwankungen sollten dokumentiert und in Bezug auf die sie
steuernden Gr6RRen interpetiert werden, inshesondere

e Abiotische Faktoren (Witterung)
e Biotische Faktoren:
= Intraspezifische Effekte (Hangovereffekte der Vorjahrespopulation,
Populationsaustausch zwischen den Schlagen)
» Interspezifische Effekte der Zikadenarten untereinander, auRerdem Effekte
von Raubern und Parasitoiden
e Bewirtschaftungsmalnahmen (Ernteschnitt etc.)

Die Untersuchung sollte bei laufendem Wirtschaftsbetrieb stattfinden, zum einen aus
Kostengriinden, zum anderen aber auch, um reale Verhaltnisse zu gewahrleisten.

Als die beiden Hauptschadlinge in nahezu gleicher Dichte traten die Schwarzpunkt-
Blattzikade (Eupteryx atropunctata) und die Schwefelblattzikade (Emelyanoviana mollicula)
auf. FUr Eu. atropunctata und vermutlich auch fir Em. mollicula sind zumindest in Jahren mit
gunstiger Witterung drei Generationen pro Jahr wahrscheinlich.

Der vollstandige Ergebnisbericht ist online einzulesen unter Phanologie Freital.
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4.4.3. Beprobung von Freilandbetrieben

Bearbeitung: Dr. Herbert Nickel (Universitat Gottingen)

Alfred Hammann (Reichenberg/Taunus)

Fragestellung: Vorkommen schéadlicher Zikaden auf dem Betriebsgelande von
Alfred Hammann, Reichenberg (Taunus)

1. Einleitung:

Der Betrieb Alfred Hammann in Reichenberg (Verbandsgemeinde Loreley, Taunus) kultiviert
mehrere Krauterarten auf groBeren Flachen in klimatisch glnstiger und geografisch
exponierter Lage, weshalb er sich in besonderer Weise fur eine Untersuchung der Zikaden

anbot.

2. Untersuchte Kulturen:

Der Betrieb weist eine relativ hohe Diversitat kultivierter Pflanzenarten auf. Beprobt wurden
Ysop, Salbei, Oregano und Melisse, auRerdem — als eher selten angebaute Arten — Estragon
und Liebstdckel. Beim letztgenannten handelt es sich um die einzige im Rahmen des
Projektes angetroffene Kultur. Es fanden drei Beprobungen statt, und zwar am 9.7.2008,
31.8.2008 und 3.6.2009. Je nach Intensitdt des Zikadenbefalls wurden 20 oder 50
Kascherschlage durchgefiihrt. Eine Ubersicht der Beprobungen und der Fangsummen zeigt
Tab. 1; weitere Eckdaten der Beprobungen und ein Teil der Ergebnisse sind in Tab. 2

Zusam mengefasst.

3. Ergebnisse

3.1 Die Zikadenfauna

Auf drei Begehungen wurden insgesamt 1.122 Zikaden gefangen, welche 22 Arten
angehorten (Tab. 3). Phytopathologisch relevant waren davon 946 Individuen, welche 5
potentiell schadlichen Arten von Blattzikaden (Typhlocybinae) angehdrten. ZahlenméaRig
bedeutsam sind jedoch letztlich nur drei Arten, namlich Eupteryx atropunctata

(Schwarzpunkt-Blattzikade) mit 596 Tieren (53,1% des Gesamtfanges), gefolgt von



Empoasca pteridis (Grine Kartoffelblattzikade) mit 127 (11,3%) und Emelyanoviana

mollicula (Schwefelblattzikade) mit 89 Tieren (7,9%). Es folgten Philaenus spumarius

(Wiesenschaumzikade) mit 72 Tieren

Tab. 1: Fangsummen der Zikaden auf den verschiedenen Kulturpflanzen

Kultur Datum Anzahl Schlage | Vegetations-hdhe | Schaden | Befall | Anzahl Zikaden
Estragon (1) |09.07.2008 20 30 0 2 28
Estragon (2) |09.07.2008 20 30 0 2 30
Liebstdckel (1) | 03.06.2009 50 40 0 0 40
Liebstdckel (2) | 03.06.2009 50 40 0 0 36
Liebstdckel (1) | 09.07.2008 20 30 0 0 41
Liebstdckel (2) | 09.07.2008 20 30 0 0 42
Melisse (1) 31.08.2008 20 22,5 3 3 65
Melisse (2) 31.08.2008 20 22,5 3 3 62
Oregano (1) 03.06.2009 50 35 1 0,5 30
Oregano (2) 03.06.2009 50 35 1 0,5 36
Oregano (1) |09.07.2008 20 25 4 4 55
Oregano (2) 09.07.2008 20 25 4 4 55
Oregano (1) |31.08.2008 20 15 2 2 59
Oregano (2) 31.08.2008 20 15 2 2 84
Salbei (1) 03.06.2009 50 32,5 0,5 0,5 50
Salbei (2) 03.06.2009 50 32,5 0,5 0,5 30
Salbei (1) 31.08.2008 20 15 4 4 104
Salbei (2) 31.08.2008 20 15 4 4 96
Ysop (1) 03.06.2009 50 35 2 2 57
Ysop (2) 03.06.2009 50 35 2 2 60
Ysop (1) 31.08.2008 20 12,5 4 2 19
Ysop (2) 31.08.2008 20 12,5 4 2 42

(6,4 %) und Aphrodes cf. makarovi (Wiesenerdzikade) mit 57 Tieren (5,1 %), beide nicht zu
den fiur ihre Blattsaugschaden bekannten Typhlocybinae gehérend. Diese fiinf genannten
Arten machen gemeinsam mit den unbestimmten Typhlocybinae-Larven, die mit groR3er
Wahrscheinlichkeit zu den dominierenden Arten zu rechnen sind, tUber 93 % der Gesamt-

Individuenzahl aus.

Interessant ist, dass in der Salbei-Kultur einer der ganz wenigen Reproduktionsnachweise
der Wiesenschaumzikade in einem Kréuterfeld gelang. Diese Art ist eine der am starksten
polyphagen Arten im gesamten Insektenreich. Als Xylemsaftsauger entnimmt sie der Pflanze
taglich das um den Faktor 1000 héhere Quantum an Xylemflissigkeit, welche dann aufgrund
ihrer extrem geringen Nahrstoffkonzentration wieder grof3tenteils ausgeschieden wird. Fir
eine derzeitige Schadwirkung war der Befall vermutlich zu gering, doch sollte die Art kinftig

beobachtet werden. Ebenfalls interessant ist die mit 11,3 % relativ starke Dominanz der




Grinen Kartoffelblattzikade. Der Grofdteil dieser Tiere stammte von Estragon und

Liebstdckel, also zwei weniger aromatischen Pflanzenarten.

Vom Gesamtartenspektrum des Standortes her war das weitgehende Fehlen der
mediterranen Invasoren Eupteryx melissae und Eupteryx decemnotata (Melissen- und
Ligurische Blattzikade) bemerkenswert. Die Uubrigen, dominierenden Arten (s.0.) sind
hingegen in Europa und Asien weit verbreitet und von dort auch seit langem bekannt.

Befall mit Zikadenwespen (Dryinidae) wurde so gut wie gar nicht notiert. Lediglich 6
Individuen im Oregano trugen eine Larve am Korper. Eine krankhafte Verbildung des
weiblichen Genitalapparates, welche auf einigen anderen Standorten auftritt, wurde gar nicht

gefunden.

3.2 Befall der Kulturen

Vergleicht man die Gesamtfangzahlen der Zikaden auf den unterschiedlichen Pflanzenarten
(Abb. 1), so fallt auf, dass sich eine liickenlose Abnahme auf fast allen Kulturen vom
31.8.2008, zum 9.7.2008 und 3.6.2009 hin ergibt. Zwar kann aufgrund anderer im Rahmen
dieses Projektes erhobener Datenreihen weitgehend ausgeschlossen werden, dass diese
Abfolge von allgemeiner Gililtigkeit ist, zumal starke Frihjahrsmaxima von anderen
Probeflachen bekannt sind (z.B. Habitzheim 2008), doch sprechen die Reitzenhainer Daten
dafur, dass die Wirtspflanze innerhalb der Lippenblutler und z. T. auch Umbelliferen) nur eine

geringe Rolle spielt. Stattdessen dominieren andere Einflisse, vermutlich die Witterung.

Tab. 2: Ubersicht der Beprobung auf dem Betrieb Alfred Hammann

Anzahl der beprobten Flachen 6
Anzahl entnommener Einzelproben 22
Anzahl der beprobten Kulturarten 6
Erfasste Zikadenindividuen insgesamt 1.122
davon potentiell schadliche Typhlocybinae 946
davon von Parasitoiden befallen 6
Erfasste Zikadenarten insgesamt 22
davon potentiell schadliche Typhlocybinae 5
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Abb. 1: Fangsummen der Zikaden auf dem Betrieb Alfred Hammann

Zusammenfassung

Auf allen untersuchten Flachen des Betriebes Alfred Hammann wurden schadliche
Blattzikaden gefunden, z.T. in grofRer Individuenzahl. Besonders stark betroffen waren
Salbei, Oregano, Melisse und — unerwarteterweise — Liebstockel. Die haufigsten Zikaden
waren Eupteryx atropunctata, die Schwarzpunkt-Blattzikade, Emelyanoviana mollicula, die
Schwefelblattzikade, und Empoasca pteridis, die Griine Kartoffelblattzikade. Die
letztgenannte Art ist insofern bemerkenswert, weil sie in Krauterkulturen relativ selten ist.
Ungewohnlich  waren auch recht hohe Fangsummen der Xylem saugenden
Wiesenschaumzikade (Philaenus spumarius) und einer an Phloem saugenden, nicht
endglltig bestimmten Erdzikade (Aphrodes spec.). Parasitoide wurden so gut wie gar nicht
gefunden. Insgesamt waren sowohl Fangsummen als auch die beobachteten Blattschaden
im August, z.T. auch schon im Juli, betréachtlich, im Juni noch gering, was auf einen starken
Einfluss der Witterung auf die Populationsentwicklung der Zikaden hindeutet. Aufgrund der
hohen Fangzahlen und der z.T. starken Saugschaden an den Pflanzen ist auf diesem

Betrieb mit wirtschaftlichen EinbufRen zu rechnen.

Negativ wirken sich hier vermutlich das enge Nebeneinander verschiedener Kulturen mit
unterschiedlichen Schnittterminen aus, so dass die vom Schnitt auf Teilflachen betroffenen
Zikaden schnell in benachbarten, noch nicht geschnittenen Kulturen Schutz finden kénnen

und nicht an Nahrungsmangel zugrunde gehen.



Tab. 3: Individuensummen der Beprobungen auf dem Betrieb Alfred Hammann (Reichenberg)

Kultur Datum ©
] c 3 8 o » @ [ ﬁ o
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Estragon (1) 09.07.2008 | O 25 1 2

Estragon (2) 09.07.2008 | 2 24 1 2 1

Liebstockel (1) 03.06.2009 | 8 16 13 2 1

Liebstockel (2) 03.06.2009 | 4 9 22 1

Liebstockel (1) 09.07.2008 | 24 14 2 1

Liebstockel (2) 09.07.2008 | 22 19 1

Melisse (1) 31.08.2008 | 36 10 14 1 4

Melisse (2) 31.08.2008 | 38 10 | 4 6 2 1

Oregano (1) 03.06.2009 | 19 4 1 1 3 1

Oregano (2) 03.06.2009 | 15 7 2 5 6

Oregano (1) 09.07.2008 | 45 1 6 1 2 1

Oregano (2) 09.07.2008 | 38 1 9 1 1 1 2 1 1

Oregano (1) 31.08.2008 | 23 29 3 1 1 2

Oregano (2) 31.08.2008 | 60 12 2 4 1 4 1

Salbei (1) 03.06.2009 | 33 15 |1

Salbei (2) 03.06.2009 | 13 16

Salbei (1) 31.08.2008 | 32 53 | 6 8 4 1

Salbei (2) 31.08.2008 | 55 34 |3 1 1 1 1

Ysop (1) 03.06.2009 | 39 9 7 1

Ysop (2) 03.06.2009 | 48 2 4 4 1 1

Ysop (1) 31.08.2008 | 7 3 1 3 1 2 1

Ysop (2) 31.08.2008 | 35 4 1 1 1

Individuenzahl 596 127 107 | 89 72 57 20 9 8 7 5 3 3 3 3 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1

Dominanz 531 (11,3 |95 |79 |64 |51|18 |08 (07 |06 |04|03|03|03|03|03|02|01|01({012|01|01|01]|0,1]021




Krauterhof Hohefeld

Fragestellung: Vorkommen schadlicher Zikaden auf den Kulturflichen des
Krauterhofes Hohefeld

1. Einleitung:

Der Betrieb liegt auf einem Kalkplateau auf 340m 0.NN oberhalb des Taubertales siiddstlich
von Wertheim gelegen. Er zeichnet sich besonders durch eine Anzahl verschiedener Heil-
und Gewdrzkrauter aus, welche auf insgesamt zwei Schlagen meist kleinflachig auf

Muschelkalk-Rendzinen angebaut werden.

2. Untersuchte Kulturen:

Im Jahr der Beprobung wurde u.a. eine Reihe interessanter Lippenblitler angebaut. So
handelte es sich hier um den einzigen wahrend der Projektlaufzeit angetroffenen Standort
von Bergbohnenkraut (Satureja montana). Weiterhin untersucht wurden Lavendel
(Lavandula angustifolia), Melisse (Melissa officinalis), Pfefferminze (Mentha x piperita),
Oregano (Origanum vulgare), Salbei (Salvia officinalis), Ysop (Hyssopus officinalis) sowie
Brennnessel (Urtica dioica). Es fand nur eine Begehung statt, und zwar am 11.6.2008 von
ca. 9.30h bis 14.30h.

3. Ergebnisse

3.1 Die Zikadenfauna

Es wurden insgesamt 254 Zikaden gefangen, welche 15 Arten angehorten.
Phytopathologisch relevant waren davon 168 Individuen, welche 8 potentiell schadlichen
Arten von Blattzikaden (Typhlocybinae) angehorten (Tab. 1). Parasitoide (Zikadenwespen —

Dryinidae) wurden nicht festgestellt, ebensowenig Tiere mit Genitaldeformierung.

Zun&chst fallt auf, dass alle untersuchten Kulturen von Zikaden befallen waren. Doch waren
die Fangsummen insgesamt recht niedrig und lagen wohl auf allen Flachen unterhalb einer
Schadschwelle. Allerdings zeigten Beprobungen von anderen Standorten, dass der Hoch-
und Spatsommeraspekt in Krauterkulturen mit mafig hohem Frihjahrs-Befall durchaus sehr
hoch sein kann. Eine abschlieRende Beurteilung der Schadwirkung auf dem Krauterhof

Hohefeld ist daher nach nur einer Frihjahrsbegehung nicht maoglich.
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Tab. 1: Ubersicht der Beprobung auf dem Krauterhof Hohefeld

Anzahl der beprobten Flachen 8
Anzahl entnommener Einzelproben 16
Anzahl der beprobten Kulturarten* 8
Erfasste Zikadenindividuen insgesamt 254
davon potentiell schadliche Typhlocybinae 168
davon von Parasitoiden befallen 0
Erfasste Zikadenarten insgesamt 15
davon potentiell schadliche Typhlocybinae 8

Bei Betrachtung des Artenspektrums des Gesamtfanges (Tab. 2) dominiert klar Eupteryx
atropunctata, die Schwarzpunkt-Blattzikade (119 Individuen, 46,9 %). Es folgen in
ungewodhnlich hoher Dominanz mehrere polyphage Nicht-Blattzikaden, namlich die am
Phloem saugende Macrosteles sardus, die Sardische Wanderzikade, und die beiden Xylem-
Sauger Neophilaenus campestris, die Feldschaumzikade (37 Ind., 14,6 % bzw. 33 Ind. 13,0
%) und Philaenus spumarius, die Wiesenschaumzikade (9 Ind., 3,5 %). Auf den weiteren
Réngen folgen wieder Mesophyll-Sauger: Es folgt Eu. calcarata, die Rain-Nesselblattzikade
(24 Ind., 9,4 %). Mit jeweils unter 10 Tieren folgen die andernorts in Krauterkulturen haufigen
Arten Emelyanoviana mollicula (Schwefelblattzikade), Eu. decemnotata (Ligurische
Blattzikade) und Eu. aurata (Goldblattzikade), welche hier offenbar gar keine Rolle spielen.
Gar nicht angetroffen wurde die ebenfalls lokal schéadliche Eupteryx melissae
(Melissenblattzikade).

Zikadenwespen (Dryinidae) und andere Parasitoide wurden nicht gefunden. Allerdings war
an einigen vergleichbaren Standorten in Stiddeutschland ein Befall der Zikaden erst ab Juli
sichtbar. Ebenfalls nicht festgestellt wurden genitalveranderte Weibchen.

3.2 Befall der Kulturen

Vergleicht man die Fangzahlen der Zikaden auf den unterschiedlichen Pflanzenarten
(Abb. 1), so fallt als erstes der geringe Befall an Bergbohnenkraut und Lavendel auf. Beide
sind sogar von den eigentlich schadlichen Blattzikaden voéllig frei. Lediglich geringe Mengen
von Schaumzikaden wurden angetroffen, die aber nach derzeitigem Stand des Wissens
keine Bedeutung als Schéadlinge an diesen Pflanzen haben. Beim Lavendel ist dieses
Phanomen hinlanglich bekannt und hangt vermutlich mit spezifischen Inhaltsstoffen
zusammen. Fir die Gattung Satureja liegen bisher nur Negativdaten vom Sommer-
Bohnenkraut (S. hortensis) vor (Nickel 2003), wohingegen das Berg-Bohnenkraut
(S. montana) zumindest in Mitteleuropa noch nicht auf Zikaden untersucht wurde. Fir
S. hortensis ist allein schon die Einjahrigkeit eine plausible Erklarung fur das Fehlen von
Zikaden, denen dann schlicht das Uberwinterungssubstrat fehlt. Der fehlende Befall des

Berg-Bohnenkrautes, welches ein ausdauernder Zwergstrauch ist, konnte auch fir eine
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allgemeine, moglicherweise biochemisch bedingte Meidung der Zikaden sprechen. Dies

ware jedoch durch weitere Beprobungen, auch an weiteren Standorten und auch Terminen

zu belegen.
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Abb. 1. Fangsummen der Zikaden in den einzelnen Proben (bezogen auf 50
Kascherschlage/Probe)

Auch die Melisse wies nur einen geringen Befall auf, und zwar fast ausschlief3lich durch Eu-
pteryx atropunctata, die zu spateren Zeiten im Jahr oder auch in anderen Jahren durchaus
haufiger auftreten konnte. Etwas starker, aber immer noch deutlich unter einer
Schadschwelle, waren die Ubrigen untersuchten Lippenblitler (Ysop, Salbei, Oregano,
Minze) befallen. Hauptschadling war auch hier Eupteryx atropunctata, nur auf Minze
dominierte Macrosteles sardus, die gar nicht zu den Blattzikaden gehért, sondern am

Phloem saugt.

Die Fange auf Brennnessel wiesen zwar ebenfalls nur niedrige Individuensummen auf,
bestétigen aber den von anderen Hoéfen vorliegenden Befund, dass Eu. calcarata die
Hauptschadlingsart darstellt und Eu. atropunctata, die bisher von Brennnessel nicht sicher

bekannt ist, sich doch reproduziert.

Insgesamt kann fiir den Betrieb flr das Jahr 2008 nicht abschlieRend beurteilt werden, ob
wirtschaftlich bedeutsame Schaden durch Zikaden entstanden sind. Hierflr héatte es noch

einer zweiten Beprobung im Hochsommer, idealerweise vor dem zweiten Schnitt, bedurft.
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4. Zusammenfassung

Neben einer Reihe von standardmafiig kultivierten Kréutern boten die Betriebsflachen des
Krauterhofes Hohefeld die Mdglichkeit, Berg-Bohnenkraut und Brennnessel auf schéadliche
Zikaden zu untersuchen. Wéahrend die erstgenannte Art nur in geringer Zahl und sicherlich
nur vorubergehend von der ansonsten an Gréasern lebenden Schaumzikade Neophilaenus
campestris genutzt wurde, war die Brennnessel von dem monophagen Spezialisten Eupteryx
calcarata besiedelt. In geringer Zahl vermehrt sich dort moglichweise auch Eu. atropunctata.
Deutlich wird in Hohefeld erneut das vollstandige Fehlen aller Blattzikaden auf Lavendel,
dessen chemische Zusammensetzung auf eine Verwendbarkeit zur Zikadenabwehr dringend
untersucht werden sollte.

Insgesamt war der Befall auf dem Betrieb nur maRig, was angesichts der jahreszeitlich
frihen Beprobung zu erwarten war. Die meisten Blattzikaden wurden auf Salbei, Ysop und
Oregano gefunden. Ein relativ individuenreiches Vorkommen der Schaumzikade
Neophilaenus campestris und der Zirpenart Macrosteles sardus ist hier als lokales
Einzelphanomen zu deuten. Fir den Sommer ist eine deutliche Zunahme des Befalls auf

dem Betrieb nicht auszuschlief3en.
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Tab. 2: Individuensummen der Beprobungen auf dem Kréuterhof Hohefeld
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Nils Hoffmann und Doris Pistel (Bad Sooden-Allendorf)

Fragestellung: Vorkommen schadlicher Zikaden auf dem Betriebsgelande von
Nils Hoffmann und Doris Pistel, Bad Sooden-Allendorf

1. Einleitung

Der Betrieb Hoffmann-Pistel, Bad Sooden-Allendorf im Werra-Tal, kultiviert mehrere
Krauterarten auf groReren Flachen in klimatisch relativ guinstiger Lage im geografischen
Zentrum Deutschlands, weshalb er sich in besonderer Weise fir eine Untersuchung der

Zikaden anbot.

2. Untersuchte Kulturen

Der Betrieb weist eine relativ hohe Diversitat kultivierter Pflanzenarten auf. Beprobt wurden
Minze, Melisse und Ysop, au3erdem Estragon, Bohnenkraut und Basilikum. Es fanden drei
Beprobungen statt, und zwar am 24.8.2007, 19.6.2008 und 4.7.2008. Je nach Intensitét des
Zikadenbefalls wurden 20 oder 50 Kascherschlage durchgefuhrt. Eine Ubersicht der
Beprobungen und der Fangsummen zeigt Tab. 1; weitere Eckdaten der Beprobungen und

ein Teil der Ergebnisse sind in Tab. 2 zusammengefasst.

3. Ergebnisse

Wahrend der drei Begehungen wurden auf 7 Kulturen insgesamt 21 Einzelproben
entnommen und 406 Zikaden gefangen, welche 14 Arten angeh6rten (Tab. 1).
Phytopathologisch relevant waren davon 288 Individuen, welche 5 potentiell schadlichen
Arten von Blattzikaden (Typhlocybinae) angehorten. Die Fangzahlen waren jedoch so
niedrig, dass allenfalls Eupteryx atropunctata, die Schwarzpunkt-Blattzikade, mit insgesamt
199 Tieren und 49 % Dominanz tatsachlich auch einen geringen Schaden verursachen
darfte. In der Melissen-Beprobung am 4.7.2008 war sie bei 20 Kascherschlagen mit 39 bzw.
33 Individuen vertreten, was bei einer Hochrechnung auf 50 Kascherschlage (der Standard-
ProbengroRe wahrend dieses Projektes) immerhin rund 100 Individuen ausmachte. Auf allen
anderen Flachen und in allen anderen Proben waren jedoch die Fangsummen und auch die
beobachteten Blattschaden deutlich niedriger. Die weiteren phytopathologisch relevanten
Blattzikaden waren nur in Einzelexemplaren vertreten (Emelyanoviana mollicula, Eupteryx

decemnotata, Eu. aurata). In etwas grof3eren Anzahlen traten lediglich
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Tab. 1: Ubersicht der Beprobung auf dem Betrieb Hoffmann-Pistel

Anzahl der beprobten Flachen 9
Anzahl entnommener Einzelproben 21
Anzahl der beprobten Kulturarten 7
Erfasste Zikadenindividuen insgesamt 406
davon potentiell schadliche Typhlocybinae 288
davon von Parasitoiden befallen 1
Erfasste Zikadenarten insgesamt 14
davon potentiell schadliche Typhlocybinae 5

Empoasca pteridis und mehrere Arten der Gattung Macrosteles auf. Beide sind nicht als
Verursacher der Tupfelschaden an Heil- und Gewurzkrautern bekannt. Moglicherweise leben
sie sogar Uberhaupt nicht an den kultivierten Krautern, sondern an Unkrdutern. In anderen
europaischen Landern und den USA sind Angehdérige der Gattung Macrosteles als Vektoren
von Pflanzenviren bekannt. Fir Heil- und Gewirzkrauter sind aber von Zikaden tbertragene

Virosen noch nicht bekannt geworden.

Parasitoide, speziell Zikadenwespen (Dryinidae) konnten nur in einem Einzelfall an Eupteryx

decemnotata festgestellt werden. Abnorme Genitalverdnderungen wurden nicht gefunden.

Ursachlich fur den geringen Befall kénnte die von den gréReren Krauteranbaugebieten
geografisch isolierte Lage sein. Zu Uberprifen ware auch die Bearbeitung der Kulturen. So
konnten z.B. regelmaRiges Mulchen oder Anhaufeln einen negativen Einfluss auf die

Zikadenpopulationen haben, was aber noch zu priifen sein wird.

Zusammenfassung

Auf allen untersuchten Flachen des Betriebes Hoffmann-Pistel wurden zwar schadliche
Blattzikaden gefunden, doch waren die Individuenzahlen auch im Hochsommer grof3tenteils
sehr niedrig. Lediglich eine Frihsommerprobe in Melisse lasst vermuten, dass zumindest
vereinzelt und zeitweise Schadigungen durch Blattzikaden verursacht werden konnten.
Dieser Befund uberrascht. Denn wegen des engen rdumlichen Nebeneinanders einer recht
hohen Zahl von Kulturen wére auf dem Betrieb ein starker Zikadenbefall durchaus zu
erwarten gewesen. Als mogliche Erklarung sind die von gréReren Krauteranbaugebieten
rdumlich isolierte Lage und mdglicherweise Kulturmaflinahmen (Anh&ufeln, Mulchen) zu
diskutieren. Die Minzensorte “Multimentha” erschien — allerdings nur aufgrund einer

Einzelprobe — starker befallen als die anderen Sorten.
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Abb. 1: Kaum von Zikaden befallenes Melissefeld auf dem Betrieb Hoffmann-Pistel. Foto:
Hanna Blum

162



Tab. 2: Individuensummen der Beprobungen auf dem Betrieb Hoffmann-Pistel (Bad Sooden-Allendorf)

Kultur Datum Anzahl Fang- ‘_;
Schlage | summe ] 0 o g i

Slel .| 2% |2 2 g
Q i) S © £ e ) 3 2
Rl e 8|83 | S8R |8 258|282z
x o I3} [} e x I3 x © x x x = ‘o S
> o » 7 © > I > =] P > > 5 = @
sl gl eleg|l=|lgs|e|s|s|le|s| | |8 3
S| E| 8|8 |E| 5| 8|5 |2|5|5|5|8|¢8]|2
w L b b L w = w N w w w < w <

Basilikum 24.08.2007 50 0

Bohnenkraut (1) 04.07.2008 20 7 4 2 1

Bohnenkraut (2) 04.07.2008 20 2 2

Estragon (1) 24.08.2007 50 40 16 15 9

Estragon (2) 24.08.2007 50 57 1 20 23 13

Estragon (1) 19.06.2008 20 4 1 1 2

Estragon (2) 19.06.2008 20 13 1 3 1 6 1 1

Melisse (1) 24.08.2007 50 52 30 2 4 1 6 2 2 3 1 1

Melisse (2) 24.08.2007 50 46 33 3 1 4 2 1 2

Melisse (1) 04.07.2008 20 39 39

Melisse (2) 04.07.2008 20 34 33 1

Minze 24.08.2007 50 15 4 1 5 3 1 1

Minze (1) 19.06.2008 20 3 1 1 1

Minze (2) 19.06.2008 20 3 1 1 1

Minze (1) 04.07.2008 20 4 4

Minze (2) 04.07.2008 20 2 1 1

Minze, Multimentha 24.08.2007 50 23 14 4 1 2 2

Thymian (1) 04.07.2008 50 1 1

Thymian (2) 04.07.2008 50 2 2

Ysop (1) 24.08.2007 50 31 11 6 8 2 2 2

Ysop (2) 24.08.2007 50 28| 20 7 1

Summe 406 | 199 63 59 40 13 9 6 4 5 3 1 1 1 1 1

Dominanz (%) 100 | 49,0 | 15,5 | 145 9,9 3,2 2,2 1,5 1,0 1,2 0,7 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
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Hollerbuschhof (Gro3-Schwarzlosen, Sachsen-Anhalt)

Fragestellung: Vorkommen schadlicher Zikaden auf den Kulturflaichen des
Hollerbuschhofes (Grof3-Schwarzlosen, nérdlich Magdeburg)

1. Einleitung

Der Hollerbuschhof, in Gro3-Schwarzlosen, in der Altmark, ca. 10km sudwestlich Stendal
gelegen, erschien wegen seiner isolierten geografischen Lage interessant fir eine
Untersuchung der Zikaden, zum einen wegen der geografischen Verbreitungsdaten, zum
anderen aber auch wegen der Moglichkeit, die Besiedlung eines klimatisch suboptimal

gelegenen Gebietes unter bereits kontinental beeinflusstem Klima zu beschreiben.

2. Untersuchte Kulturen

Der Betrieb betreibt Kkleinflachigen Feldbau u.a. von Apfelminze, Oregano, Salbei,
Schafgarbe, Thymian und Ysop. Diese Kulturen wurden bei einer Begehung am 5.6.2008 mit
jeweils 20 Kescherschlagen beprobt. Die Kulturflichen umfassen meist nur eine oder wenige

Reihen. Eine Ubersicht der Beprobungen und der Fangsummen zeigt Tab. 1.

3. Ergebnisse

Wahrend der ca. halbtdagigen Begehung am 5.6.2008 wurde in 6 Kulturen jeweils 1
Kascherprobe mit 20 Schlagen entnommen. Dabei wurden 363 Zikaden gefangen, welche
12 Arten angehorten (Tab. 1). Phytopathologisch relevant waren davon 323 Individuen,

welche 8 potentiell schadlichen Arten von Blattzikaden (Typhlocybinae) angehdrten.

Dominant mit 52,9 % der Gesamtindividuenzahl und insgesamt 192 Tieren war eindeutig Eu-
pteryx decemnotata, die Ligurische Blattzikade. AulRerdem zu erwdhnen sind Eupteryx
atropunctata, die Schwarzpunkt-Blattzikade, mit 15,2 % und 55 Tieren, Eu. florida, die
Gartenblattzikade, mit 8,3 % und 30 Tieren, Eu. melissae, die Melissenblattzikade, mit 6,6 %
und 24 Tieren, und Chlorita paolii, die Beiful3-Blattzikade, mit 3,3 % und 12 Tieren. Diese
Arten machen rund 86 % des Gesamtfanges aus, wobei anzumerken ist, dass der Anteil der
eingeflogenen Wanderzikaden der Gattung Macrosteles mit 10,5 % des Gesamtfanges
relativ hoch war. Diese Arten sind jedoch fur die kultivierten Kréuter nicht als Schadlinge

nachgewiesen und leben vermutlich vorwiegend von Unkréutern und -grasern.
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Tab. 1: Ubersicht der Beprobung auf dem Hollerbuschhof

Anzahl der beprobten Flachen 6
Anzahl entnommener Einzelproben 6
Anzahl der beprobten Kulturarten 6
Erfasste Zikadenindividuen insgesamt 363
davon potentiell schadliche Typhlocybinae 323
davon von Parasitoiden befallen 11
Erfasste Zikadenarten insgesamt 12
davon potentiell schadliche Typhlocybinae 8

Ungewdhnlich und unerwartet an diesem weit nordostlich gelegenen Standort war die
Dominanz der mediterranen, z.T. in Ausbreitung befindlichen Arten Eupteryx decemnotata,
Eu. florida und Eu. melissae. Hingegen waren die eher fiir nérdlichere und dstliche Standorte
typischen Arten Eupteryx atropunctata und Emelyanoviana mollicula relativ selten bzw.
fehlten ganzlich. Bemerkenswert ist auch das Vorkommen der beiden Schafgarben-

Spezialisten Chlorita paolii und Eupteryx tenella.

Tab. 2: Zikaden-Individuensummen der Beprobungen auf dem Hollerbuschhof (Sachsen-
Anhalt) am 5.6.2008, jeweils 20 Kascherschlage pro Probe

- o © —
Kultur Fang g = . § s
summe | 5 | x G | x x @ x x Q o) o5 | <2
~c | >c | > >0 | 8 > > ol o ox | 52
$6|%2| 88|88 5= 2823|828 |28 3¢
5g|5c|25/585 | 25|88 |58 28 88|52 ( 88
Do |08 |D2|0De|068|d2 |08 |da|=3|<5|08
Apfelminze 120 23 50 23 10 14
Oregano 44 27 1 7 2 1 5 1
Salbei 55 40 12 2 1
Schafgarbe 30 12 3 15
Thymian 90 87 2 1
Ysop 24 15 4 3 2
Summe 363 | 192 55 30 24 12 3 3 4 38 1 1
Dominanz (%) 100 | 52,9 | 15,2 8,3 6,6 33 0,8 0,8 1,1 | 10,5 0,3 0,3

Die Fangzahlen waren relativ hoch. Abb. 1 zeigt die Individuensummen der verschiedenen
Kulturen. Dabei wurden die Zahlen zur besseren Vergleichbarkeit mit den anderen im
Rahmen des Projektes untersuchten Betrieben auf 50 Kascherschldge pro Probe
hochgerechnet. Dabei werden Spitzenwerte von uber 200 Tieren erreicht, die fir einen
mittelstarken Befall sprechen, welcher auch mit starkeren Schadigungen verbunden sein
durfte.

Die Insgesamt relativ starke Besiedlung der Betriebsflachen zeigt, dass auch geografisch
isolierte Flachen durchaus von schéadlichen Zikaden, einschlieflich der mediterranen
Invasoren Eupteryx melissae und Eu. decemnotata (Melissen- und Ligurische Blattzikade)

besiedelt werden kdnnen.
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Vergleicht man die Ergebnisse auf den verschiedenen Kulturen (Abb. 1), so zeigt sich der
aufgrund der nordostlichen Lage unerwartete Befund, dass die andernorts oft dominante
Eupteryx atropunctata fast ganz auf die Apfelminze beschrénkt bleibt, andererseits die
sudliche Eu. decemnotata in fast allen Kulturen prasent ist oder gar dominiert. Besonders
stark war der Befall der Apfelminze und des Thymians, nicht gaz so stark im Salbei und
Oregano, relativ schwach im Ysop und in der Schafgarbe.

Der Befall der Zikaden durch Parasitoide, insbesondere Dryinidae (Zikadenwespen) war mit
3,4 % (bezogen nur auf die Typhlocybinae) schwach. Insgesamt 6 Dryiniden-Larven wurden
an Eupteryx atropunctata, 4 an Eu. decemnotata und 1 an Eu. florida gefunden. Ein
Einzeltier von Eu. decemnotata wies eine Deformierung des weiblichen Genitalapparates
auf, die moglicherweise auf eine durch bakterielle Infektion hervorgerufene Feminisierung

zurtickzuftihren ist.

Zusammenfassung

Auf den untersuchten Flachen des Hollerbuschhofes (Sachsen-Anhalt) waren Apfelminze
und Thymian stark von Blattzikaden befallen, Salbei und Oregano weniger stark und Ysop
und Schafgarbe nur gering. Von einer Schadigung ist zumindest bei den 4 erstgenannten
Kulturen auszugehen. Bemerkenswert sind das starke Auftreten der mediterranen Eupteryx
decemnotata (Ligurische Blattzikade), die gleich in mehreren Kulturen dominant war, und
das schwache Auftreten bzw. Fehlen der gerade fur nordliche und 6stlich gelegene
Standorte typischen Arten Eupteryx atropunctata und Emelyanoviana mollicula. Parasitoide

wurden nur in geringer Zahl festgestellt. Ein Tier wies eine abnorme Genitalveranderung auf.
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Abb. 1: Zikaden-Fangsummen auf den verschiedenen Kulturen des Hollerbuschhofes,
auf 50 Kascherschlage hochgerechnet
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Blauetikett Borntrager (Offstein bei Worms)

Fragestellung: Vorkommen schédlicher Zikaden auf den Kulturflachen der
Firma Blauetikett Borntrager (Offstein)

1. Einleitung

Der Betrieb ist klimatisch auf3erordentlich guinstig im nordlichen Oberrheingebiet gelegen. Er
zeichnet sich besonders durch die Vielzahl verschiedenster Heil- und Gewdrzkrauter aus,
welche meist kleinflachig und reihenweise in enger Nachbarschaft und Verzahnung kultiviert
werden. Der Betrieb bot daher die einzigartige Mdéglichkeit, selten gréRerflachig kultivierte
Arten in Bio-Qualitat auf ihren Zikadenbefall zu untersuchen und so wichtige Daten zum

Wirtspflanzenspektrum der Tiere zu gewinnen.

2. Untersuchte Kulturen

Unter allen besuchten Betrieben weist dieser die mit Abstand grof3te Vielzahl auf dem Feld
kultivierter Pflanzenarten auf. Darunter waren zahlreichen Lippenblitler und auch
aromatische Arten aus anderen Pflanzenfamilien. Aus Kapazitatsgrinden konnte nur ein Tell
davon untersucht werden. Etliche Arten wurden im Rahmen des gesamten Projektes nur hier
angetroffen, namlich Eberraute (Artemisia abrotanum), Farberkamille (Anthemis tinctoria),
Heilziest (Betonica officinalis), Wolfstrapp (Lycopus europaeus), Griechischer Oregano
(Origanum vulgare creticum), Johanniskraut (Hypericum perforatum), Andorn (Marrubium
vulgare) und Polei-Minze (Mentha pulegium). AuBerdem untersucht wurden Lavendel
(Lavendula angustifolia), Melisse (Melissa officinalis), Pfefferminze (Mentha x piperita),
Oregano (Origanum vulgare), Salbei (Salvia officinalis), Schafgarbe (Achillea millefolium) und
Thymian (Thymus vulgaris). Drei mehr als halbtagige Begehungen fanden am 13.8. und
1.9.2008 und am 13.6.2009 statt. Je nach Intensitat des Befalls wurden 20 oder 50
Kascherschlage durchgefihrt. Wegen der Vielzahl von Kulturen wurde pro Kultur nur eine

einzige Probe entnommen.

3. Ergebnisse

3.1 Die Zikadenfauna

Auf den drei Begehungen wurden insgesamt 1.149 Zikaden gefangen, welche 30 Arten
angehorten. Phytopathologisch relevant waren davon 929 Individuen, welche 12 potentiell

schadlichen Arten von Blattzikaden (Typhlocybinae) angehorten (Tab. 1). Parasitoide (Zika-
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denwespen — Dryinidae) wurden nicht festgestellt, ebensowenig Tiere mit
Genitaldeformierung. Betrachtet man das Artenspektrum des Gesamtfanges (Tab. 2), so fallt
die starke Dominanz der beiden Ostlichen (kasachischen) Steppenarten Chlorita paolii
(Beiful3-Blattzikade) und Austroasca vittata (Grine Wermutblattzikade) auf (369 Individuen,
32,1 % bzw. 153 Ind., 13,3 %). Beide sind mit der ebenfalls vorwiegend zentralasiatisch
verbreiteten Gattung Artemisia (Absinth und Eberraute) assoziiert. Die erstgenannte
erreichte an Eberraute sogar — auf 50 Kascherschlage bezogen — den hdchsten
Individuenwert einer einzelnen Zikadenart wahrend des gesamten Projektes. Wahrend A.
vittata auch in der freien Natur fast ausschlief3lich an Absinth zu finden ist, liegt bei Ch. paolii
hier offenbar ein Wirtssprung vor: An naturlichen Standorten kommt sie fast ausschlief3lich
an Feld-Beifu? und Schafgarbe vor. Die hier besiedelte Eberraute wiederum ist in
Mitteleuropa bisher nur als Wirt der vorwiegend an Strandwermut lebenden Eupteryx

artemisiae bekannt.

Tab. 1: Ubersicht der Beprobung auf dem Betrieb Borntrager (Offstein)

Anzahl der beprobten Flachen 17
Anzahl entnommener Einzelproben 22
Anzahl der beprobten Kulturarten* 17
Erfasste Zikadenindividuen insgesamt 1.149
davon potentiell schédliche Typhlocybinae 929
davon von Parasitoiden befallen 0
Erfasste Zikadenarten insgesamt 30
davon potentiell schadliche Typhlocybinae 12

Besonders stark vertreten war auch Eupteryx decemnotata, die Ligurische Blattzikade (204
Ind., 17,8 %). lhre Haufigkeit ist aus zoogeografisch-6kologischen Grinden plausibel: Als
mediterraner Einwanderer vom Sidwesten her ist die Art gerade im Oberrheingebiet
inzwischen sehr weit verbreitet, sehr haufig und in Krauterkulturen in grof3er Menge zu
erwarten. Auf den hier untersuchten Flachen besiedelt sie mit Poleiminze, Griechischem
Oregano und Melisse auch Pflanzen, die bisher nicht oder nur selten als Wirte angegeben
wurden. Neben diesem nicht weiter Uberraschenden Befund ist die Seltenheit weiterer
mediterraner Arten eher unerwartet, zumal sich ihr Wirtspflanzenspektrum starker mit dem
von Eu. decemnotata Uberlappt. So trat Eupteryx melissae, die Melissenblattzikade, eine Art,
die andernorts stellenweise den Hauptschadling darstellt, in nur 4 Individuen (0,3 %) auf und
Eu. florida, die Gartenblattzikade in nur 29 Individuen (2,5 %).

Dann folgt bereits die nicht zu den Blattzikaden (Typhlocybinae) gehtérende Philaenus
spumarius, die Wiesenschaumzikade (88 Ind., 7,7 %), in einer Haufigkeit, die eigentlich nur
mit einer Reproduktion vor Ort erklart werden kann. Diese Art saugt Xylemsaft, und ihr
Schadbild an Krautern ist nicht genau bekannt. Sie sollte in den kommenden Jahren genauer

beobachtet werden.
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Erst danach folgen die oft andernorts dominierenden Arten Eupteryx atropunctata, die
Schwarzpunkt-Blattzikade und Emelyanoviana mollicula, die Schwefelblattzikade (74 bzw. 65
Ind., 6,4 bzw. 5,7 %). Bei diesen in Europa sehr weit verbreiteten und polyphagen Arten ist
die Seltenheit eher unerwartet. Beide dominieren in vielen nord- und ostdeutschen
Krauterkulturen, wo die mediterranen Arten haufig zurlcktreten, ihre Individuenzahl ist aber

in fast allen Teilen Deutschlands hoch.

Die restlichen Arten sind kaum noch von Bedeutung. Erwdhnenswert sind lediglich die
insgesamt in Mitteleuropa seltene Macrosteles sardus, die Sardenwanderzikade (38 Ind., 3,3
%), die in immerhin 12 Kulturen auftrat, und Zygina hyperici, die Johanniskrautzikade (5 Ind.,
0,4 %), eine monophag am Echten Johanniskraut lebende Blattzikade,

3.2 Befall der Kulturen

3.2.1 Asteraceae — Korbblatler

Vergleicht man die Gesamtfangzahlen der Zikaden auf den unterschiedlichen Pflanzenarten
(Abb. 1), so fallt als erstes der ungewothnlich starke Befall an den beiden aromatischen
Artemisia-Arten auf. Im Gegensatz zu den meisten Lamiaceae, die von polyphagen oder
breit oligophagen Zikadenarten besiedelt werden, wurden auf den hier untersuchten Kulturen
mit Chlorita paolii und Austroasca vittata zwei starker spezialisierte Arten gefunden, die noch
dazu in enormer Individuenzahl auftraten (s. Kap. 3.1). Von betrachtlichen Blattschadigungen
ist hier auszugehen. Nach Angaben der Betriebsleiterin Frau Doris Vath sind diese aber nicht
zwingend auch mit wirtschaftlichen Verlusten verbunden, da der Bestand bereits im Frihjahr

geschnitten wird und Samen geerntet werden, nicht Blatter.

Die hier (eher zufallig) getroffene Auswahl der beprobten Kulturen fiihrt eindrucksvoll die
Vorliebe der Typhlocybinen fir aromatische Pflanzen vor Augen: Die sehr nah mit den
beiden genannten Artemisia-Arten verwandten, aber nicht- oder nur wenig aromatischen
Arten Estragon und Farberkamille wiesen den geringsten Zikadenbefall aller untersuchten

Borntrager-Flachen auf.

3.2.2 Clusiaceae — Johanniskrautgewéchse

Auf den Borntrager-Flachen ergab sich die seltene Gelegenheit, Johanniskraut auf seine
Zikadenfauna zu untersuchen. Speziell ging es um die Frage des Vorkommens der an
naturnahen Standorten in ganz Mitteleuropa verbreiteten und an Hypericum perforatum
monophagen Blattzikadenart Zygina hyperici. Wahrend der Begehung am 1.9.2008 wurden
in einer Kascherprobe mit 20 Schlagen immerhin 5 Tiere gefunden, was fur eine
Reproduktion spricht, aber deutlich unter einer Schadschwelle zu liegen scheint. Auch wenn
die Schadwirkung in Krautern durch spezialisierte Zikaden gegenwaértig noch die Ausnahme

Zu sein scheint, sollte dennoch die weitere Entwicklung beobachtet werden.
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Abb. 1: Fangsummen der Zikaden in den einzelnen Proben, bezogen auf 50
Kascherschlage/Probe

3.2.3 Lamiaceae — Lippenblutler

Die Fange an den Lippenblitlern zeigen insofern ein gewohntes Bild, als alle Arten besiedelt
werden und vermutlich auch als Eiablagepflanze dienen. Etwas aus dem Rahmen fallen
Poleiminze, Melisse und Griechischer Oregano, die starker von Eupteryx decemnotata
befallen werden. Die meisten anderen Arten werden in relativ geringer Zahl von einer
Gruppe wenig spezialisierter Blattzikaden befallen, u.a. Eu. atropunctata, Emelyanoviana

mollicula und Eu. florida. Dennoch sind einige Beobachtungen bemerkenswert:

Lavendel wird zwar in geringer Zahl vom Xylemsauger Philaenus spumarius und vom
Phloemsauger Macrosteles sardus genutzt, aber von keinem Mesophyllsauger. Trotz fast
durchweg hoher Zikadendichten auf dem gesamten Gelande wurden auf dem Lavendel nicht
einmal verflogene Einzeltiere gefunden, was auf ein enormes Repellenz-Potential der
Pflanzen schlieRen lasst. Dieser Befund deckt sich mit seit vielen Jahren vom Verfasser

gemachten Routinefangen in verschiedenen Teilen Mitteleuropas (vgl. Nickel 2003).

Eupteryx decemnotata wurde an fast allen Lamiaceae-Gattungen gefunden, in hoher Dichte
an Origanum creticum, aber nur vereinzelt am nahverwandten O. vulgare. Eu. curtisii, die an
naturlichen Standorten meist an Salbei-Gamander (Teucrium scorodonia) in lichten Waldern
lebt, besiedelt auf den Borntrager-Flachen in geringer Zahl Andorn, Oregano, Griechischen

Oregano und Wolfstrapp.
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Eine Reihe von (zumindest regional) monophagen Spezialisten wurde nicht festgestellt: an
Absinth Eupteryx adspersa, an Eberraute Eu. artemisiae (s.0.), an Heilziest Eu. lelievrei, an
Oregano Eu. origani, an Schafgarbe Eu. tenella, an Thymian Chlorita dumosa, an Wolfstrapp
(zumindest in der zweiten Generation) Eu. thoulessi. Dieser Befund bestétigt das in der
bisherigen Projektlaufzeit entstandene Bild der phytopathologisch unbedeutenden
Néhrpflanzenspezialisten. Die problematischen Zikadenarten sind hingegen i.d.R. polyphag
oder oligophag.

3.2.4 Polyphage Arten

Zwei Arten, namlich Philaenus spumarius und Macrosteles sardus, erwiesen sich als
besonders polyphag und traten in 12 Kulturen aller drei Pflanzenfamilien auf. Emelyanoviana
mollicula wurde in 9 Kulturen gefunden, darunter 7 Lamiaceae und 2 Asteraceae, Eupteryx
decemnotata wurde in 8 Kulturen gefunden, alles Arten der Lamiaceae, und Eupteryx
atropunctata wurde in 6 Kulturen gefunden, davon 5 Arten der Lamiaceae und 1 der
Asteraceae. Angehorige der Gattung Macrosteles kénnen verschiedene Pflanzenvirosen

Ubertragen.

Zusammenfassung

Neben einer Reihe von standardmafig kultivierten Krautern boten die Betriebsflachen der
Firma Borntrager die Moglichkeit, auch einige seltener angebaute Arten zu untersuchen,
insbesondere aus den Familien der Asteraceae und Clusiaceae. Schadliche Blattzikaden
wurden auf allen untersuchten Flachen gefunden, z.T. in grofl3er Individuenzahl. Besonders
stark betroffen waren Eberraute, Absinth, Poleiminze, Melisse und Griechischer Oregano.
Die haufigsten Zikaden waren Chlorita paolii (Beiful3-Blattzikade), Eupteryx decemnotata
(Ligurische Blattzikade) und Austroasca vittata (Grine Wermutblattzikade). Natirliche
Gegenspieler in Form von Parasitoiden, speziell Zikadenwespen (Dryinidae) wurden nicht

gefunden. Auch abnorme Genitalverdnderungen weiblicher Tiere wurden nicht festgestellt.

Der Betrieb zeigt erstmals, dass nicht nur Kréuter aus der Familie der Lamiaceae von
mesophyllsaugenden Zikaden befallen werden, sondern auch der Asteraceae (inshesondere
die Gattung Artemisia) und der Clusiaceae (Johanniskraut). Die Verteilung der Zikaden
innerhalb der Gattung Artemisia bestatigt das schon bestehende Bild, dass Pflanzen mit
atherischen Olen besonders von den Mesophyll saugenden Zikaden bevorzugt werden.
Deutlich wird erneut die Meidung von Lavendel, dessen chemische Zusammensetzung auf

eine Verwendbarkeit zur Zikadenabwehr dringend untersucht werden sollte.

Der Befall von Eberraute durch die normalerweise an Feldbeiful? und Schafgarbe lebenden
Chlorita paolii demonstriert, dass unerwartete Wirtspflanzenwechsel bei den Zikaden

auftreten kdnnen, die kurzfristig potentiell neue Probleme im Pflanzenbau schaffen kénnen.
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Tab. 2: Individuensummen der Beprobungen auf dem Betrieb Borntrager (Offstein)

Kultur Datum © 2
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Absinth 13.08.2008 | 20 136 133 2 1
Absinth 13.06.2009 | 50 46 20 7 1 2| 14 1
Anthemis 01.09.2008 | 20 14 2 2 4 1 2 2
Eberraute 11.08.2008 | 20 336 328 6 1
Estragon 13.06.2009 | 50 17 5 7 4 1
Heilziest 01.09.2008 | 20 24 20 4
Johanniskraut 01.09.2008 | 20 22 1 1 3 2 3 5 3 1
Lavendel 13.08.2008 | 50 21 10 10 1
Andorn 13.08.2008 | 20 25 2 7 1 2 11 1 1
Andorn 13.06.2009 | 20 15 6 4 1 4
Melisse 13.08.2008 | 20 53 37 2 2 1 11
Minze 01.09.2008 | 20 37 3 24 4 6
Oregano 13.08.2008 | 20 24 4 11 1 1 6
Oregano 01.09.2008 | 20 20 1| 10 7 1 1
Oregano 13.06.2009 | 20 30 1 1 3| 17 8
Griech. Oregano | 13.08.2008 | 20 33 26 5 2
Poleiminze 13.08.2008 | 20 109 94 2 1 6 2 2
Salbei 13.06.2009 | 50 39 5 14 | 13 1 1 1
Schafgarbe 13.08.2008 | 50 60 41 15 1 2
Thymian 13.08.2008 50 49 27 10 1 4 1 4 1
Wolfstrapp 14.08.2008 | 20 13 6 4 3
Wolfstrapp 13.06.2009 | 50 26 3 4 2 1 6 8
Individuen gesamt 1149* 369 204 153 88| 74| 65| 38| 33| 29| 22| 15 8 6 5 5 4 4 3 3 3 3
Dominanz (%) 100* 321 (178 | 1383 |77 |64 |57 (33|29|25(19|13|07|05|04|04]03]|03|03]03]|031/0,3

aulRerdem in jeweils 2 Exemplaren: Macrosteles cristatus, Macrosteles maculosus, Empoasca decipiens, Anaceratagallia cf. ribauti Allygus modestus, in jeweils 1 Exemplar:
Empoasca pteridis, Eupteryx notata, Euscelidius schenckii, Psammotettix helvolus, Henschia collina (alle in * enthalten)
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Die Bestandsentwicklung der an Xylem saugenden Philaenus spumarius, welche in geringer
Zahl in 12 Kulturen gefunden wurde, sollte im Auge behalten werden, ihre Schadwirkung
genauer untersucht werden. Ebenso konnen phloemsaugende Arten der Gattung
Macrosteles, die ebenfalls in fast allen Kulturen présent war, u.U. Pflanzenvirosen

Ubertragen.

Der Betrieb zeigt einerseits die Problematik einer Vielzahl eng beieinander liegenden,
groBenteils ausdauernden  Krauterkulturen, wo die Zikaden immer irgendwo
Ruckzugsbereiche finden, weil eine gleichzeitige MalRnahme auf allen Flachen nicht mdglich
ist. Es wird aber auch deutlich, dass selbst extrem starker Befall einer wirtschaftlichen
Nutzung nicht im Wege stehen muss, z.B. wenn der Schnitt frith im Jahr erfolgt oder wenn

statt Blattschnitt ein Samenschnitt gemacht wird.
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Krautergarten Pommerland (Pulow, Vorpommern)

Fragestellung: Vorkommen schadlicher Zikaden auf den Kulturflachen des
Betriebes Pommerland (Pulow, Vorpommern)

1. Einleitung

Der Krautergarten Pommerland, im allerduRersten Nordosten Deutschlands unweit der
polnischen Grenze gelegen, erschien wegen seiner exponierten und auch isolierten
geografischen Lage interessant fir eine Untersuchung der Zikaden, zum einen wegen der
geografischen Verbreitungsdaten, zum anderen aber auch wegen der Mdbglichkeit, die

Besiedlung eines klimatisch suboptimal gelegenen Gebietes zu beschreiben.

2. Untersuchte Kulturen

Der Betrieb betreibt Feldbau u.a. von Minze, Melisse, Ysop und Thymian, welche alle bei der
Begehung am 4.6.2008 mit jeweils 20 Kescherschlagen beprobt werden konnten. Eine

Ubersicht der Beprobungen und der Fangsummen zeigt Tab. 1.

3. Ergebnisse

Wahrend der ca. halbtagigen Begehung am 4.6.2008 wurden in 4 Kulturen (eine davon in
zwei Sorten) insgesamt 10 Einzelproben entnommen und 456 Zikaden gefangen, welche 10
Arten angehorten (Tab. 1). Phytopathologisch relevant waren davon 443 Individuen, welche

5 potentiell schadlichen Arten von Blattzikaden (Typhlocybinae) angehdrten.

Dominant mit 65,4 % der Gesamtindividuenzahl und insgesamt 299 Tieren war eindeutig
Eupteryx atropunctata, die Schwarzpunkt-Blattzikade. AuRerdem zu erwahnen sind
Emelyanoviana mollicula, die Schwefelblattzikade (15,5 %, 71 Tiere), Eu. notata, die Triften
blattzikade (8,3%, 38 Tiere) und Eu. thoulessi, die Wasserminzen-Blattzikade (6,8%, 31

Tiere).

Hinzu kommt Eu. florida, die Gartenblattzikade (0,9%, 4 Tiere). Diese Arten, die allesamt

potentiell schadlich sind, machen rund 97 % des Gesamtfanges aus.
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Tab. 1: Ubersicht der Beprobung auf dem Betrieb Pommerland

Anzahl der beprobten Flachen 5
Anzahl entnommener Einzelproben 10
Anzahl der beprobten Kulturarten 4
Erfasste Zikadenindividuen insgesamt 456
davon potentiell schadliche Typhlocybinae 443
davon von Parasitoiden befallen 51
Erfasste Zikadenarten insgesamt 10
davon potentiell schadliche Typhlocybinae 5

Vom Artenspektrum war v.a. Eupteryx thoulessi bemerkenswert. Es handelt sich hier um
eine in der Natur in Deutschland weitgehend monophag an Wasserminze (Mentha aquatica)
lebende Art, die nur vereinzelt und wohl nur in der zweiten Generation auch an Wolfstrapp
(Lycopus europaeus) lebt. Immer werden nasse oder zumindest wechselnasse, gerne auch
etwas salzige Standorte besiedelt. Auf der vom Betrieb Pommerland angebauten Minze,
einer recht stark behaarten Sorte, wurde ein relativ individuenreicher Fang von insgesamt 31
Tieren gemacht, der mit einem vortibergehenden Einflug kaum noch zu erklaren ist. Eher ist
vom Kolonisierungsversuch einer neuen Wirtspflanze auszugehen, dessen weiterer Erfolg
auch generell im Hinblick auf die Frage des Wirtspflanzenwechsels bei Insekten interessant
scheint. Zumindest biochemisch dirfte die Pfefferminze nah mit der Wasserminze verwandt
sein, da sie ja ein Hybrid aus ihr und der Ahrenminze (M. spicata) ist. Bemerkenswert ist
aber auch der Biotopwechsel der Zikade vom Sumpfstandort auf einen relativ trockenen,
sandigen Acker. Hochinteressant wéare die weitere Beobachtung dieser Population.

Die Fangzahlen waren relativ hoch. Abb. 1 zeigt die Individuensummen der verschiedenen
Kulturen. Dabei wurden die Zahlen zur besseren Vergleichbarkeit mit den anderen im
Rahmen des Projektes untersuchten Betrieben auf 50 Kascherschldge pro Probe
hochgerechnet. Dabei werden Spitzenwerte von 100 bis 200 Tieren erreicht, die fir einen
mittelstarken Befall sprechen, welcher auch mit starkeren Schéadigungen verbunden sein
durfte. Eupteryx atropunctata mied allerdings ganzlich den Zitronenthymian, welcher

wiederum fur Emelyanoviana mollicula und Eupteryx notata die einzige Wirtspflanze war.

Die niedrigen Fangzahlen auf der Melisse sind aufgrund der zwei Wochen vorher erfolgten
Mahd und der daraus resultierenden geringeren Vegetationshohe plausibel. Die niedrigen
Fangzahlen auf der Minze, Sorte 1 kénnten hingegen sortentypisch sein, da sich ihre
Vegetationshthe nicht von der Sorte 2 unterschied, bzw. diese sogar geringflgig tbertraf.
Zudem lagen beide Flachen unmittelbar benachbart. Demgegentiber erscheint der Befall auf

dem Zitronenthymian sehr hoch angesichts der mit 5 cm nur sehr geringen Vegetationshéhe.

Insgesamt zeigt die relativ starke Besiedlung der Betriebsflachen, dass auch geografisch
isolierte Flachen von schéadlichen Zikaden besiedelt werden kénnen, auch wenn die

andernorts problematischen mediterranen Invasoren Eupteryx melissae und Eu.
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decemnotata (Melissen- und Ligurische Blattzikade) (noch) nicht nachgewiesen werden
konnten.

Interessanterweise war auf Minze, Varietat 2 ein sehr hoher Anteil von Eupteryx atropunctata
und auch Eu. thoulessi von Parasitoiden, namlich Zikadenwespen (Dryinidae) befallen (Abb.
2). Die Befallsrate betrug in den beiden Proben 50,0 bzw. 41,3 %. Alle anderen Proben
aul3er Ysop 1 (Befallsrate 3,5 %) waren ganzlich ohne Parasitoide.

Zusammenfassung

Die untersuchten Flachen des Betriebes Pommerland in Pulow (Vorpommern) waren
mittelstark von Blattzikaden befallen. Von einer Schadigung ist zumindest zum
Untersuchungszeitpunkt auszugehen. Gering befallen war die Minze, Sorte 1, was
maglicherweise ein Sortenmerkmal sein kénnte. Auf der Minze Sorte 2, und nur dort, waren
zwischen 40 und 50 % der Zikaden von Parasitoiden (Zikadenwespen) befallen.
Bemerkenswert war auferdem eine kleine Population der Wasserminzen-Blattzikade
(Eupteryx thoulessi). Dies muss als Kolonisationsversuch einer ansonsten in naturnahen
Feuchtbiotopen lebenden, auf eine Wildpflanze spezialisierten Art gedeutet werden. Die
mediterranen Invasoren Eupteryx melissae und Eupteryx decemnotata haben den

Betrieboffenbar noch nicht erreicht.
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Abb. 1: Zikaden-Fangsummen auf dem Betrieb Pommerland, auf 50 Ké&scherschlage
hochgerechnet
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Tab.: Zikaden-Individuensummen der Beprobungen auf dem Betrieb Pommerland (Pulow, Vorpommern) am 4.6.2008, jeweils 20 Késcherschlage
pro Probe

Kultur Vegetation | Individuen- % .g ®© @ . s | B
s-héhe zahl R S 3 9 <% | © 9 o =2 @ % 2

> = < = > < > 2 n > . S 3= T X £
a5 | =28 S« e ) 25 ® S n S °og =
2o EE o8 S 3 S o= c = ST g_E c 2
D% | 08 | 42 | D€ | =8 | 02 | £8 | W8 | <5 | &«

Melisse (1) 15 10 8 2

Melisse (2) 15 10 9 1

Minze Var. | (1) 45 10 10

Minze Var. | (2) 45 18 18

Minze Var. 1l (1) 40 71 55 15 1

Minze Var. 1l (2) 40 47 30 16 1

Ysop (1) 40 85 85

Ysop (2) 40 95 84 1 3 4 2 1

Zitronenthymian (1) 5 45 37 7 1

Zitronenthymian (2) 5 65 32 31 1 1

Fangsumme 457 299 71 38 31 5 4 4 2 1 1

Dominanz (%) 100 65,4 15,5 8,3 6,8 1,1 0,9 0,9 0,4 0,2 0,2
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Detlev Zernikow-KayRer, Tannenhof (Solz bei Bebra)

Fragestellung: Vorkommen schadlicher Zikaden auf dem Betriebsgelénde des
Tannenhofes, Solz bei Bebra

1. Einleitung

Detlev Zernikow-KayRRer baut auf dem Tannenhof eine Reihe von Kréutern an. Der Betrieb
ist auf einem Plateau oberhalb von Solz bei Bebra, in einer typisch subatlantischen
Klimaregion gelegen, weit isoliert von anderen Krauteranbauern. Deshalb bot er sich als

Probestandort an.

2. Untersuchte Kulturen

Im Jahr der Beprobung baute der Betrieb Drachenkopf (Dracocephalum moldavica), Salbei,
Melisse, Minze und Brennnessel an, die allesamt auch beprobt wurden. Beim erstgenannten
handelt es sich um eine der ganz wenigen wahrend der Projektlaufzeit angetroffenen
Kulturen. Es fand nur eine einzige Beprobung am 24.8.2007 statt. Bei einer weiteren Anreise
im Frihsommer 2007 war eine Bekescherung wegen Regens unmdglich. Eine Ubersicht der
Beprobungen und der Fangsummen zeigt Tab. 1; weitere Eckdaten der Beprobungen und

ein Teil der Ergebnisse sind in Tab. 2 zusammengefasst.

3. Ergebnisse

Wahrend der Begehung am 24.8.2007 wurden auf 5 Kulturen insgesamt 10 Einzelproben
entnommen und 168 Zikaden gefangen, welche 8 Arten angehorten (Tab. 1).
Phytopathologisch relevant waren davon 126 Individuen, welche 4 potentiell schadlichen
Arten von Blattzikaden (Typhlocybinae) angehorten. Die Fangzahlen waren jedoch so
niedrig, dass allenfalls eine geringe Schadwirkung zu erwarten ist. Immerhin war in allen
Proben Eupteryx atropunctata, die Schwarzpunkt-Blattzikade, vertreten und dominierte mit
insgesamt 73 Tieren und 43,5 % den Gesamtfang deutlich. Eine Schadwirkung in anderen

Jahren ist also nicht ausgeschlossen.

Die zweithaufigste Art, Empoasca pteridis, die Grine Kartoffelblattzikade, war immerhin mit
44 Individuen (26,2%) vertreten. Sie ist zwar von Kartoffel als Schédling bekannt und
ausgesprochen polyphag, auf Heil- und Gewurzkrautern ist sie jedoch noch nicht zweifelsfrei

als Schadling nachgewiesen. Zudem ist das Schadbild nicht genau bekannt.
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Tab. 1: Ubersicht der Beprobung auf dem Betrieb Tannenhof

Anzahl der beprobten Flachen 6
Anzahl entnommener Einzelproben 10
Anzahl der beprobten Kulturarten 5
Erfasste Zikadenindividuen insgesamt 168
davon potentiell schadliche Typhlocybinae 126
davon von Parasitoiden befallen 0
Erfasste Zikadenarten insgesamt 8
davon potentiell schadliche Typhlocybinae 4

Der ebenfalls etwas haufiger auftretende Macrosteles cristatus und weitere im Kulturland
haufige Arten dieser Gattung sind meist polyphage Phloemsauger und leben in den
Krauterkulturen haufig an Unkrautern und Grasern. Oft handelt es sich auch nur um
kurzzeitig eingeflogene Tiere ohne dauerhaften Reproduktionserfolg. Fur die
Phytopathologie auf den Flachen dirften sie nicht von Bedeutung sein.

Ursachlich fir den geringen Befall kénnte die von den gréReren Kréuteranbaugebieten
geografisch isolierte Lage sein. Zu tberprifen ware auch die Bearbeitung der Kulturen. So
konnten z.B. regelmaRiges Mulchen oder Anhaufeln einen negativen Einfluss auf die

Zikadenpopulationen haben, was aber noch zu priifen sein wird.

Zusammenfassung

Auf allen untersuchten Flachen des Betriebes Tannenhof wurden zwar schadliche
Blattzikaden gefunden, doch waren die Individuenzahlen groR3tenteils sehr niedrig und die
beobachteten Schaden nur gering. Die geringe, aber stetige Prdsenz der andernorts
stellenweise starker schadigenden Eupteryx atropunctata, der Schwarzpunkt-Blattzikade,
lasst aber Schadwirkungen in anderen Jahren (z.B. unter glunstigen Witterungsbedingungen)
moglich erscheinen. Dieser Befund uUberrascht. Denn wegen des engen raumlichen
Nebeneinanders von verschiedenen Lamiaceen-Kulturen ware auf dem Betrieb ein starkerer
Zikadenbefall durchaus zu erwarten gewesen. Als mégliche Erklarung sind die von gréf3eren
Krauteranbaugebieten réaumlich isolierte Lage und moglicherweise auf dem Betrieb

praktizierte Kulturmaf3nahmen (z.B. Mulchen) zu diskutieren.
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Tab. 2: Individuensummen der Beprobungen auf dem Betrieb Tannenhof (Solz bei Bebra)

Kultur Datum Probe Anzahl Hohe Schéa- | Fang- < ©
Schlage | d.Vege- | den summe 8| 3 3 © % [
83|93 | 298| S5 88] 0 S5 82| 2
52| 8|82 38| 55| EE 55|85 5¢8
UG | Wa|=206| 20| WUs|WS|WUo| aa| =0
Brennnessel | 24.08.2007 | Nordost 50 50 25 11 11 2 1
Brennnessel | 24.08.2007 | Sudwest 50 50 20 7 13
Drachenkopf | 24.08.2007 | Ost 50 30 8 4 2 2
Drachenkopf | 24.08.2007 | West 50 30 0,5 32 10 16 4 2
Melisse 24.08.2007 | Nordost, 50 5 16 6 3 4 2 1
gemulcht
Melisse 24.08.2007 | Nordost, 50 60 14 11 1 2
ungeschnitt.
Melisse 24.08.2007 | Sudwest 50 60 2 11 8 3
Minze 24.08.2007 | Nordost (1) 50 50 0,5 10 4 1 4 1
Minze 24.08.2007 | Nordost (2) 50 50 0,5 14 9 1 1 2 1
Salbei 24.08.2007 | Nordost 50 5 18 3 9 5 1
Fangsumme 168 73 44 23 15 8 2 1 1 1
Dominanz (%) 100 | 435 | 26,2 | 13,7 8,9 4,8 1,2 0,6 0,6 0,6
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Terra Salvia (Gaudernbach)

Fragestellung: Vorkommen schédlicher Zikaden auf dem Betriebsgelande der
Terra Salvia (Anbaubetrieb)

1. Einleitung

Der Betrieb Terra Salvia eignete sich wegen seines ausschlie3lichen Salbei-Anbaues mit
verschieden alten Salbeifeldern fur eine detaillierte Beprobung dieser wichtigen Heilpflanze,

die zudem wohl die am starksten von Zikaden befallene Lamiaceae-Art darstellt.

2. Untersuchte Kulturen

Untersucht wurden eine 3-jahrige, 5-jahrige, 6-jahrige und 12-jahrige Salbeikultur, und zwar
am 1.8.2007 bei sonniger, windstiller Witterung. Entnommen wurden jeweils zwei
Kascherproben mit jeweils 50 Kascherschlagen. Eine Ubersicht der Kulturflachen und

Beprobungen samt der abgekascherten Transekte zeigt Tab. 1.

3. Ergebnisse

3.1 Die Zikadenfauna

Eine Ubersicht iber die aufgenommenen Parameter zeigt Tab. 2. Demnach wurden
insgesamt 1.071 Zikaden gefangen, die zu 12 Arten gehérten. Der grof3te Teil davon gehdrte
drei Arten an, die zu den Hauptschadlingen im Heilkrduteranbau zu zéhlen sind, namlich
Eupteryx decemnotata, die Ligurische Blattzikade, mit 536 Tieren (50,0 %), Eupteryx
atropunctata, die Schwarzpunkt-Blattzikade, mit 398 Tieren (37,2 %) und Emelyanoviana
mollicula, die Schwefelblattzikade, 73 Tieren (6.8%). Zusammen mit den unbestimmten
Blattzikadenlarven, die sicherlich ebenfalls diesen Arten angehdéren, machen sie rund 95 %
des Gesamtfanges aus. Die Ubrigen 9 Arten sind als zuféllige Einflieger ohne

Schadigungspotential zu betrachten.

Interessant ist, dass die in Deutschland als mediterraner Neueinwanderer der letzten zwei
Jahrzehnte geltende Eupteryx decemnotata eindeutig dominiert. Ganzlich fehlt allerdings
Eupteryx melissae, eine ebenfalls sidliche Art mit rezenter Ausbreitung in Mitteleuropa,
welche z.B. der Hauptschadling auf den Versuchsflichen der Universitdt Bonn in Klein-
Altendorf ist. Ein Fehlen dieser Art ist am plausibelsten mit der etwas isolierten Lage von
Gaudernbach zu erklaren. Eupteryx melissae hat diese Flachen mdglicherweise schlicht

noch nicht ,gefunden®.
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Eine Betrachtung der Geschlechterverhaltnisse der drei dominierenden Arten (Tab. 2) zeigt
eine leichte Dominanz der Weibchen. Das spricht zum einen fur eine recht starke
Synchronisierung dieser Arten und fur eine ausklingende zweite Generation, da die
Mannchen i.d.R. friher als die Weibchen erscheinen. Eine dritte Generation wéare hier fur alle
drei Arten zu erwarten. Ob sie allerdings alljahrlich auftritt oder nur nach frihem
Frihjahrsbeginn, ist nicht sicher.

3.2 Befall mit Parasitoiden

Unter den Zikadenparasitoiden wurden die Zikadenwespen (Hymenoptera: Dryinidae)
festgestellt. Ein Befall kann anhand der sackférmigen Anhé&nge meist am Hinterleib der
Zikaden mihelos erkannt werden. Dies gilt allerdings fiir ein friihes Befallsstadium, in dem
der Parasitoid, der als Ei erst ins Korperinnere der Zikade gelangt, sich noch nicht nach
aufRen duchgebohrt hat und daher auRlerlich unsichtbar ist. Die festgestellte Befallsrate ist

also als ein Minimum anzusehen.

Der Befall auf den Betriebsflachen von Terra Salvia ist in Abb. 3 dargestellt. Demnach ist nur
Eupteryx atropunctata starker befallen, und zwar zu insgesamt rund 24 %. Eupteryx
decemnotata ist zu rund 1 % befallen, Emelyanoviana mollicula gar nicht. Ein verringernder
Einfluss der Zikadenwespen auf die Zikadenpopulation erscheint demnach zumindest

mdoglich, kann aber nach den vorliegenden Zahlen nicht beurteilt werden.

Tab. 1. Fangsummen der Zikaden auf den Salbeikulturen des Betriebes Terra Salvia
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Summe 536 | 398 73 17 15 13 10 3 1 1 1 1 1 1| 1071
Dominanz 50,0 | 372| 68| 16| 14| 12| 0903|0101 ]01|01,0,1]|0,2 100
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Abb. 2: Fangsummen der dominierenden Arten und ihr Parasitoidenbefall

3.3 Unterschiede im Bestandesalter der Kulturen

Vergleicht man die Gesamtfangzahlen der Zikaden auf den unterschiedlich alten Kulturen
(Abb. 3), so kann ein genereller Trend geringeren Befalls auf alteren Pflanzen vermutet
werden. Eine Ursache kodnnte eine sich allmahlich steigernde Pflanzenabwehr mit
zunehmendem befall sein. Jedoch sind auch andere Erklarungen denkbar, z.B. geringere
Nahrungsqualitdt oder geringere Eignung zur Eiablage von &lteren Pflanzen. Zur weiteren
Beurteilung dieses Zusammenhanges sind noch die Auswertungen anderer Betriebsflachen
(Habitzheim, Freital) abzuwarten.
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Abb. 3: Zikadenfangsummen auf den unterschiedlich alten Kulturen
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Zusammenfassung

Auf allen untersuchten Flachen des Betriebs Terra Salvia wurden schadliche Blattzikaden
gefunden, z.T. in grol3er Individuenzahl. Die h&ufigsten Zikaden waren Eupteryx
decemnotata, die Ligurische Blattzikade, Eu. atropunctata, die Schwarzpunkt-Blattzikade,
und Emelyanoviana mollicula, die Schwefelblattzikade. Tendenziell waren die jlingeren
Kulturen starker befallen als die alteren.

Die beobachteten Blattschaden waren zum Zeitpunkt der Beprobungen gering bis mafig,
doch ist aufgrund von Populationsschwankungen bei diesen relativ hohen Individuenzahlen

mit mehr oder weniger regelméRigen Schaden zu rechnen.

Negativ wirken sich hier vermutlich das enge Nebeneinander verschiedenen Kulturen mit
unterschiedlichen Schnittterminen und v.a. unterschiedlicher Schnitthohe aus, so dass die
vom Schnitt auf Teilflachen betroffenen Zikaden schnell in benachbarten, noch nicht
geschnittenen Kulturen Schutz finden kdénnen und nicht an Nahrungsmangel zugrunde
gehen. Ebenso kénnen die Tiere Unterschlupf in den nur zum Bliiten- oder Samenschnitt

genutzten Flachen Unterschlupf finden.
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Weitere beprobte Betriebe

Fragestellung: Vorkommen schédlicher Zikaden auf den Kulturflachen weiterer
Betriebe in verschiedenen Teilen Deutschlands

1. Einleitung

Eine Reihe weiterer Betriebe wurde beprobt, auf denen nur geringe Anzahlen von Zikaden
oder solche von vernachlassigbarer wirtschaftlicher Bedeutung gefunden wurden. Sie sollen
hier gesammelt dargestellt werden. Auf’erdem soll eine schematische Darstellung die
Ubergange zwischen solchen krauterbesiedelnden Blattzikadenarten, welche in Mitteleuropa
ausschlie3lich an natirlichen Standorten vorkommen und solchen die ausschlie3lich an
Kulturstandorten vorkommen, zeigen. In dieses Schema sollen dann fir jede Kategorie

typische Beispielarten, einschlie3lich der wichtigsten Schadlinge, eingetragen werden.

2. Untersuchte Betriebe und Kulturen

Auf den Flachen der Betriebe Heino Cordes (Hilgermissen), Tanja Jurek (Hirschfeld), Fam.
Heberlein (HUnfelden), Ochs (Mailach) und St. Michaelshof (Aichstetten) wurden jeweils
Stichproben entnommen, da wo von der Flachengrof3e her mdglich, auch mit 20 Kascher-
schlagen. In allen Fallen waren die Zikadendichten sehr niedrig. Es wurden jeweils nur
adulte Einzeltiere festgestellt, die moglicherwiese sogar nur eingeflogen waren. Schaden
wurden in keinem Fall gefunden. Auf dem Hof des Betriebes Cordes war eine grof3e
Population der v.a. in der Sldwesthalfte Deutschlands schadlichen Eupteryx melissae
auffallig, die an Salbei im Bauerngarten lebte. Auf den nur wenige 100m entfernt gelegenen,
mehrere ha grof3en Feldkulturen von Minze und Melisse war jedoch kein einziges Individuum
festzustellen. Dies deutet darauf hin, dass die Schadlinge entweder zwar vor Ort sind, aber
sich aus zeitlichen Grunden noch nicht auf die Feldkulturen ausbreiten konnten, oder aber
von anderen Faktoren daran gehindert werden. Zumindest auf den Flachen von Tanja Jurek
kommt das geringe Alter der Kulturen als Erklarung, da der Krauteranbau erst vor wenigen

Jahren begonnen wurde. Dies trifft jedoch nicht fiir die anderen Betriebe zu.
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Tab. 1: Ubersicht
werden konnte

der Betriebe, auf denen nur unbedeutender Zikadenbefall festgestellt

Betrieb Ort Region/Bundesland Kultur Datum
Heino Cordes Hilgermissen Mittelweser, Minze 1 August 2007
Niedersachsen
" Minze 2
Melisse 01.7.2009
Tanja Jurek Hirschfeld Maintal/Bayern Melisse 1 August 2007
" " " Melisse 2 "
Heberlein Hiunfelden Taunus-Rand, Hessen diverse 31.7.2007
Ochs Mailach Aisch-Grund/Bayern Melisse 01.7.2008
" " " Minze "
St. Michaelshof Aichstetten Allgau/Baden- diverse 29.7.2008
Wiirttemberg
Salus Bruckmunhl Alpenvorland, Bayern diverse 25.7.2008
Artemisia Hopfen Allgéu, Bayern diverse 15.7.2009
Walter Sturm Heilsbronn Frankisches Keuperland, | schafgarbe 15.6.2008
Bayern
" " " Absinth 14.8.2009
" " " Salbei 14.8.2009

Auf den Flachen zweier weiterer Betriebe wurden neben geringen Zahlen von Eupteryx
atropunctata noch ebenso geringe Zahlen von Eupteryx decemnotata gefunden. Es handelt
sich um die Firmen Salus (Bruckmuhl) und Artemisia (Hopfen/Allgau). Auffallig war auch das
Vorkommen weiterer Arten der Gattung Eupteryx auf Pflanzenarten, die z.T. als Unkrauter
zwischen den Kulturen vorkamen. So lebte eine Population der monophagen Eupteryx
heydenii, der Kalberkropf-Blattzikade, auf dem Gelande der Firma Artemisia an Wegrandern
an wild wachsendem Behaartem Kalberkropf (Chaerophyllum hirsutum). In einer Mischprobe
war auflerdem noch die an Lamiaceen oligophage, bisher unschadliche Art Eu.
stachydearum, die Nordliche Ziestblattzikade, enthalten. Im Schaugarten und auch auf den
Anbauflachen der Firma Salus lebten Populationen der ebenfalls an Lamiaceen oligophagen
und bisher weitgehend unschédlichen Eu. florida. Dies zeigt — gemeinsam mit den Befunden
von anderen Betrieben, dass es ein Kontinuum gibt von Arten der Gattung Eupteryx, das von
reinen monophagen Wildarten (die nur auRerhalb von Kulturflachen an Wildpflanzen leben),
Uber solche mit geringem Schadlingspotential an selten kultivierten Pflanzenarten, Uber
oligophage, die sporadisch an den verschiedensten Kulturpflanzen vorkommen kénnen, zu
fast reinen, obligaten Kulturfolgern, die in naturnahen Labensraumen gar nicht mehr

vorkommen, gibt (siehe Kapitel 1.1).

Eine etwas gesonderte Betrachtung verdient der Betrieb Walter Sturm in Heilsbronn, im
mittelfrankischen Keuper-Bergland gelegen. Dort wurden in einem starker verunkrauteten
Salbei-Bestand nur Einzelexemplare von Eupteryx atropunctata gefunden. Jedoch boten

groRere Flachen von Schafgarbe und Absinth die Mdglichkeit, diese beiden nur selten
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kultivierten Arten néher zu untersuchen. An der Schafgarbe lebte eine kleine Population von
Chlorita paolii, der Beiful3-Blattzikade. Diese Art ist in Suddeutschland relativ haufig, lebt in
der Natur oligophag v.a. an Feld-Beiful3 (Artemisia campestris) und Schafgarbe (Achillea
millefolium) und besiedelt diese beiden Hauptwirtspflanzen gelegentlich auch dort, wo sie
kultiviert werden. Dabei kann mdglicherweise auch die Schadschwelle tberschritten werden.
Der Absinth war stark von Austroasca vittata, der Grinen Wermut-Blattzikade befallen.
Dabei wurden in einer Einzelprobe — auf 50 Kéascherschlage hochgerechnet — 425 Individuen
gefangen, was einem starken Befall entspricht, aus dem sicher wirtschaftliche Schaden
resultieren. Diese Art ist in Mitteleuropa nahezu monophag an Wermut und kommt nur sehr
lokal vor. Diese beiden Beispiele zeigen, wie auch seltenere Arten zum Schadling werden

kénnen, wo sie ein breites Nahrungsangebot vorfinden.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass selbst auf Betriebsflachen ohne Zikadenschaden
fast immer Zikaden vorhanden sind. Das bedeutet, dass sie potentiell nach Anderung
bestimmter Faktoren schnell Probleme bereiten konnen. Als weiterer Punkt ist zu bemerken,
dass in Einzelfallen, wie z.B. Absinth, auch monophage und in der Natur seltene Arten die

Schadschwelle Uiberschreiten kénnen, wo ihre Wirtspflanzen angebaut werden.
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4.4.4. Monitoring auf Betrieben mit Topfkrauteranbau

Bearbeitung: Hanna Blum (Okoplant), Dr. Herbert Nickel (Universitat Gottingen)

Der Topfkrauteranbau unterteilt sich in zwei Produktionsbereiche: ,Frische Gewirzkrauter in
Kurzkultur im geschutzten Anbau® und ,Arznei-, Gewirz- und Aromapflanzen im Topf mit
staudenahnlicher Charakter” — jeweils mit unterschiedlicher Auswirkung auf den Befall und
den Umgang mit Zikaden.

Zum einen werden Topfkrauter, vorwiegend Gewdurzkrauter, mit relativ kurzen Standzeiten im
geschitzten Anbau produziert. Marktfiihrend ist nach Erhebungen der AMI 2010 Basilikum
(Abb.1.). Der Anteil von Bioware wird gesamtdeutsch nach Groos (2011) auf 22 % geschatzt.
In der Gartenbauzentrale Papenburg werden 40 % der Topfkrauter 6kologisch produziert
(Spieker, 2011). Der Anbau ist einerseits gekennzeichnet von kurzen bis extrem kurzen
Standzeiten der Kulturen (Basilikum, Sommerkultur, 3-4 Wochen). Zum anderen werden
sehr hohe Qualitaten erwartet. Saugschaden von Zikaden kénnen schnell zum Aus fir die
Vermarktung der Topfware fuhren (Abb.2). An Kurzkulturen (Standzeiten 3-5 Wochen) sind
Zikadenschaden selten zu beobachten. Die Kulturen wachsen den Zikaden davon, es findet
kein Entwicklungszyklus statt. Gelegentlich verursachen adulte zugeflogene Zikaden
Schéden. Meist befinden sich auf einzelnen Produktionsflachen in den Betrieben aber auch
Kulturen mit langeren Standzeiten (Melisse, Salbei, Oregano, Rosmarin usw.), die von
Zikaden befallen und dauerhaft besiedelt werden und so einen nicht versiegende Quelle fiir
die Neuinfektion von Stecklingen und Jungpflanzen bilden kénnen.

Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen

Topfkrauter (Erzeugermérkte 2010)

Produktion nach Krduterarten in Prozent

EBasilikum
HPetersilie
0 Schnittlauch

[ Sonstige Topfkrauter

Quelle: AMI Markistatistik — www.AMI-informiert.de

Ulrich.Groos@LLH.Hessen.de

Abb. 1: Erzeugermarkte fur Topfkrauter 2010, Erhebung der AMI, nach einem Vortrag von U.
Groos, LLH, 2011

190



Bei der Produktion von Topfkrautern mit staudenahnlichem Charakter sind es oft die
langeren Standzeiten, das grof3e Artenspektrum, eine hohe Rate vegetativ vermehrter
Kulturen und oft die betriebliche Direktvermarktung (noch langere Standzeiten), die eine
Ausbreitung von Zikaden unterstutzen. Durch den vorwiegend geschitzten Anbau unter
Folie und Glas sind Topfkrauter kaum den Wintertemperaturen ausgesetzt. Daraus ergeben
sich potentiell andere Schaderreger-Arten mit anderen Lebenszyklen als im Freiland,
potentiell ohne obligate Winterruhe. Weiterhin kénnen die schon bekannten Zikadenarten
potentiell mehr Generationen im Jahr aufbauen, da die Vegetationsperiode friiher im Jahr
beginnt und spéater endet.

Wahrend die Ernteschnitte im grof3flachigen Anbau auf dem gesamten Feld schlagartig die
Nahrungsressourcen  der  Zikaden  entfernen und dadurch  haufig einen
Populationszusammenbruch herbeifiihren kénnen, sind im Frischkrauteranbau durch die
rotierende Ernte von kleineren Teilflachen fiir die Zikaden permanent Nahrungsressourcen
vorhanden, in denen Eier, Larven und adulte Tiere Uberdauern kénnen. Dadurch werden
potentiell hdhere Populationsdichten mdglich.

Die relative Abgeschlossenheit der Gewachshauser verstarkt den ,Inseleffekt‘. Dadurch
kénnen die Kulturen zwar lange Zeit starker geschiitzt sein, doch kénnen sich in geringer
Zahl eingedrungene Zikaden explosionsartig vermehren und enorm hohe Populationsdichten
aufbauen. Nattrliche Gegenspieler, wie Parasitoide und Rauber wiederum, wandern — wenn
Uberhaupt — meist erst verspatet ein, nachdem bereits enormer Schaden entstanden ist. Die
Abgeschlossenheit der Gewéachshduser bedingt andererseits auch potentiell bessere
Bekampfungsmaoglichkeiten. So konnte durch die Geschitztheit vor dem Wind die
Wirksamkeit von Pflanzenschutzmitteln gesteigert werden. Ebenso kdnnen eingebrachte
naturliche Gegenspieler nicht verweht werden oder wegfliegen und sind gezwungen, sich
Beute bzw. Wirtsorganismen vor Ort zu suchen.

Betroffen sind in erster Linie Arten aus der Familie der Labiaten, die einen groRen Anteil der
marktfiUhrenden Frischkrauter ausmachen (z.B. Basilikum, Melisse, Rosmarin, Salbei,

Minzen, Majoran).

Abb. 2:
Zikadensaugschaden
an Topfmelisse




Betrieb A

Topfkrauterbetrieb ( + Zierpflanzen konventionell, Beerenobst), EU-Bio, Vermarktung an
LEH, Groliflachiger Anbau

Einstieg in den Krauteranbau + Umstellung auf Bio: 2010

Eigene Pflanzenanzucht (Aussaat und Stecklinge), Gewachshausflache und Freilandbereich
Anbauschwerpunkt: Basilikum, plus Kichensortiment (Petersilie, Schnittlauch, Dill) +
Raritaten (Salbei, Minzen)

Standzeiten der Kulturen: Gberwiegend kurz (Basilikum), ca. 15 % langer stehende Kulturen
und 5 % Mutterpflanzen  (Minzensortiment, Salbei, Raritaten) fir eigene

Stecklingsvermehrung.

Ausgangssituation:

Bislang kein Zikadenbefall

Ubliche Schadlingsproblemfelder (Trauermiicken, Blattlause, Thrips)
Nutzlingsmanagement: sehr intensiv mit Offene Zucht Blattlausgegenspieler, Einsatz von

Raubmilben, Nematoden, Orius sp.-Wanzen

Durchgefuihrte Mal3hahmen

Monitoring von Zikaden in einem Haus mit Raritdten (Minzen, Salbei und weitere;

hauptsachlich als Mutterpflanzen zur Stecklingsvermehrung)

Methodik
Gewachshaus mit Mutterpflanzen: Minzen, Salbei, viele verschieden Arten, 1-jahrige

Pflanzen. Werden seit Friihjahr fiir Stecklingsmaterial genutzt und daher fortlaufend zurtick
geschnitten.

Erster Besuch am 01.06.2010: kein auffalliger Zikadenbefall sichtbar, nur sehr vereinzelt
adulte Individuen sichtbar. Deutlicher Befall mit Thripsen und deutlicher Schaden an den
Kulturen durch Thrips, vereinzelt Blattlausbefall.

Ab dem 18.06.2010 wurden Gelb- und Blautafeln (Grof3e: 12 x 5 cm) eingesetzt und im
etwas 10-tdgigen Rhythmus gewechselt. Dabei wurden pro Tisch (1,50 x 3,5 m) jeweils eine
Gelb- und eine Blautafel in die Topfe gesteckt. Sechs Kulturen (Spearmint, Apfelminze, Thai-
Minze, Apfelminze 1l, Lavendel-Minze, Schweizer Minze) wurden intensiver auf
Schadsymptome und Zikadenlarven sowie adulte Zikaden untersucht (pro Kultur 3 Topfe).
Zu Beginn des Monitoring waren nur sehr vereinzelt Zikaden zu sehen, die vermutlich bei

komplett offener Liftung ins Gewachshaus getragen wurden.

192



Ergebnis
Die Anzahl adulter Zikaden auf den Gelbtafeln war insgesamt sehr gering. Ende Juli/Anfang

August zeigte sich ein leichter Anstieg der Individuenzahlen, der wahrscheinlich der zweiten
Generation zuzuordnen ist (Abb. 3). Parallel zu den Gelbtafeln wurden die Topfkulturen nach
Zikadenlarven abgesucht. Es konnten im gesamten Zeitraum keine Larven gefunden
werden. Vermutlich handelt es sich bei den Zikaden um Zuflug von auf3en, ohne eine
Etablierung in den Krautertépfen. Vor allem bei Spearmint wurden an den oberen Blattern
Schadsymptome sichtbar. Auftretende Zikadenarten: vorwiegend Eupteryx decemnotata,

selten Eupteryx atropunctata (Bestimmung Dr. Herbert Nickel)

—&— Schweizer Minze —#— Lavendelminze Apfelminze
Thai-Minze —¥— Ananas-Minze = —@— Spearmint

25

20 -

18.06.2010 12.07. 22.7. 3.8. 12.8.

Abb. 3: Anzahl adulter Zikaden auf den Gelbtafeln an finf Boniturterminen, 2010

Das Auftreten von Thripsen (adult und Larven) sowie deren Schaden an den Kulturen, vor

allem im unteren Pflanzenbereich, war enorm, mit Héhepunkt Mitte/Ende Juli (Abb. 4).

—&— Schweizer Minze —#— Lavendelminze Apfelminze
Thai-Minze =¥= Ananas-Minze = =—@=— Spearmint
600
500 /X\
400

18.06.2010 12.07. 22.7. 12.8.

Abb. 4: Anzahl Thripse auf den Blautafeln an fiinf Boniturterminen, 2010
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Empfehlung fir den weiteren Umgang mit Zikaden:

Verlagerung der Mutterpflanzen an einen separaten Produktionsort, eventuell Zukauf von
Stecklingsmaterial, Mutterpflanzen stellen auf Dauer einen Infektionsherd dar.

Kontrolle der Anzuchten (Gelbtafeln, Larvenkontrolle blattunterseits) ggf. Behandlung des
Stecklingsmaterials (Quassia).

Intensives Monitoring, ggf. Einsatz von Neem (Zulassung beachten)

Betrieb B

Topfkrauterstaudenbetrieb, Bioland-Verband, Endverkauf und Weiterverarbeitung,
Kleinbetrieb

Eigene Pflanzenanzucht und Zukauf

Gewachshausflache

Endverkaufsbereich

Lehr- und Schaugarten im Aul3enbereich

Problemsituation

Starker Zikadenbefall und Schaden an Krautertopfen im Endverkauf

In der Produktion Zikaden- und teilweise starker Thripsbefall (Schnittbasilikum)

Starker Zuflug von alteren Pflanzen von der AuRenfreilandflache her.

Anfang Juni: starker Befall mit Thrips und Blattlausen, Zikadenbefall adult v.a. im
Endverkaufsbereich und an Rosmarin-Altpflanze in der Produktion. Zikadenlarven nur
vereinzelt sichtbar.

Mitte August: starker Befall mit Thrips, Zikadenlarven und adulten Zikaden, v.a. an langer
stehenden Kulturen und im AufR3enbereich.

Durchgefiihrte MaBhahmen

1. Einsatz von Chrysoperla-Larven und Raubwanzen gegen Thripse und Zikaden als

,Feuerwehr-MalRnahme*

Kontrolle der Topfpflanzen auf Zikadenlarven durch Pflanzenschutzberater Gartenbau, Amt
fur Landwirtschaft in Bayreuth. Bei Larvenbefall erfolgte am 5.6. der Einsatz von 5

Chrysoperla-Larven/m2 und von Orius sp. mit 3 Tieren/mZ.
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2. Anbringung von Gelbbandern tber den Pflanztdpfen

Aufgrund von starkem Auftreten von Larven und adulten Zikaden Mitte August, wurden
Gelbbander flach uber die Topfreihe gehangt und....

3. ....eine Behandlung der Altpflanzen im Schaugarten sowie eines alteren Rosmarinstockes
im Gewéchshaus mit Quassia (1 x 12 g Quassin/ha in 800 | Wasser) durchgefihrt

Empfehlung fir den weiteren Umgang mit Zikaden

Produktion: mehrmalige Behandlung der Mutterpflanzen mit Quassia (s. Empfehlung fur den
Einsatz von Quassia), anschlie@end Stecklingsanzucht unter einem mit einem
engmaschigen Kulturschutznetz abdeckten Flachtunnel. Eventuell auch getopfte Krauter im
Flachtunnel belassen, Gelbtafeln zur Kontrolle im Tunnel aufhangen!

Thripsbekampfung mit intensiverem Nutzlingseinsatz

Kontrolle der Zukaufspflanzen auf Befall

Einsatz von Chrysoperla-Larven in der kleinen Produktionsflache weiterhin testen, bei

starkem Befall 5 Larven/mz2.

Endverkaufsflache:

Gelbtafeln zum Uberwachung der Schadlinge sind sinnvoll, zerstéren aber den Charakter der
schonen Verkaufsflache (Abb. 5). Bei starkem Auftreten adulter Zikaden Gelbtafeln wahrend
verkaufsfreie Zeiten aufhédngen, 6fter wechseln, Bewegung in die Pflanzen bringen, um
Zikaden aufzuscheuchen (z.B. beim Giel3en).

Pflanzen auf Larven hin kontrollieren, stark befallene Pflanzen aussortieren,
zuriickschneiden und Schnitt entfernen!

Zikadenanfallige Pflanzen an einem separaten Ort aufstellen und vor dem Umréumen in die

Verkaufsflache in Wasserbad oder Kaliseifenbad tauchen.

Pflanzen zlgig verkaufen (© ).

Abb. 5: Verkaufsflache Betrieb B: Kein Ort fur Gelbtafeln!
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Betrieb C

Topfkrauterbetrieb, EU-Bio, Weiterverkauf an Handel und Erzeugergenossenschaft, Gro3ere
Produktion

Eigene Pflanzenanzucht (Aussaat und Stecklingsvermehrung)

Gewachshausflache

Intensiv genutzte gartenbauliche Umgebung

Problemsituation
Starker Zikadenbefall an Aussaaten im Endtopf, besonders bei langer stehenden Kulturen
(Salbei, Thymian, Melisse, Oregano), langsamer Jugendentwicklung der Pflanzen oder
Herbstaussaat. Der Einsatz eines Absauggerdtes bringt keinen ausreichenden
Bekampfungserfolg.

Fo i/ . Vo ) "

> 2 -
- > ) v &S

Abb. 6: Zikadensaugschaden an Salbeiaussaat, 12.9.2008

Empfehlung fur den weiteren Umgang mit Zikaden

Den Zikadenzuflug unterbinden durch Trennung der Aussaaten von alteren Tdpfen mit
Zikadenbefall.

Durchfihrung von Neem-Behandlungen (mehrmals 1,5 I/ha NeemAzal T/S, Zulassung
beachten!!)
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Starker Zikadenbefall an Rosmarin

In verschiedenen Betrieben mit Topfkrauteranbau konnte ab Anfang April 2010 ein starker
Zikadenbefall an Rosmarin festgestellt werden. Besonders schwierig ist der Umgang mit den
Zikaden in den Zeiten geringen Pflanzenzuwachses bei Rosmarin. Daraus ergeben sich
Probleme mit den Anzuchten im Frithjahr und im Herbst fiir den Uberwinterungsanbau (mit
Verkauf im Frihjahr). Zudem war an vielen untersuchten Rosmarinpflanzen ein Thripsbefall

festzustellen, teilweise mit groRem Schaden auf den Blattern.

Im Folgenden werden verschiedene, auf Betrieben beobachtet Situationen beschrieben und
Mdglichkeiten fir den Umgang mit dem Zikadenbefall vorgeschlagen:

1. Austrieb der Mutterpflanzen im Frihjahr — Entnahme von Stecklingsmaterial —
Zikadenbefall in der Anzucht — dadurch verlangsamtes Wachstum

Dabei wurde oft an den Mutterpflanzen (2jahrige oder &ltere Pflanzen) ein Ausgangsbefall
mit adulten Uberwinternden Zikaden beobachtet. Ein starker Befall im Herbst und die daraus
resultierende Eiablage im Rosmarin haben ein hohes Infektionspotential zum n&chsten
Frihjahr zur Folge. Meist kommt das befallene Stecklingsmaterial auf eine geschuitzte
Flache (Folienflachtunnel oder &hnliches) und die Zikadenlarven kdnnen schlipfen und sich
anschliel3end vermehren.

Wichtig ware in diesem Fall:

- die Schaffung von moglichst zikadenfreien Mutterpflanzen. (beispielsweise Uber:
Herbstbehandlung mit Pflanzenschutzmittel, Lagerung der Mutterpflanzen ohne
Infektionsdruck aus der Nachbarschaft (dabei auch auf wildwachsende Lippenblitler
und Brennnesseln achten), Uberwachung des Zikadenflugs auf den Mutterpflanzen
mit Gelbtafeln. Der Ruckschnitt der Mutterpflanzen und anschlieBende erneute
Behandlung mit Pflanzenschutzmitteln sollte erfolgen, wenn Larven auf den
Blattunterseiten zu finden sind.

- Starkung der Stecklinge: optimale Bedingungen fir ein zligiges Wachstum schaffen

- Behandlung der Stecklinge (Quassia, Neem, Kaliseife — Spritzbehandlung,
Tauchbehandlung, Zulassung beachten!) — Aufstellen an einem Ort ohne
Infektionsdruck, eventuell Ausstattung der Flachtunnel mit einem engmaschigen

Kulturschutznetz. Kontrolle mit Gelbtafeln.
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2.Spatfrihjahrsbefall der Jungpflanzen oder verkaufsfertigen Pflanzen durch die erste
Zikadengeneration

Trotz zikadenfreier Anzucht kann es gerade auf Freilandproduktionsflachen zu starkem
Auftreten von Zikaden kommen. Es handelt sich meist um die erste Generation adulter
Zikaden, die von auf3en her zuwandern (wobei au3en auch innerbetrieblich von befallenen
Altpflanzen her sein kann). Kurz vor dem Verkauf ist eine Pflanzenschutzbehandlung nicht
mehr durchfiihrbar, v.a. weil Rickstdnde in den Pflanzen nicht ausgeschlossen werden
konnen. Direkte MalRnahmen, wie Absaugen, Abfangen mit Gelbtafeln, bedeuten in der
Hochsaison meist einen nicht zu leistenden, zusatzlichen Aufwand, der noch dazu keine
ausreichenden Wirkungsgraden erzielt.

Eine kurzfristige Zikadenbek&mpfung ist in diesem Fall nicht mehr moglich. Daher muss sich
zum Schutz kritischer Kulturen auf die vorbeugenden MafRnahem konzentriert werden
(Abnetzen, friihe Pflanzenschutzbehandlung, Pflanzeneingangskontrolle bei Zukauf). Sollten
Pflanzen aufgrund starken Zikadenbefalls nicht mehr verkaufsfahig sein: Ruckschnitt!

Aussortieren und vom Betriebsgeléande entfernen!

3. Herbstbefall, massives Auftreten adulter Zikaden an Rosmarinaltpflanzen und
Jungpflanzen, die fir den kommenden Frihjahrsverkauf angezogen wurden.

Im Freiland kann von April bis Oktober mit erwachsenen Zikaden gerechnet werden. Das
bedeutet je nach Art und Standort zwei bis drei Generationen pro Jahr. Im Gewachshaus ist
die Aktivitatsperiode der Zikaden deutlich langer. Einige Arten konnen hier den Winter im
Adultstadium verbringen. Durch offene Gewéachshausluftungen oder Folientunnel Iasst sich
im Fruhjahr ein Zikadenzuflug nicht verhindern. Bei Neuanlagen kann es je nach
Populationsentwicklung der Zikaden schon im ersten Jahr zum Einwandern der Zikaden und
zur Etablierung in den Produktionshdusern kommen. Wichtig ist immer wieder das
Unterbrechen der Zikadenentwicklung. Im Freilandanbau kann der Ernteschnitt/Ruckschnitt,
mit anschlieBendem tiefen Mulchschnitt, massiv in die Zikadenentwicklung eingreifen. Im
Gewachshaus lasst sich der Ruckschnitt weniger intensiv durchfiihren, stellt aber gerade fir
Vermehrungspflanzen eine wichtige MaRnhahme dar, die besonders effizient ist, wenn mit
dem Schnittgut Zikadeneier oder kleine Larven, die noch eher fest am Blatt sitzen,
abgeraumt werden.

Fur Herbstrosmarin sollte also rechtzeitig mit friihzeitigen Pflanzenschutzbehandlungen oder
Aufstellen der Topfe unter insektendichten Kulturschutznetzen vorgesorgt werden.

Ein besonders Augenmerk sollte darauf gelegt werden, die Pflanzen zikadenfrei in die

Winterpause zu schicken.
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Problemsituation: Topfkréauterstaudenbetriebe mit groRem Artenspektrum und
teilweise langen Standzeiten der Kulturen sowie Freiland- und
Gewéachshausflache

Im Rahmen des Projektes wurden zahlreiche Betriebe besucht, die im gemischten Freiland-
und Gewachshausanbau Probleme mit Zikaden an Topfkrautern haben. In den
Grundlageninformationen dieses Berichtes ist das grof3e Wirtspflanzenspektrum der Zikaden
zu sehen. Bevorzugt werden Arten aus der Familie der Lippenblitler befallen, von denen im
Topfkrauterbereich sehr viele Arten angeboten werden. Die spezielle Situation dieser
Betriebe wurde eingangs beschrieben. Das Nahrungsangebot fir Zikaden ist das ganze Jahr
Uber vorhanden. Eine Mdglichkeit zur Abwanderung auf Nachbarkulturen ist meist gegeben.
Kulturpausen kénnen schlecht umgesetzt werden. Anzucht und Mutterpflanzenquartiere sind
schlecht zu trennen.

Fur die betroffenen Betriebe wird daher der Mix aus verschiedenen MalRhahmen die einzige

Mdglichkeit sein, trotz Zikaden optisch attraktive Topfpflanzen produzieren zu kénnen.

Mdégliche MalRnahmen:

- empfindliche Arten als ,Lockpflanzen® oder ,Fangpflanzen“ einsetzen und AKTIV
werden wenn diese mit Larven befallen sind (Problem: Arbeitsintensiv, risikant, da
Vermehrungsoase)

- mit Pflanzenschutzmitteln arbeiten, gerade bei Pflanzen die eher Zierwert haben
(Zulassung beachten!)

- Befallsfreie Pflanzen abnetzen

- Befallene Pflanzen entsorgen

- Wildpflanzenflora beachten

Spezialfall Schnittkrauteranbau. Ergebnisse zu Beobachtungen auf
Schnittkrauterbetrieben sind unter Praxisbetriebe dargestellt.
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http://www.oekoplant-ev.de/images/stories/download/Arbeitsgruppen/forschung/neu/Praxisbetriebe.pdf

4.4.5 Beobachtung von Friuhjahrsaustriebsschaden und des Zikadenausgangs-

befalls an Melisse am Standort Habitzheim/Hessen

Bearbeitung: Dr. Kerstin Jung (JKI), Hanna Blum (Okoplant)
Einleitung

In den Versuchsjahren 2008 — 2010 wurde versucht den Ausgangsbefall einzelner
Melissefelder des Hofgutes Habitzheim zu beobachten. Ziel dieser Beobachtungsreihe war
die moglichst frihe Einschatzung des Zikadenbefalls vor dem ersten Ernteschnitt. Dies
diente in erster Linie zur Planung der Versuchsarbeiten (Festlegung des Versuchs- bzw.
Behandlungsbeginn) auf den Melisseflachen.
Neben der Befallsermittlung wurden Austriebsschaden an der Melisse auffallig, fur die ganz
unterschiedliche Ursachen diskutiert wurden.

e Starke Zikadenschaden durch die erste Larvengeneration

e Abiotische Schadursachen, hier vor allem Frost und Hackschaden

o Tierische Schaderreger, wie Kéaferfral3, Raupenbefall oder Spinnmilbenbefall sowie

Krankheitserreger (vor allem Pilze) oder Virosen

Mitte bis Ende Mé&rz — mdoglichst vor dem Austrieb — wurden Melissepflanzen auf den
Freilandflachen in Habitzheim ausgegraben und am JKI im Gewéachshaus vorgetrieben.
AuBerdem wurden in den Feldbestanden auftretende Schaderreger beobachtet. Detaillierte

Beschreibungen befinden sich in den Einzelberichten der Behandlungsversuche.

Darstellung der Arbeiten mit Freilandiberwinterungspflanzen am JKI Darmstadt

Zur Ermittlung des Ausgangsbefalls wurden auf allen Melisseflachen in Habitzheim je 5
Pflanzen mit Wurzeln ausgegraben (Abb. 1). Die Pflanzen wurden in Topfe Uberfuhrt (20 x
20 cm) und Uber jede Pflanze wurde ein Kunststoff-Zylinder, der oben mit einer Gaze
verschlossen war, gestulpt (Abb. 2). Die Pflanzen wurden im Gewéchshaus aufgestellt.
Mitte-Ende April wurde die Anzahl sich entwickelnder Zikaden durch Auszahlen von 3-5
Trieben/Pflanze ermittelt (Abb. 3).
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Abb. 1: Mitte Marz: Pflanzenentnahme auf den Melisseschlagen in Habitzheim zur
Ermittlung des Ausgangsbefalls (Uberwinternde Zikadengeneration).

Abb. 2:  Anfang April/Anfang August: Vortreibende Pflanzen im Gewachshaus zur
Ermittlung des Ausgangsbefalls nach dem Winter/nach einem Schnitt.

Abb. 3: Ende April: Ermittlung des Ausgangsbefalls an den im Gewéachshaus
vorgetriebenen Pflanzen. Zahlen der Insekten, Schatzen des Schadens an 4
Trieben je Pflanze.
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Die folgenden Abbildungen zeigen die an den im_Gewdachshaus vorgetriebenen Pflanzen

festgestellten Schaden, wie z.B. mechanische Schaden, sehr wahrscheinlich vom Hacken,
schwarze Blattflecken aufgrund von Befall mit pilzlichen Blattfleckenerregern oder Virosen
sowie Blattschaden in Form von Aufhellungen und Deformationen in verschiedenen

Auspragungen, verursacht durch die Saugtatigkeit der Zikaden und weiterer, saugender

Schadlinge, wie z.B. Blattlause.

Mechanische Schaden (links) und Blattflecken (rechts).

Starker Sagschaden bis hin zur kompletten Blattaufhellung im unteren Triebbereich (links),
aber auch an Blattern weiter oben (rechts).
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Starke Deformationen, verursacht durch saugende Insekten, wie Zikaden und Blattlause.

Abb. 4: Verschiedene Schaden an neu ausgetriebenen Melissepflanzen. 2008,
Habitzheim Il und Ill, Fotos: Melanie Herker.

Die Schadensbilder von saugenden Insekten sind oft nicht leicht voneinander zu

unterscheiden. An den im Gewachshaus vorgetriebenen Melissepflanzen wurden z.B. neben
Zikaden auch Blattlause und Milben beobachtet.

Abb. 5: Zikadensaugschaden
auf Melisseblattern: Typisch
sind die meist klar umrissenen,
punktférmigen Aufhellungen.
2009, Habitzheim I11.

Fotos: Johannes Stratmann,
Andreas Willhauck.

Abb. 6: Milbensaugschaden auf
Melisseblattern: Im Gegensatz
zu den Zikadensaugschaden
sind die Aufhellungen hier diffus.
2009, Habitzheim IV.

Fotos: Johannes Stratmann,
Andreas Willhauck
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Darstellung der auf dem Feld beobachteten Ursachen fur Austriebsschéaden bei
Melisse

Wahrend der vielen Bonituren auf den verschiedenen Melisseschlagen des Hofgutes
Habitzheim konnten die, an den im Gewéachshaus vorgetriebenen Pflanzen, erfassten
Schadbilder, zusammen mit weiteren Schadensverursachern auf dem Feld beobachtet

werden. Im Folgenden sind diese Ursachen flr Austriebsschaden fotographisch dargestellit.

[ R e PR S i #4

Abb. 7: Mechanische Schaden, durch Hacken, vor allem an den unteren Blattern,
23.04.2008, Habitzheim Ill. Fotos oben: H. Blum und K. Jung

Und unten: Spatfrostschaden an Melisse, Frihjahr 2011. Foto: H. Blum
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Abb. 8: Starke Zikadensaug-
schaden und Deformationen,
14.05.2008 Habitzheim Il im
2. Standjahr
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Abb. 9: Bereits im 1. Standjahr kann ein Zikadenbefall auftreten. Rot eingekreist: Adulte
Blattzikade Eupteryx atropunctata. Verbrdunungen durch Milben. Habitzheim 1V,
26.05.2008

Abb. 10: Seitliche Triebe, die beim Ernteschnitt nicht erfasst werden, sind ein ideales
Refugium fur Schadlinge, wie die Blattzikaden, die von dort aus den Neuaustrieb
besiedeln. Links: Saugschaden auf Blattoberseite. Rechts: Zikadenlarve.
21.08.2008, Habitzheim I
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Abb. 11: Chlorosen, Deformationen, Blattflecken (oben, 15.06.2008) und Saugschaden mit
Deformation (unten, 25.06.2008) im Neuaustrieb nach dem 1. Schnitt,
Habitzheim Ill, zweites Standjahr. Fotos: K. Jung.
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Abb. 12: Schaden durch
Zikaden und Milben,
Habitzheim IV:
14.08.2008, im ersten
Standjahr

sowie

30.04.2009, im zweiten
Standjahr, Vorder- und
Ruckseite desselben
Blattes
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Abb. 13:
Schmetterlingsraupen, wie
die Erdraupe (links,
Habitzheim IIl, 23.04.2008)
verursachen FraRschaden

oder

,verunstalten® die Trieb-
spitzen, wie die Raupen der
Palpenmotte ~ Anasphaltis
renigerellus (Mitte, Habitz-
heim 1ll, 21.05.2008, und
unten, Habitzheim v,
30.04.2009

sowie Habitzheim [,
08.05.2009).

Fotos: K. Jung.
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Abb. 14: Der von Wanzen
verursachte Schaden (gelb
eingekreist) kann den
Saugschaden der Zikaden
(rot eingekreist) ahnlich sein
(oben). Wanzen (Lygus cf.
pratensis, nicht bestimmt,
Mitte und unten) kdnnen
aber auch regelrechte
Locher auf der Blattflache
verursachen (Habitzheim III,
20.07.2009).

Fotos: K. Jung.



Abb. 15: Russelkafer (Tanymecus palliatus, bestimmt durch P. Sprick, Curculio Institut) —
meist versteckt (oben) selten auf den Blattern (unten links) verursachen einen
typischen Fral3schaden (unten rechts), 21.05.2008, Habitzheim Ill. Fotos: K. Jung

Austriebsschaden, wie sie auch an Melisse beobachtet wurden, beschreiben Gerlach und
Westermeier (2007) an einer Vielzahl von Zierstauden. Typische Schadsymptome sind
demnach eingedrehte und insgesamt deformierte, verkimmerte Triebspitzen. Die Blatter
sind meist verformt (Kleinblattrigkeit, Blattkrauselungen, Blattverkriippelungen, umgebogene
Blattrander). Diese Schadbilder sind zum Fruhjahrsaustrieb, meist ab Ende April zu
beobachten, werden aber auch am Neuaustrieb nach einem Ernteschnitt gefunden. Als
Verursacher dieser Schadigungen der jungen Triebe wurden von den genannten Autoren
hauptsachlich Weichhautmilben identifiziert. Eine bekannte Weichhautmilbenart in unseren
Breiten ist die Polyphagotarsonemus latus (,broad mite®), die viele Gemisearten und
verschiedene Stauden und Zierpflanzen schadigt. Weichhautmilben sind sehr kleine (0,1 bis
0,3 mm) Spinnentiere, die viel Feuchtigkeit, eine hohe relative Luftfeuchte und Warme
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bendtigen. Sie leben versteckt in Triebspitzen oder Knospen und saugen bevorzugt an
jungem pflanzlichem Gewebe. Die Tiere Uberwintern oft im erwachsenen Stadium, weshalb
es auch zu relativ frihem Befall an den Pflanzen kommen kann. Zur Verbreitung tragen
wesentlich die Weibchen bei, indem sie andere Insekten (z. B. Blattlause, Thripse und Weil3e
Fliegen) als ,Transportmittel“ benutzen (Phoresie) und so die Infektion von einer Pflanze auf
die nachste Ubertragen.

Zikaden sorgen ebenfalls sehr friih zu Vegetationsbeginn fiir die typischen Saugschaden an
den Blattern. Nach unseren Beobachtungen sind es aber nicht nur, wie in Saluplanta (2007)
beschrieben, die als Adulte, sondern auch die im Eistadium Uberwinternden
Blattzikadenarten. Weiterhin wurden auf zahlreichen Friihjahrstrieben, bei eher trocken-
milder Witterung Spinnmilben in deformierten Blattern gefunden. Spinnmilben tberwintern
als Ei in den Pflanzenstécken oder in der engeren Umgebung der Pflanze. Ab Ende April
kénnen Blattlause an Melisse wellig deformierte, gekrauselte Blatter, die sich vom Rand her
einrollen, verursachen (Saluplanta, 2007).

In den Jahren 2008 und 2009 wurden zu Saisonbeginn (April/Mai) auf den Feldern in
Habitzheim regelmallig Schaden durch RuUsselkafer (Tanymecus palliatus) und
Schmetterlingsraupen (nicht weiter bestimmte Palpenmotte) festgestellt. Im Verlauf des
Sommers traten hier aulerdem Wanzen (Lygus cf. pratensis) auf.

Durch spate Froste kann es bei den jungen Melissetrieben zu starken Schaden kommen.

Verbraunungen und Absterbende Triebspitzen sind die Folge.

Literatur

Gerlach, W. und Westermeier, G., 2007: Krankheiten und Schéadlinge an Stauden (28),
Milben und Zikaden an Stauden. DEGA 45, 2007

Saluplanta (Hrsg.), 2007: Handbuch des Arznei- und Gewirzpflanzenanbaus, Band 3.
Krankheiten und Schadigungen an Arznei- und Gewirzpflanzen. Saluplanta e.V.
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4.4.6. Untersuchungen auf Praxisbetrieben: Migrationsbewegungen von
Zikaden auf Praxisbetrieben

Bearbeitung: Dr. Herbert Nickel (Universitat Gottingen), Dr. Kerstin Jung (JKI Darmstadt), Simon
Scheffler (Dresden HTW), Hanna Blum (Okoplant)

Fragestellung: Wie schnell und von wo werden neuangelegte Krauterfelder
von Zikaden besiedelt?

Versuchsstandort: Habitzheim, 2 dkologisch bewirtschaftete Melissefelder, und

Freital, bis 2009 6kologisch bewirtschaftete Salbeifelder

Kurzfassung

Um die Ausbreitung der Zikaden in Krauterkulturen besser verstehen zu kénnen, wurden auf
und um Felder des Hofgutes Habitzheim und der Bombastus-Werke Freital Gelbtafeln
aufgestellt. Aus der Verteilung der gefangenen Zikaden konnten Rickschlisse u.a. Giber
zeitlichen Ablauf, Flugrichtung und Dominanz der beteiligten Arten gezogen werden.

Es zeigte sich, dass neuangelegte Felder aus der unmittelbaren Umgebung bereits im ersten
Jahr in starkerem Umfang von einfliegenden und eindriftenden Zikaden besiedelt werden.
Neben den Hauptschadlingen Schwarzpunkt- und Schwefelblattzikade (Eupteryx atropuncta-
ta und Emelyanoviana mollicula) trat als unerwartete Massenart die Griine Kartoffelblatt-
zikade (Empoasca pteridis) auf, deren Rolle als Pflanzenschédling noch unklar ist.

Der vollstandige Ergebnisbericht ist im Anhang und online einzulesen unter Flugdynamik.
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4.5 Zusatzinformationen

4.5.1. Diagnosehilfe — Erkennen von Zikaden und deren Schaden

Bearbeitung: Hanna Blum (Okoplant) , Dr. Kerstin Jung (JKI), Dr. Herbert Nickel (Uni Géttingen)

Zu den am meisten schadigenden Arten gehoren: Eupteryx atropunctata (Schwarzpunkt-
Blattzikade), Eu. decemnotata (Ligurische Blattzikade), Eu. melissae (Eibischblattzikade) und
Emelyanoviana mollicula (Schwefelblattzikade). Weitere Arten, die immer wieder anzutreffen
sind, sind unter anderem Eu. florida (Gartenblattzikade) und Empoasca decipiens
(Gemdiseblattzikade).

Allgemeine Erkennungsmerkmale: Die im Krauteranbau relevanten Zikaden sind meist 3-4
mm grof3, von langlich-elliptischer bis -lanzettlicher Gestalt und entweder bunt gefarbt (v.a.
mit gelblichen, grinlichen, bréaunlichen, weiRlichen Anteilen) oder einfarbig gelblich bis

grinlich. Die Flugel Gberragen das Koérperhinterende.

Eupteryx decemnotata Eupteryx atropunctata

Empoasca pteridis Emelyanoviana mollicula

Photos: G.Kunz
http://www.gernot.kunzweb.net/kalender.html

Die Larven sitzen meist blattunterseits und sind — im Gegensatz zu den erwachsenen Tieren
— nur wenig mobil. Die Flugel sind nur als kurze, kaum sichtbare Stummel angelegt, am
gesamten Korper sind Borsten in z.T. artspezifischer Anordnung ausgebildet. Die Farbung

der frihen Larvenstadien ist meist gelblich, spater gelblich-braun.
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Zikadenlarve auf Blattunterseite Larve von Eu. atropunctata
Photo: K. Jung Photo: G. Kunz

Die Eier der Zikaden sind im Blattgewebe oder in den Stangeln versenkt und mit bloRem

Auge nicht erkennbar.

Freigelegtes Zikadenei auf der

Mittelrippe eines Salbeiblattes
Photo: K. Jung

Nur teilweise versenkte Zikadeneier in

einem Katzenminzenblatt
Photo: K. Jung
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Frischgeschlipfte Zikadenlarve und

Schlupfloch (Hintergrund)
Photo: M. Neuber

Zu den typischen Schadbildern gehéren die weildlich-silbrigen punktférmigen Aufhellungen
auf den Blattern.
Im Frihjahr kann es aufgrund von Saugschaden zu Blattdeformationen kommen

Helle Punkte auf einem Salbei und einem Minzenblatt
Photos: H. Blum

Alterer, starker Zikadenschaden (links)
eines Melisseblattes, punktformige
Aufhellungen, die bereits grof3flachig
zusammengeflossen sind. Die
geschadigten Zellbereiche sind braun-rot

verfarbt. Unbeschadigtes Blatt rechts
Photo: H. Blum
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Zum Verwechseln ahnlich!!
Zikadensaugschaden an Basilikum links, Thripssaugschaden an Basilikum rechts (auffallend die
vielen schwarzen Kotkrimel) Photos: LLFG und G. Kéhler
»‘ F [, oy 07 2 & =

Gy ‘;/‘ 7 . 1

it

Im Fruhjahr zum 1. Aufwuchs kann es zu
deformierten Blattern und  Austriebs-
schadden kommen, oft sind Zikaden mit
anderen Schadlingen fur diese Schaden
verantwortlich. (Spinnmilben/Zikaden meist

in trockenen, warmen Frahjahren
ansonsten auch Weichhautmilben)
Photo: H. Blum
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45.2. Versuchsmethodik I:

Quantifizierung der Larven und adulten Zikaden, Beurteilung der Effekte von
Behandlungsmafinahmen, Wirkungsgradberechnung

Bearbeitung: Hanna Blum (Okoplant e.V.), Dr. Kerstin Jung (JKI), Dr. Herbert Nickel (Uni
Gottingen)

Zu Beginn der Versuchsarbeiten wurde zwischen den Projektpartnern ein gemeinsames
Vorgehen zur Durchfiihrung der Bekdmpfungsversuche abgestimmt. Es wurde neben der
Versuchsbonitur in allen Versuchen einheitlich in den jeweiligen Kontrollen keine
Vergleichsbehandlung mit Wasser durchgefiihrt. Die Versuche wurden entweder mit einem
natlrlichen Zikadenzuflug oder Ausbringen von Zuchtzikaden durchgeftihrt. In beiden Fallen
gab es oftmals schwierige Versuchsbedingungen aufgrund geringer Zikadenzahlen, bzw.
geringer Larvenzahlen. In den Versuchen war es gelegentlich schwierig die normale
Populationsentwicklung der Zikaden von einem Wirkungserfolg zu trennen. In einigen
Versuchen ware ein langerer Boniturzeitraum von Interesse gewesen, um die langfristigen
Effekte auf die Zikadendynamik zu ermitteln.

Bei den getesteten Mitteln deren Wirkungsweise noch unklar sind (z.B. Quassia) lassen sich
die Boniturtermine schlecht mit den Wirkungszeitpunkten abstimmen.

Erfassung der adulten Zikaden:

Die Anzahl adulter Zikaden in den Freilandversuchsparzellen wurde mit einem Kéascher und
anschlielendem Auszahlen der Individuen im Kéascher ermittelt. Dazu wurde nach einem von
Herbert Nickel zur Verfigung gestellten bzw. empfohlenen Vorbild einheitliche Kascher fir
die Versuche angefertigt (Késcheroffnung 25 x 30 cm). Je nach Grof3e der Versuchsflache
und Befallsstarke wurde mit 10, 15 oder 20 Schlagen pro Flache gekaschert. Dabei wurden
die Pflanzen mit dem Kascher direkt abgestreift. Der Kascherfang wurde bei geringen
Anzahlen nach dem Auszahlen wieder frei gelassen. Wenn der Befall sehr stark und die
Individuen im Sack nicht mehr einfach zahlbar waren, wurde der gesamte Fang mit
Ethylacetat abgetotet und erst im Labor ausgezahilt.

In den Gewachshausversuchen wurde zusatzlich zur Ermittlung der Larvenzahlen die Anzahl
der adulten Zikaden auf den Pflanzen ausgez&hlt. In den Praxisversuchen kamen zusétzlich
Gelbtafeln zum Einsatz, da dort keine wochentlichen Bonituren durchgefihrt werden

konnten.
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Insgesamt sind diese Verfahren eher als ein Vergleich zwischen den Varianten und nicht als
exakte Bestimmung der Zikadenanzahl in Bezug zur Flache oder eine definierte Biomasse
zu werten.

Sowohl das Kaschern wie auch das Auszahlen auf den Pflanzen und im Késcherbeutel sind
aufgrund der hohen Mobilitat der adulten Zikaden mit einem grof3eren Fehler behaftet als die
Auszahlung der abgettteten Zikaden im Labor.

Die Versuchsparzellen wurden, bis auf einen Praxisversuch, nicht abgenetzt, um die
Verdriftung von adulten Zikaden zu verhindern, da der EinfluR des Netzes auf die
Behandlungsmal3nahme als erheblich eingeschatzt wurde. Es konnte beobachtet werden,
dass Versuchsparzellen mit ca. 10 m? und Wegen zwischen den Parzellen ausreichend
waren, um die Wanderung der adulten Zikaden von Parzelle zu Parzelle zu verhindern.

Beim Kéaschern war die Fangquote stark abhangig von der jeweiligen durchfiihrenden Person

und der Kaschertiefe im Bestand.

Erfassung der Zikadenlarven:

In allen Exaktversuchen wurde die Anzahl Larven pro Blatt ermittelt und diese auf 100 Blatter
hochgerechnet. Zum Auszahlen der Zikadenlarven auf den Blattern wurden diese entweder
an den Pflanzen belassen und gedreht, um beide Blattseiten zu sehen, oder von der
Pflanzen abgetrennt und nach dem Auszéhlen wieder in die Parzellen gelegt um keine
Versuchtiere zu entfernen. In den meisten Fallen (Modell- und Freilandversuche sowie
Praxisversuche) wurden pro Parzelle von fiinf Pflanzen je funf Triebe entfernt und daran auf
allen Blattern nach Larven gesucht.

In den tiefen Buchten auf der Unterseite der Salbeiblatter mussen die Kkleineren
Larvenstadien mit einer Lupe aufgespirt werden. Bei Rosmarin und Melisse sal3en die
Larven oft dicht an oder leicht unter die Blattadern geschoben und waren daher schwer
aufzufinden.

Das Ausklopfen der Pflanzentriebe, wie es z. B. bei Thripsbefall mdglich ist, zur Ermittlung
der Larvenzahlen wurde als nicht gunstig befunden, zum einen weil die Larven
unterschiedlich fest an den Blattern (auch je nach Kultur, s.0.) sitzen und zum anderen da
meist die Anzahl der Larven pro einer bestimmten Blattanzahl ermittelt wurde. Bei hohen
Blattanzahlen, kleinen Blattern oder einer rein qualitativen Bonitur auf das Vorhandensein

von Larven. ware das Ausklopfen mdglicherweise ein geeignetes Verfahren.
Wirkungsgrad:

Die Ermittlung eines Wirkungsgrades nach Abbott oder Henderson wurde in den Versuchen

nicht einheitlich gehandhabt. Zum einen wurde der Wirkungsgrad zum Zeitpunkt der
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hochsten Larvenzahl in der unbehandelten Kontrolle erfasst. Zum anderen wurden

Wirkungsgrade zu allen Boniturterminen oder zum Zeitpunkt der Abschlussbonitur erfasst.

Statistischer Verrechnung der Daten:

Zikadenunabhéngige Parameter wie Ertragsdaten, Pflanzenhthe, Pflanzenanzahlen wurden
varianzanalytisch verrechnet (meist mit SPSS) und signifikante Unterschiede im Vergleich
zur Kontrolle geprdft.

Die Anzahlen der Larven und der adulten Zikaden wurden unterschiedlich gehandhabt.
Teilweise  wurden aul3er Mittelwertbildung und teilweisen  Berechnung der
Standardabweichung keine weiteren statistischen Verrechnungen durchgefiihrt sondern die
Anzahlen in Tabellen und Abbildungen dargestellt. Teilweise wurden die einzelnen Daten
von jedem Boniturtermin einzeln verrechnet.

Zu Beginn des Projektes wurde gepriift, inwieweit die Darstellung des Ausmalies des Befalls
oder des Populationsverlaufes in Form einer Flachenberechnung (vergleichbar der Area
Under Desease Progress Curve AUDPC nach Jeger und Viljanen-Rollinson, 2001) den
ermittelten Daten besser gerecht wiirde. Aufgrund fehlender Kapazitdten musste die weitere
Verfolgung dieser Frage beendet werden. Nach Auskunft von E. Moll, Statistiker am JKI,
ware dies eine Moglichkeit zur Darstellung des Saugschadens auf den Blattern gewesen.
Dieser wurde aber immer nur zum Ende eines Versuchs ermittelt, mithin ware hier kein
.Progress‘ darstellbar gewesen. Eine Bericksichtigung dieser Auswertungsmethode in
folgenden Versuchs- oder Forschungsarbeiten ware sehr spannend.

Ferner wurde keine Verrechnung der Daten verschiedener Standorte oder Versuchsjahre
untereinander durchgefiihrt, da in keinem Versuch eine vergleichbar standardisierte
Befallssituation gegeben war.

Die Zikadenzahlen innerhalb einer Variante schwankten oftmals stark von Wiederholung zu
Wiederholung, so dass eine statistische Verrechnung nicht sinnvoll erschien.

Die Bonitur der durch die Saugtatigkeit der Zikaden verursachten Blattschaden ist im
Versuchsmethodenteil Il beschrieben. Verrechnet wurde hier die Anzahl der Blatter in
unterschiedlichen Schadensklassen. In einigen Versuchen wurde auch die ,Mittlere

Befallsstarke” als Maf3 fur den gemittelten Schaden statistisch verrechnet.

Literatur
Abbott, WS: 1925. A method of computing the effectiveness of an insecticide. Journal of
Economic Entomology 18, 265-267.

M.J. Jeger, M.J. und Viljanen-Rollinson, S.L.H. 2001. The use of the area under the disease-
progress curve (AUDPC) to assess quantitative disease resistance in crop cultivars.
Theor Appl Genet (2001) 102:32-40 © Springer-Verlag 2001

2011. EPPO-RIichtlinie PP 1/152 (2). Anlage und Auswertung von Wirksamkeitsprifungen
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4.5.3. Versuchsmethodik II: Schadensermittelung

Bearbeitung: Hanna Blum (Okoplant), Dr. Kerstin Jung (JKI)

Ein wichtiger Parameter zur Beurteilung der gepruften Bekdmpfungsmafinahmen war die
Starke der Zikadensaugschaden auf den Blattern. Fir die beiden Hauptversuchskulturen
Melisse und Salbei wurde deswegen ein Schema erarbeitet, anhand dessen der prozentuale
Anteil der durch Saugschaden geschadigten Blattflache visuell eingeschatzt werden kann.
Damit sollte eine Grundlage fir die unterschiedlichen Versuchsstandorte und
Versuchsbetreuer/innen gelegt werden.
Zu Versuchsende wurde eine AbschluBbonitur durchgefihrt, in deren Rahmen eine
bestimmte Anzahl Triebe von mehreren Pflanzen in den Versuchsparzellen enthommen,
komplett entblattert und diese Blatter anschliel3end entsprechend ihres Schadens in Klassen
einsortiert wurden.
In den verschiedenen Berichten dargestellt wurden dann die

- Anzahl der Blatter in einer bestimmten Schadensklasse

- Der prozentuale Anteil der Blatter in einer bestimmten Schadensklasse
Aus dieser Einteilung in Schadensklassen wurde dann eine Mittlere Schadensstarke
berechnet. In den Berichten werden diese teilweise auch als ,Befallsklassen® und ,Mittleren
Befallsstarke® bezeichnet. Diese Mittlere Schadensstarke oder Befallsstarke wurde nach
folgender Formel berechnet: (3 (BSx*BZx)/GBZ)
Wobei: BSx = Befallsstarke der Klasse in Prozent
BZx = Anzahl Blatter der Befallsstarke x (BSx)

GBZ = Gesamtzahl bonitierter Blatter

Die Mittlere Schadensstéarke spiegelt gut die Gesamtheit des Erntegutes wieder. Es ware
nicht treffend das Schadensmal® nur von einer bestimmten Blattetage her, beispielsweise

den oftmals stark befallenen unteren Blatter, abzuleiten.

Im Folgenden sind beispielhaft Schadensschatzungen fur Melisse und Salbei dargestellt. Die
angegebenen Schéatzwerte wurden nicht mit technischen Hilfsmitteln objektiviert, sondern
nach subjektiver Einschatzung von den Projektmitarbeiterinnen und der Festlegung eines
Konsenswertes, in Anlehnung an andere Schadensschatzungen (z.B. Thripsschaden an

Zwiebel), erstellt.
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Frische und getrocknete Blatter
mit 0 % Schaden (= Befall)

Frische Blatter mit 3-5 %
Schaden (= Befall)
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Frische und getrocknete Blatter
mit 5-10 % Schaden (= Befall)

Frische und getrocknete Blatter
mit 15-20 % Schaden (= Befall)
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Frische und getrocknete Blatter
mit 20-30 % Schaden (= Befall)

Frische und getrocknete Blatter
mit 30-40 % Schaden (= Befall)
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Frische und getrocknete Blatter
mit 40-50 % Schaden (= Befall)

Frische und getrocknete Blatter
mit 50-60 % Schaden (= Befall)
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Salbei:

Befallene Blattflache %
(Schaden)

1%
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4.5.4. Wissenstransfer

Mit drei 2tdgigen Fachseminaren zur Zikadenbestimmung wurden von Dr. Herbert Nickel,
(Universitat  Gottingen, J.-F.-Blumenbach-Institut fir Zoologie und Anthropologie,
Arbeitsgruppe Tierdkologie) die Teilnehmenden der Projektarbeitsgruppe und externe
Interessierte aus der Pflanzenschutzberatung, dem Versuchswesen und der
Pflanzenschutzdiagnose geschult.

Neben einer theoretischen Einfiihrung in die Lebensweise der Zikaden und deren Biologie
wurde das praktische Bestimmen von Insektenproben erlernt. Die Seminare fanden 2008
und 2009 im Zoologischen Institut der Universitat Gottingen sowie 2010 in Kéln-Auweiler

(Gartenbauzentrale der Landwirtschaftskammer) statt.

Einer der Grundpfeiler des Projektes war der intensive Kontakt zur Praxis.

Der intensivste Wissenstransfer von der Projekt-Forschung und dem -Versuchswesen zu
Beratung und Praxis sowie vice versa ergab sich wéahrend der Probennahmen auf den
Betrieben. In dem Projekt war durch das Betriebsmonitoring bewusst ein regelmaRiger
Kontakt mit der Praxis eingeplant

Beteiligte Betriebe:

Von Beginn am Projekt beteiligt war das Hofgut Habitzheim in Otzberg-Habitzheim, Hessen
(Dr. Felix Lowenstein und Mitarbeiter) mit verschiedenen Melissefeldern. In Habitzheim
wurden 2007 beginnend, phanologische Daten auf den jeweils aktuellen Melisseschlagen
erhoben und Praxisversuche zur Zikadenregulierung durchgefiihrt. Auf ausgewaéhlten
Flachen wurden der Zu- und Abflug sowie die Neubesiedelung von Melisseflachen erfasst.
Hier wurde auch das Auftreten natlrlicher Gegenspieler untersucht. Die Arbeiten wurden
jahrlich mit der Betriebsleitung abgesprochen und die Auswertungen in schriftlicher Form zur
Verfligung gestellt.

Die Bombastus-Werke in Freital (Jan Richter) wurden mit ihren bis 2010 06kologisch
bewirtschafteten knapp 30 ha Salbeiflachen ebenfalls intensiv in die Projektarbeiten
eingebunden. Die phanologischen Arbeiten wurden analog zu denen auf dem Hofgut
Habitzheim durchgeflihrt. 2008 und 2009 wurden Praxisversuche zur Zikadenregulierung
angelegt. In einer Studienarbeit wurde die Interaktion zwischen Flachen mit
unterschiedlichen Bearbeitungsformen sowie die Erstbesiedlung einer neuen Flachen

untersucht.
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Beprobte Betriebe:

Im Rahmen der Beprobung der Betriebe wurde eine Gesamtbetrachtung von 6kologisch
wirtschaftenden Betrieben (Arznei- und Gewdlrzpflanzen) vorgenommen. Insgesamt
wurden 16 Betriebe besucht (Dr. Herbert Nickel, Universitat Gottingen und Hanna Blum,
Okoplant e.V.). Dabei wurden Betriebe ausgewahlt, die Giber ganz Deutschland verteilt sind
und einen feldmafRigen Anbau von Blattfriichten aus der Familie der Lippenblitler betreiben.
Die Betriebsbesuche boten eine gute Gelegenheit den Schaderreger vor Ort vorzustellen
und dessen typisches Schadbild live aufzuzeigen. Im Gespréch mit den Betrieben konnten
die getesteten Regulierungsmal3nahmen vorgestellt und deren Umsetzung im betrieblichen
Einzelfall eingeschéatzt werden.

Die Ergebnisse der Betriebsbeprobungen wurden Anfang 2010 schriftlich an die Betriebe
weitergegeben (mit einer Lupe als kleinem Geschenk!). Es wurde die Moglichkeit angeboten
im weiteren Projektverlauf noch einmal mit der Projektgruppe in Kontakt zu treten und vor Ort
gemeinsam betriebsspezifische RegulierungsmaRnahmen zu erértern. In der schriftlichen
Ruckmeldung an die Betriebe wurde der Schaderreger bebildert vorgestellt und Uber die
wichtigsten Erkenntnisse zu den laufenden RegulierungsmafRnahmen informiert. Diese
Ergebnisse wurden ebenfalls in die Infofaxe der Beratung eingearbeitet.

Die Betriebsbeprobung von Topf- und Schnittkrauterbetriecben wurde in der
Verlangerungszeit (2010) in den Vordergrund gestellt, wobei hier die Konzentration

beispielhaft auf wenige Betriebe gelegt wurde.

Folgende Veroffentlichungen sind aus dem Projekt heraus entstanden:

Diplom- und Bachelorarbeiten:

Banna, Caroline: ,Untersuchungen zur Regulierung von Zwergzikaden (Hemiptera:
Cicadellidae) mit kommerziellen Praparaten entomopathogener Pilze, unter besonderer
Berlicksichtigung von Lecanicilium muscarium, im 0©kologischen Arznei- und
Gewlrzpflanzenanbau®.

Bachelorarbeit an der Fachhochschule Osnabriick, Fakultat Agrarwissenschaften und
Landschaftsarchitektur Studiengang Produktionsgartenbau, 2010

Schmitz, Andreas: ,Untersuchungen zur Auswirkung des Zikadenbefalls auf ausgewahlte
Inhaltsstoffe von Arzneipflanzen mittels chromatographischer und spektroskopischer
Messverfahren®.

Bachelorarbeit an der Hochschule Bonn-Rhein-Sieg, Fachbereich Angewandte
Naturwissenschaften, 2009
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Radtke, Esther: ,Einfluld verschiedener biologischer Zikadenbekdmpfungsmittel an Salbei
(Salvia officinalis) im Freiland®.

Diplomarbeit in der Landwirtschaftlichen Fakultdt der Rheinischen Friedrich-Wilhelms-
Universitat Bonn, 2010

Jereb, Marina: ,Regulierung von Zwergzikaden im Okologischen Arznei- und
Gewdrzpflanzenbau: Einsatz nutzlicher Generalisten in Topfkrautern bei Salbei und Melisse®.
Diplomarbeit an der Fachhochschule Weihenstephan, Fakultdt Gartenbau und
Lebensmitteltechnologie, 2011

Wilhein, Jennifer: “Intraspezifische genetische Varianz bei Arten der Gattung Eupteryx
(Cicadellidae/Typhlocybinae) in Deutschland®.
Diplomarbeit an der Technischen Universitat Darmstadt, Institut fir Zootkologie, 2009

Henke, Catarina: ,Evidence for Wolbachia in feminoid leafhoppers (Eupteryx spp.) on
medical and spice plants®.

in der Landwirtschaftlichen Fakultat der Rheinischen Friedrich-Wilhelms-Universitat Bonn,
2010

Scheffler, Simon: ,Die Fauna der Blattzikaden (Typhlocybinae) auf 0kologisch
bewirtschafteten Salbeiflachen®. Diplomarbeit an der Hochschule fiir technik und Wirtschaft
Dresden, 2010

Posterbeitrage

Posterbeitrag und Informationsflyer zum 18. Bernburger Winterseminar und 5. Fachtagung
Arznei- und Gewurzpflanzen, 18.-21.02.2008, Bernburg

»ochadliche Blattzikaden Okologischen Arznei- und Gewurzpflanzenanbau:
Ausgangssituation, erste Losungsansatze und Perspektiven®.
Posterbeitrag anlasslich der DGaaE-Tagung, 16.-19.03.2009 Géttingen (Dr. K. Jung)

Vortrage

Entwicklung praxistauglicher Strategien zur Regulierung von Zikaden im ©kologischen
Arznei- und Gewirzpflanzenanbau — Vorstellung eines neuen Projektes im Rahmen des
BOL.

23. Fachreferententagung Gemise und Zierpflanzenbau 06.-08. Nov. 2007, JKI
Braunschweig (Dr. K. Jung)

Regulierung von Zikaden in Zitronenmelisse (Melissa officinals L.), Ergebnisse aus den
Versuchsjahren 2006 und 2007

Fachtagung Arznei- und Gewurzpflanzen/Bernburger Winterseminar, 19.- 20.02.08 (Prof. W.
Dercks)
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Entwicklung praxistauglicher Strategien zur Regulierung von Zikaden im 6kologischen
Arznei- und Gewurzpflanzenanbau im Freiland und unter Glas

15. Mitteleuropdische Zikadentagung, Darmstadt, 29.-31.08.08 (Dr. H. Nickel)

Untersuchungen zum Vorkommen und zur Regulierung schadlicher Zwergzikaden im
Okologischen Arznei- und Gewtrzpflanzenanbau
56. Deutsche Pflanzenschutztagung, Kiel, 22.-25.09.08 (Dr. K. Jung)

.Zikadenschaden im Arznei- und Gewirzpflanzenanbau: Interaktive Losungsansatze von
Wissenschaft, Beratung und Bauern®.
Wissenschaftstagung Okolandbau, Ziirich, 11.-13.02.2009 (Dr. H. Nickel)

Regulierung schadlicher Blattzikaden im 6kologischen Arznei- und Gewirzpflanzenanbau.
24. Tagung der Fachreferenten fur Pflanzenschutz im Gemdisebau, 27.- 29.10.2009, JKI
Braunschweig (Dr. K. Jung)

,Einfluss von Quassia-MD auf den Zikadenbefall an Salbei und Zitronenmelisse®.
Tagungsband, 18. Arbeitstagung Biologische Schadlingsbekampfung, Ellerhoop, 25.-
26.11.2009 (Tagungsband im Druck) (M. Michaelsen)

Einsatz nutzlicher Generalisten gegen Zwergzikaden im o©kologischen Arznei- und
Gewidrzpflanzenanbau — Moglichkeiten fir die Praxis.
57. Deutsche Pflanzenschutztagung, Berlin, 06.-09.09.10 (Dr. K. Jung)

Laborversuche zum Einsatz von Nutzarthropoden und entomopathogenen Nematoden
gegen Zwergzikaden (Typhlocybinae)

29. DPG-Arbeitskreis Nutzarthropoden und Entomopathogene Nematoden, Berlin, 30.11.-
01.12.2010 (Dr. K. Jung)

Entwicklung praxistauglicher Strategien zur Regulierung von Zikaden im

Arznei- und Gewurzpflanzenanbau im Freiland und unter Glas, Vorstellung der
Projektergebnisse

Sitzung des Deutschen Fachausschuss Arznei- Gewlrz- und Aromapflanzen, 21.10.2012,
Bonn (H. Blum)
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Gewachshausversuche zur Regulierung von Zikaden mit Niutzlingen — 19. Arbeitstagung
Biologische Schadlingsbekéampfung. 01.-02.12.2010 (M. Jereb)

Artikel
.Kleine Tiere ganz groR3!*
Taspo, Ausgabe 14/2009 (Dr. K. Jung)

Bioland Artikel: ,Helfer gegen den Zikadenbefall“ Bioland Ausgabe 11/2011 (Dr. K. Jung)

Feldtage
Darstellung des Projektes und erster Ergebnisse auf dem Feldtag Arznei- und

Gewirzpflanzen der Universitat Bonn und dem DLR Rheinpfalz, 2008,2009,2010

Informationsstand zum Zikadenprojekt, Feldtag, Klein-Altendorf, 2008

Krauterfeldtag Niedersachsen, 27.08.08, von KON und Okoplant, mit Betriebsbesichtigung
und Austausch zum Pflanzenschutz, Schwerpunkt Nutzlingseinsatz und Zikadenregulierung
(H. Blum)
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Informationsstand zum Tag der Offenen Tir am Julius Kihn-Institut Darmstadt, 2010

Tagungen

15. Mitteleuropéische Zikadentagung, Darmstadt, 29.-31.08.08, ausgerichtet von Dr. K. Jung,
Dr. H. Bathon (beide Julius-Kihn-Institut) und Dr. H. Nickel (Arbeitskreis Zikaden
Mitteleuropas e.V.)

Infotag mit Prof. Massimo OlIlmi, Universitait der Toskana, Viterbo zum Thema:
Zikadenwespen (Dryinidae) — neue, potentiell gegen Zikaden einsetzbare Nutzlinge, ihre
Biologie und Zucht. Darmstadt, 24.07.2009, ausgerichtet von Dr. K. Jung (JKI) und Dr. H.
Nickel (Uni Gottingen)

Weiterhin wurde das Vorhaben in Fachzeitschriften vorgestellt (z.B. Bioland, Okomenischer
Gartnerrundbrief, Gemise, Taspo) und interessierte Betriebe eingeladen, sich an der
Betriebsbeprobung zu beteiligen. Dazu wurde in der Anfangsphase des Projektes ein
Projektflyer erstellt (Okoplant, Universitat Bonn)
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4.5.5. Weiterer Forschungsbedarf

Nach vierjahriger Projekttatigkeit haben sich aus den vielen Forschungsansétzen viele
weitere Fragestellungen ergeben.

Trotz der zahlreichen Ergebnisse mussten im Grundlagenbereich einige Fragen
unbeantwortet bleiben, darunter die Frage nach den Eiablageorten, insbesondere der
Uberwinterungseier. Es konnte keine zufrieden stellende, einfache Methode zum Nachweis
der Blattzikadeneier entwickelt werden. Hier gélte es an die Vorversuche anzuknipfen, um in
der Praxis, Uber die Erfassung der Eier, den bevorstehenden Befall besser abschatzen zu
kénnen und potentielle RegulierungsmafBnahmen, wie das Abmulchen der Bestéande
eindeutiger bewerten zu kdnnen. Aus den zahlreichen Funden der Griinen
Kartoffelblattzikade Empoasca pteridis in den Probennahmen auf den Praxisbetrieben kam
die Frage nach der Bedeutung dieser Art flr den Krauteranbau auf. Bislang nicht erforscht
ist, ob diese vollig unerwartet in 2010 auf den Melisseschlagen in Habitzheim dominante Art,
wie die nahverwandte E. vitis ein reiner Phloemsauger ist und ob sie mdglicherweise als
Ubertrager von Viren oder Phytoplasmen eine potentielle Bedrohung darstellt. Virosen im
Melisseanbau stellen ein stark verbreitetes Phdnomen dar, welches am Julius-Kiihn-Institut
(Arbeitsgruppe Dr. Rabenstein) untersucht werden soll.

Im diesem Zusammenhang ware auch zu untersuchen, ob die durch Besaugung und
Eiablage der Zikaden verursachten Pflanzenwunden Eintrittspforten fur Pathogene, z.B.
pilzliche Schaderreger (wie beispielsweise Septoria melissae an Zitronenmelisse), darstellen.
In Bezug auf den Schaden und somit die Qualitat des Ernteguts wurde zwar nachgewiesen,
dass die Saugaktivitat der Zikaden die fur den Produzenten wichtigen Leitsubstanzen nicht
beeintrachtigen, zur Erforschung eines Einflusses auf weitere, sekundéare Pflanzenstoffe
fehlten jedoch die Mdglichkeiten. Hierfir wéaren feinere Untersuchungsmethoden notwendig,
die eine detailliertere Aufschliisselung des Spektrums pflanzlicher Inhaltsstoffe ermdglichten.
Ferner waren Untersuchungen zur Ertragsausbildung notwendig, die eine objektivere
Schadensbeurteilung als das Schatzverfahren zulieBen. Dazu waren moglicherweise
Messungen des Blattgewichts und des Chlorophyligehaltes bei verschiedenen Befallsgraden
geeignet. Fir den Feldanbau von Arznei- und Gewirzpflanzen konnte mit den
Untersuchungen zur Qualitdt der Rohware in gewisser Weise Entwarnung gegeben werden.
Nicht untersucht werden konnte dagegen der durch Zikaden verursachte wirtschaftliche
Schaden im Frisch- und Topfkrauteranbau.

Im Bereich der Regulierungsstrategien hat der in der Projektverlangerung untersuchte
Einsatz verschiedener Nutzarthropoden ein ganz neues Feld erdffnet. Hier gélte es, einige
dieser Nutzlinge detaillierter unter die Lupe zu nehmen, und ihre Effizienz und Handhabung

zu untersuchen. Eine weitere Frage, die uns immer wieder beschaftigte, der wir aber nicht
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nachgehen konnten, betrifft den Zusammenhang zwischen den &therischen Olen der
Wirtspflanzen und den Zikaden. Insbesondere warum die Blattzikaden auf nahezu allen
Labiatae auf3er auf Lavendel zu finden sind, bleibt vorerst ein Ratsel. Zu testen wére, ob
maoglicherweise Lavendel6l repellent wirkt und sich dahinter ein Regulierungspotential
verbirgt. Daneben wéren weitere Untersuchungen zu den pflanzenbaulichen Malinahmen
erforderlich, z.B. im Zusammenhang mit den Orten der Eiablage, die Untersuchung
moglicher Auswirkungen durch Anh&ufeln und Variation der Schnitthbhe. Basierend auf der
Beobachtung eines Populationszusammenbruchs nach dem 1. Ernteschnitt, waren die
Auswirkungen des Erntezeitpunktes (in Beziehung zum Entwicklungsstadium) auf die
Populationsentwicklung zu erforschen. Letztlich kénnten mittels biometrischer Verfahren und
der Entwicklung von Prognosemodellen eine ganze Reihe von Forschungsfragen rund um
die Blattzikaden bearbeitet werden. Neben einer Schadensprognose, besdfe auch die
Entwicklung einer Prognose zur Beurteilung der Wirksamkeit von RegulierungsmalRhahmen

eine hohe Praxisrelevanz.
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5. Zusammenfassung

In einem vierjahrigen Vorhaben wurde von 2007 bis 2011 die Problematik des Zikadenbefalls

an Arznei- und Gewurzpflanzen sowie frischen Krautern im 6kologischen Anbau untersucht.

Im Grundlagenbereich wurde die bestehende Literatur gesichtet und anhand umfangreicher
Beprobungen von Praxisflachen um neue Informationen zur Biologie und Verbreitung des
Schaderregers erganzt.

Der im Projekt erarbeitete Schlissel zur Bestimmung der mitteleuropdischen Arten der
Zikadengattung Eupteryx und ein vorlaufiger Bestimmungsschlissel ihrer Larven in
Deutschland stellen grundlegende Arbeitshilfen in der Bestimmung der Zikaden dar. Zur
Versorgung von Versuchsarbeiten wurden Zikadenzuchten der Arten Eu. florida, Eu.
decemnotata und Emelyanoviana mollicula aufgebaut, eine Zuchtanleitung erarbeitet und
damit weitere Informationen zur Zikadenbiologie gewonnen. Der Nachweis von Zikadeneiern
gelang nur an frischem Blattmaterial. Die Frage nach dem Verbleib der Uberwinterungseier
konnte nicht beantwortet werden.

Nach einem Uberblick zu den natirlichen Gegenspieler von Zikaden, in dem
Literaturangaben zu den verschiedenen Organismengruppen der Pathogene, Nematoden,
Parasitoiden und Ra&uber, mit Feldbeobachtungen wahrend der Projektlaufzeit
zusammenfasst werden, liefert die Erfassung der natlrlichen Gegenspieler mittels
Photoeklektoren und Gelbtafeln zusatzlich Informationen zur Okologie der Zikaden.

Mit Hilfe molekulargenetischer Methoden wurde gepriift, ob Uber die intraspezifische Varianz
zwischen mitteleuropéischen Populationen Ausbreitungswege von Eupteryx decemnotata zu
rekonstruieren waren. Dabei zeigte sich, dass das vorhandene Trockenmaterial derzeit fir
eine solche Untersuchung nicht geeignet ist.

In zwei weit voneinander entfernten Population von Eu. melissae und Eu. decemnotata
wurden genitalmorphologisch veranderte ,feminoide“ Individuen gefunden. Es wurde
Uberprift, ob diese Verdnderungen im Zusammenhang stehen mit dem als
Reproduktionsparasiten bekannten Bakterium Wolbachia. Das Bakterium wurde zwar in
beiden Zikadenarten gefunden, doch sind fir den Nachweis der Kausalitdt weitere

Untersuchungen nétig.

Auf verschiedenen Versuchsebenen (Biotest, Modell- und Gewachshausversuche, Freiland-
und Praxisversuche) wurde eine grol3e Anzahl an Wirksubstanzen,
Pflanzenstarkungsmitteln, entomopathogenen Pilzen sowie Nitzlingen gegen Zikaden an
den Modelkulturen Melisse und Salbei getestet.

Die Prifung von Pflanzenschutzmittel beschéftigte sich vor allem mit dem Einsatz von

NeemAzal T/S und Quassia. Da zu diesen Mitteln die meisten Versuche durchgefiihrt
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wurden, konnen zu diesen umfassende Ergebnisse bericksichtigt werden. Eine
populationsmindernde Wirkung konnte nur fir diese beiden Mittel aufgezeigt werden.

Alle anderen Prifmittel, einschlie3lich der Nitzlinge (kommerziell verfigbare R&uber)
erbrachten unter den hier herrschenden Versuchsbedingungen keine reproduzierbaren
Regulierungserfolge. Allerdings kann auf eine Vielzahl positiver Ergebnissen zuriickgegriffen
werden, die in weiteren Versuchsarbeiten intensiver betrachtet werden sollten. Hierzu zahlen
die Ergebnisse mit entomopathogenen Pilzen. In mehreren Versuchen zeigte sich
Lecanicillium muscarium als deutlich reduzierend auf die Larvenzahlen. Ferner erwiesen sich
einige Nutzarthropoden, darunter die r&uberischen Blumenwanzen Orius spp. als
populationsmindernd, auch wenn sie eine Massenvermehrung der Zikaden nicht verhindern
konnten.

Unter den technischen PflanzenschutzmalRnahmen war vor allem der Einsatz engmaschiger
Kulturschutznetze auf unbelasteten, neu angelegten Freilandbestanden eine wirkungsvolle
MalRnahme zur Zikadenregulierung, wohingegen das Absaugen oder Abfangen mit
Klebefallen in den durchgefuhrten Versuchen nicht erfolgreich war. Im Freilandanbau kann
ein Ernteschnitt mit anschlielBend tiefem Ruckschnitt, beispielsweise von Melisse oder
Salbei, einen effektvollen Eingriff in die Zikadenpopulation bewirken.

In den durchgefihrten Experimenten konnten keine Verédnderungen der Gehalte an
Atherischem OlI, dessen Zusammensetzung und dem Gehalt an Rosmarinsaure bei Salbei,
Melisse und Oregano in Abhangigkeit der Saugtatigkeit der Zikaden nachgewiesen werden.
Auch die vermutete Ertragsreduktion durch Zikadenbefall wurde trotz hohem, kiinstlich
provoziertem Befall nicht eindeutig geklart. Geringere Chlorophyligehalte bei starken
Zikadensaugschaden waren bei Melisse und Salbei festgestellt worden.

Auswirkungen auf die optische Qualitat der Pflanzenrohware lasst sich anhand der Farbe in

Schadensstarken von mindestens 10 % befallener Blattflache nachweisen.

Ein dreijahriges Zikadenpopulationsmonitoring an Melisse und an Salbei zeigte, dass in
Sudwestdeutschland sicher regelmafig eine dritte Generation von Eu. atropunctata auftritt.
In Ostdeutschland ist dies zumindest in manchen Jahren der Fall. Mit dem Klimawandel und
besonders den in den vergangenen Jahren warmen Phasen im Oktober und November, ist
jedoch zu vermuten, dass sich der trivoltine Zyklus mehr und mehr etablieren wird und damit
das Problem im Pflanzenschutz verstarkt.

Die Populationsmaxima schwanken auf den Flachen (i) zwischen den verschiedenen
Generationen ein und desselben Jahres, (ii) zwischen den Jahren, (iii) zwischen
verschiedenen Schlagen und (iv) zwischen den verschiedenen Zikadenarten.

Evidente Faktoren, welche die Populationsentwicklung beeinflussen kdnnen, sind (i) die
Bedingungen fir eine Erstbesiedlung im Jahr der Pflanzung/Ansaat sowie fir eine

Wiederbesiedlung  nach  Populationszusammenbriichen  (Nadhe, Richtung  und
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Populationsstarke von externen Besiedlungsquellen), (i) Parasitoide, besonders Dryinidae
(Zikadenwespen), welche bis 50 % der Population des Hauptschadlings Eupteryx
atropunctata befallen kénnen, und (iii) der Schnittzeitpunkt (besonders in Relation zum
Fortschreiten der Larvalentwicklung). Die Ausgangssituation des Vorjahres, insbesondere
die Frage, wie viele Eier im Herbst abgelegt werden konnten, sowie die Winterhohe der
Pflanzen spielen vermutlich eine wichtige Rolle fir die Populationsgrof3e des Folgejahres
(Hangover-Effekt). Trotz aller Bemuihungen ist derzeit eine Prognose der
Populationsentwicklung und damit der Befallsstarke nur schwierig, zumal weitere Faktoren
vorhanden sind, deren Einfluss nicht gezielt untersucht werden konnte und daher nicht
vorhersagbar ist (z.B. Witterung, Rauber, Pilze, Wolbachia).

Fur die Praxis wichtige Informationen zu den Austriebsschaden und der Besiedlung von

Neuanlagen ergeben sich aus den phanologischen Untersuchungen der Praxisflachen.

Der Bericht stellt neben den Grundlagenarbeiten und RegulierungsmalBnehmen

Praxisbeispiele vor und bietet bebilderte Erkennungshilfen des Schaderregers.
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6. Summary

Leafhoppers attacking organically grown medical plants, spices as well as fresh herbs were
studied in a 4-year project lasting from 2007 until 2011.

With respect to basic research we compiled the existing literature and gathered extensive
herb field samples in order to add new information on biology and distribution of leafhoppers.
A new key for the identification of adults and nymphs of the genus Eupteryx will be a basic
tool for future work with these insects.

In order to supply our experiments we set up laboratory rearings of Eupteryx florida, Eu.
decemnotata and Emelyanoviana mollicula, produced a rearing manual and gathered further
biological data about these species.

We gave an overview of leafhopper antagonists, summarizing published data of pathogens,
nematodes, parasitoids and predators, supplemented with our own field surveys through
photo eclectors and yellow sticky traps.

With molecular tools we tested, whether dried leafhopper material from all over Germany can
be used to estimate intraspecific variation between central European populations and to
describe expansion pathways of Eupteryx decemnotata. However, we found that the existing
material was not appropriate for such a study.

We found ,feminoid“ leafthoppers with malformed genitalia in two widely separated
populations of Eu. melissae and Eu. decemnotata. We tested whether these abnormities
were correlated with Wolbachia, a bacterium which is known as a reproductive parasite.
Wolbachia was found to occur in both leafhoppers, but further studies are needed to prove
causal relations.

We used balm and sage as model cultures and tested a number of natural plant protection
agents, plant strengtheners, entomopathogenic fungi and beneficial organisms through a
variety of approaches (bioassays, model and greenhouse experiments, field experiments).
The tests of plant protective agents focussed on NeemAzal T/S and Quassia. We present
extensive results on this issue, based on a number of experiments. Only these two agents
were found to reduce population densities of leafhoppers efficiently.

All other agents including beneficial predators failed to produce reproducible effects at least
under our experimental conditions. However, there is a number of other positive results
which deserve interest in future research. For instance, in several experiments the
entomopathogenic fungus Lecanicillium muscarium efficiently reduced the numbers of
leafhopper nymphs. Further positive effects could be demonstrated for beneficial organisms,
for instance predacious flower bugs of the genus Orius spp., although they could not prevent
a mass outbreak of leafhoppers.

Concerning technical devices close-meshed insect protection nets proved to be efficient

against leafhoppers provided the fields were newly established and free of leafhoppers. In
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contrast neither evacuating with a suction apparatus nor application of sticky traps were
successful. In open field cultivation a harvest cut followed by another deep cut can efficiently
reduce leafhopper populations on sage and balm.

We could find neither changes in the contents of ethereal oils and their composition nor of
rosmarinic acid in sage, balm and wild marjoram related to the sucking activity of
leafhoppers. Similarly, we could not find a clear correlation between harvest and an
experimentally increased leafhopper density. However, a reduced chlorophyll content in balm
and sage was detected in laboratorial trails.

A loss of visual quality caused by the sucking activity of leafhoppers on harvested plants can
be demonstrated by measuring changes in leaf colour. With 10 % or more of the leaf surface
damaged the fresh green tone fades away.

A three-year monitoring of leafhopper populations in balm and sage fields yielded clear
evidence that Eu. atropunctata commonly produces three generations per year in south-
western Germany. In eastern Germany this is the case at least in some years. Climatic
change, and notably warm periods in October and November which were more frequent in
recent years could potentially increase the occurrence of a third generation, and therefore, of
leafhopper damage.

Population peaks fluctuate (i) between generations within one year, (ii) between different
years, (iii) between different fields, and (iv) between leafhopper species.

Evident determinants of leafhopper population densities include (i) the conditions for early
colonization after planting/sowing as well as for recolonization after population breakdowns
(e.g. distance, direction and densities of external population sources), (ii) parasitoids, notably
dryinid wasps, which were found to attack up to 50 % of individuals of the main pest species
Eupteryx atropunctata, and (iii) time of cutting (particularly in relation to proceeding nymphal
development). Further, hangover effects of oviposition success of the preceding autumn as
well as plant height during winter are of importance for leafhopper densities in spring.

At present it is difficult to predict population densities and attack rates since there are further
potentially important factors such as weather, predator densities, entomopathogenic fungi,
Wolbachia), which we could not study in detail.

Phenological data extracted from this monitoring can help to interpret shoot damage and
early colonization of new fields.

Apart from this basic and applied research this report provides practical examples and an

illustrated guideline for identification of the relevant pest species.
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