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1. Einleitung.

Als ich vor einigen Jahren begann, die symbiontischen Zyklen der
fulgoroiden Zikaden mit pflanzlichen Mikroorganismen vor allem in
den embryonalen und larvalen Lebensabschnitten der tierischen Partner
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niher aufzukliren, war die Beschaffung und Aufzucht lebender Eier
wenigstens einiger mitteleuropéischer Formen (Fulgora europaea, Cixius
nervosus u.a.) eine unerliBliche Voraussetzung. Es zeigte sich jedoch,
daB zwar iber die Fortpflanzungsbiologie der amerikanischen Zikaden,
vor allem von seiten der angewandten Entomologie eine umfangreiche
Literatur, firr einige Gruppen und Gebiete auch schon in zusammen-
fassender Form vorliegt, dafl wir aber bei den europdischen Formen nur
ganz wenige Beobachtungen in dieser Richtung besitzen. Ich mufite
mich deshalb selbst zunédchst eingehender mit den Eiablagegewohnheiten
unserer einheimischen Zikaden beschiftigen. Dabei konnte ich fest-
stellen, dafl es besonders unter den Fulgoroiden eine ganze Reihe von
Formen gibt, die ihre Eier nicht, wie es von den bisher untersuchten
Zikaden fast ohne Ausnahme beschrieben wird, in lebendes oder totes
Pflanzenmaterial versenken, sondern entweder in die Erdkrume oder in
selbst produziertes Sekret, oder aber frei mit oder ohne Schutzschicht
aus Fremdmaterial ablegen. Da ich auch den sonst allgemein sibel-
formigen, orthopteroiden Legebohrer bei den betreffenden Formen in
auBergewohnlicher Weise abgewandelt oder reduziert, jedenfalls aber
seiner abweichenden Funktion angepaft fand, hielt ich es fiir richtiger,
die gemachten Feststellungen nicht in einem einleitenden Kapitel iiber
Material und Methoden zu meiner Symbiosearbeit ein verstecktes Dasein
fithren zu lassen, sondern sie unter Heranziehung méglichst auch der
amerikanischen Literatur zu einer selbsténdigen Studie iiber die ver-
schiedenen KEiablageformen der Zikaden und die ihnen entsprechenden
Wandlungen der Legeapparatur auszubauen. Hinsichtlich des sabel-
fsrmigen Grundtypus kann ich mich dabei weitgehend auf die aus-
gezeichnete Darstellung von SxoDGRAss stiitzen, der die teilweise recht
verworrenen Ansichten iiber die Geschlechtsorgane und -anhénge, wie
iiber das Abdomen der Insekten iiberhaupt, so auch fiir die Homopteren
geklart hat. Uber die anderen Typen der Eiablage lagen bisher nur
sehr vereinzelte, unvollstindige und in der Literatur weit verstreute
und vielfach nicht leicht auffindbare Angaben vor, die ich in vieler
Hinsicht abrunden und erginzen, mindestens aber unter einem zu-
sammenfassenden Gesichtspunkt darstellen kann. Es gelang mir, wenig-
stens von allen 10 in Mitteleuropa vertretenen Familien, mit Ausnahme
der Singzikaden, einen oder mehrere Vertreter selbst zu untersuchen.
Leider war es mir — da die Arbeit fast ausschlieBlich neben der haupt-
amtlichen entstehen muflite — nicht méglich, auch auf die Muskulatur,
die gerade bei Zikaden recht wenig aufgeklirten Verhiltnisse der Ge-
schlechtsausfithrwege und ihrer driisigen Anhinge, sowie auf die feinere
histologische Ausgestaltung der Gonapophysen, z. B. auch hinsichtlich
ihrer Versorgung mit Sinnesorganen usw., niher einzugehen und so
eine vergleichende Funktionsanatomie (im Sinne H. WEBERs) der weib-
lichen Geschlechtsorgane der Zikaden aufzubauen. Die vorliegende
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Studie, die sich fast ausschliefilich auf die grobere Morphologie der
Legeapparatur und die direkte Beobachtung ihrer Funktion bei der
Eiablage griindet, kann daher nur als das Geriist fiir ein solches vielleicht
spiter durchfiibrbares Unternehmen angedehen werden. Zugleich soll
sie aber einen ersten Beitrag zur Fortpflanzungsbiologie der mittel-
europdischen Zikaden darstellen, dem ich hoffe, bald weitere (iiber
Embryonalleben, Larvenformen und -biologie, Parasiten usw.) folgen
lassen zu kénnen.

Grundlegende Anregungen zur Beschéftigung mit der Zikadenbiclogie
erhielt ich von Herrn Orro Micmark, Leipzig, der mich nicht nur in
die Fang- und Zuchtmethoden in selbstloser Weise einfiihrte, sondern
meine Arbeit auch fortgesetzt durch seine wertvollen Ratschlige, eigene
Beobachtungen und Funde freundlichst unterstiitzte und férderte. Thm
gilt mein ganz besonderer Dank. Ebenso bin ich meinem hochverehrten
Lehrer Herrn Prof. Dr. P. BuorNEgR herzlich dankbar fiir das freund-
liche Interesse und die Forderung, die er auch dieser meiner , Neben-
beschaftigung®™ immerfort entgegengebracht hat.

I1. Material nnd Technik.

Da sich iiber die Fangweisen, insbesondere aber iiber die Zucht von
Zikaden in der europdischen Literatur fast keine n#heren Angaben
finden, glaube ich, den speziellen Kapiteln meine zum Teil unter vielen
zeitraubenden Umwegen und Mihen erworbenen Erfahrungen voran-
stellen zu miissen.

a) Fang.

Das lebende Zikadenmaterial sammelte ich auf zahlreichen Exkursionen in der
Umgebung Leipzigs (einschlieBlich Ostthiringens und der Heidegebiete der Pro-
vinz Sachsen), bei mehreren Frithjahrsaufenthalten an der Biologischen Station
in Bellinchen a. d. O. und zu einem geringen Teil auch bei Guhrau in Nordschlesien.

Wie alle biologischen Untersuchungen erfordern speziell die dber die Fort-
pflanzungsbiologie von Insekten stets eine groBere Anzahl von Individuen einer
Art, so daB man mit einzelnen Zufallsfingen, die dem Systematiker und Tier-
geographen hiufig schon wertvolle Anhaltspunkte zu geben vermdgen, meist wenig
anfangen kann. Infolgedessen miissen sich die Fangmethoden auf die Erzielung
einer groBeren Beute richten und jeweils den vorhandenen Bedingungen, vor allem
dem Biotop der betreffenden Art, der Jahreszeit und der Witterung angepaBt
werden. Da man bisher in der faunistischen Literatur meist nur einzelne Futter-
pflanzen angegeben hat, lassen sich zwar die wenigen monosuccivoren Formen
relativ leicht und regelméBig an dem betreffenden Gewdchs finden, z. B. Gargara
genistae an Sarothammus und Genista, wihrend dagegen die grofie Mehrzahl der
meist oligo- oder polyphagen Zikaden durchaus nicht an jeder der angegebenen
Wirtspflanzen zu erbeuten ist; z. B. Myndus musivus nicht an jeder Weide, eben-
sowenig Aphrophora salicing, dafir aber haufig auch an anderen Pflanzen. Trotz-
dem bin ich der Meinung, daB eine viel gréfere Anzahl von Zikaden stenok ist,
fiir jhre Verbreitung jedoch nicht die Futterpflanze, sondern irgendein anderer
Faktor des Milieus begrenzend wirks, z. B. die Verbreitung der Brutpflanze. Die
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besten Ausbeuten erhilt man oft dann, wenn ein Standort des betreffenden Bio-
tops relativ klein und eng von anderen Biotopen umschlossen ist, so daB sich die
Population bei einer etwaigen Vermehrung nicht oder nur in geringem Mafle nach
den Seiten hin ausbreiten kann und so eine relativ dichtere Besiedlung dieses
Fundplatzes als in groBen, unbegrenzt gleichférmigen Biotopen entsteht. So fand
ich auf einem groBen, von Bachldufen und Griben durchzogenen Wiesengelinde
in der Diibener Heide bei Eilenburg Cimius nervosus stets in deutlich stdrkerer
Kongzentration an einzeln stehenden Erlen als an geschlosseneren Erlengebiischen
oder zusammenhingenden Erlenreihen. Offenbar, weil eben das Abwandern der
nur ungern und mittelmaBig fliegenden Cizdus an einzeln stehenden Baumen nur
in geringerem Mafle stattfindet. Ebenso liegt der ergiebigste der mir bekannten
Fundplatze von Fulgora europaen in der Umgebung Leipzigs merkwiirdigerweise
mitten in der siidlichen Elsterane auf einem kiinstlich aufgeschiitteten Flutbett-
damm, dessen leicht sandige Béschungen jene xerotherme Flora tragen, an der
allein Fulgora vorkommt. Auch hier kann eine Ausbreitung nur lings des Dammes
erfolgen, da die umgebenden Wiesen, die sehr feucht und im Friithjahr oft iiber-
schwemmt sind, als Lebensraum fiir Fulgora nicht in Frage kommen. Ahnliche Bei-
spiele lieflen sich in Menge anfiithren.

Eine sehr groBe Zahl heimischer Zikaden bewohnt bodennahe Gras- und Kraut-
schichten und wird am leichtesten durch planmiBiges Abstreifen derselben mit
einem sog. Streifsuck erbeutet. Dieser besteht zweckmiBig aus einem ringférmigen,
kraftigen Metallbiigel, am besten von etwa 1 cm hohem Bandeisen, in das in Ab-
stinden von etwa 5 cm Locher gebohrt sind, durch die von der hinteren, bzw.
inneren Seite mit Hanfzwirn, Bindfaden oder feinem Draht ein zweiter, ebenso
groBer, aber dtinner Drahtbiigel (Messing) befestigt wird, auf den der eigentliche
Streifsack in der iiblichen Weise aufgezogen ist. Diese von Herrn 0. MicEALK
und mir in den letzten Jahren entwickelte Konstruktion hat den groBen Vorteil,
dafl der Biigel beim Aufschlagen auf Kriuter, Boden usw. stets mit der Metall-
kante auftrifft und sich der Stoff nicht durchwetzen kann, was sonst bei der Be-
streifung dorniger und holziger Kriuter oder kurzrasiger, steiniger Biotope sehr
schnell eintritt. Der Stoffbeutel darf nach meinen Erfahrungen nicht zu kurz
sein, da die Zikaden sonst leicht herausspringen, aber aunch nicht zu lang, weil
er sonst beim Zuschlagen oft zusammenschlappt und hinten aufschleift und iiber-
dies das Herausfangen erschwert ist. Folgende MaBe haben sich als praktisch
erwiesen:

Oberer Umfang (des Biigels):  90—100 cm
Unterer Umfang (des Bodens): 55 em
Lange: 40 em

Die etwas konische Form erleichtert den Uberblick beim Herausfangen der ge-
streiften Tiere. Als Material verwendet man am besten groben, kriftigen Nessel.
Um ein glattes Herabhingen des Sackes nach dem Fang zu gewahrleisten, ist es
gut, den Bodenteil aus stirkerem oder doppeltem Stoff herzustellen, weil sonst
schon bei leichterem Wind der Sack zusammengedriickt und das Hineinsehen er-
schwert wird. Ebenso ist es praktisch, die vordere, bzw. untere Seitenwand, die
beim Streifen dem Boden zugewandt ist, und die sich durch das fortgesetzte Auf-
schleifen auf dem Boden leicht abnutzt und durchwetzt, zu verstirken. Am Biigel
mul} eine kriftige Hiilse oder ein Schraubengewinde angebracht sein, das eine
sichere Befestigung des Stockes gewahrleistet. Der Streifsackstock ist so zu be-
messen, dafl man, ohne sich sehr vorbeugen zu miissen, mit der unteren Netzbiigel-
kante den Boden beriihren kann. — Die Firma O. MrcHALE, Leipzig W 32, SchloB-
weg 2a, liefert solche stabile und praktische Streifsticke in bester Qualitit, auf
Wunsch auch mit zusammenfaltbarem Biigel.
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Das Abstreifen des Biotops muf} je nach den Erfordernissen unter Umstinden
sehr varilert werden. Im allgemeinen streift man mit kraftigen, ziigigen Kitscher-
schligen, wobel zweckméBig die Netzkante den Boden bzw. das Gekréut mdg-
lichst auf lange Strecken berithrt und nur an den Wendepunkten schwungyoll
nach oben gehoben und schnell gedreht wird. Bei kurzrasigem oder locker be-
wachsenem und steinigem Grund ist hart und fast kratzend am Boden zu ziehen,
wobei allerdings méglichst wenig Erde oder Steine in den Katscher geraten diirfen.
Bei hoherer Vegetation geniigt bei warmem Wetter meist ein flacheres Abstreifen
der oberen Pflanzenteile, da die Zikaden dann meist oben sitzen; wihrend sie sich
bei kithlem und feuchtem Wetter, anch morgens und abends, meist nach unten
zwischen die Biilten und Stengel zurtickziehen und sich dann mit dem Streifsack
— wenn iiberhaupt — nur noch durch tiefes und durchziehendes Streifen erbeuten
lassen. Vielfach sind dann mehr kurze und schépfende Bogen von Vorteil. — Sehr
haufig werden die Zikaden durch die ersten Kitscherschlige noch nicht erbeutet,
weil sie tiefer gesessen haben. Einmal aufgescheucht, lassen sie sich aber nicht
wie Kéafer und Wanzen regungslos zu Boden fallen, sondern beginnen empor-
zuklettern und lebhaft umherzuspringen, so dafB sie bei wiederholtem Abstreifen
des gleichen Fleckes dann ohne weiteres in den Streifsack geraten. Man ist immer
wieder iiberrascht, wie oft man in Abstinden von wenigen Minuten das gleiche,
oft nur wenige Quadratmeter groBe Geldindestiick mit immer neuem Erfolg ab-
streifen kann, obwohl bei den ersten Schligen die Ausbeute gering oder gleich
Null war.

Ein anderer grofler Teil der Zikaden lebt auf Biumen und Biischen und ist un-
gleich schwieriger in Mengen zu bekommen als Bodentiere. Der von Kafersammlern
viel verwendete Klopfschirm ist nach meinen Erfabrungen fiir den Fang der anBer-
ordentlich sprungbereiten und fliichtigen Zikaden nur beschrinkt, brauchbar, da
aus dem flachen, offenen Schirm immer viele Tiere entkommen, wihrend man
wenige einsammelt. Oft ist deshalb das Abklopfen der Zweige iiber dem Streif.
sack rationeller, und in vielen Fallen verwende ich den Streifsack direkt schlagend
und schwungvoll streifend wie am Boden. Dabei geraten meist zwar nur wenige
Tiere in den Streifsack, wihrend die meisten von den bestreiften Zweigen ab-
springen, auch wohl ein Stiick fliegen und schlieBlich am Boden landen. Dort be-
ginnen sie aber bald an Kriautern emporzuklettern und umherzuspringen und kénnen
dann leicht und in groBer Zabl in der iblichen Weise durch Abstreifen der niheren
und weiteren Umgebung des so ,,behandelten® Baumes oder Strauches gefangen
werden. Auf diese Weise habe ich besonders Ciwius nervosus oft in Menge erbeutet.
Fir die gewandter fliegenden Typhlocybinen gibt RIBAUT eine entsprechend
variierte ahnliche Methode an, indem er empfiehlt, die durch Beklopfen der Zweige
aufgescheuchten und zum Umbherfliegen gebrachten Tiere aus der Luft mit dem
leichten Gazenetz zu fangen.

Die dritte, aber miihsamste Methode des Zikadenfanges besteht in dem un-
mittelbaren Absuchen des betreffenden Biotops und ist nur im Frithjahr und Herbst
mit einigem Vorteil anwendbar, wenn infolge der niederen Temperatur die Zikaden
in Bodennahe zwischen Genist und tberwinternden Stengeln oder an Wurzeln
ein zuriickgezogenes Leben fithren, aber auch nicht so lebhaft und sprunglustig
sind, so daB sie leicht direkt aufgesammelt werden kénnen. Uberwinternde Larven
und Imagines kann man so an schnee- und frostfreion Tagen selbst im Winter er-
beuten. Tettigometra atra fand ich im Friithjahr unter flachen Steinen, haufig in
Gesellschaft von Lasius flavus. — Selbstverstandlich ist die direkte Beobachtung
bei allen Fangmethoden ein unentbehrliches Hilfsmittel.

Aus dem Netz, dem Streifsaclk, Klopfschirm oder direkt vom Substrat sammelt
man die Zikaden am bequemsten mittels eines Ewhaustors ein. Beabsichtigt man
mehrere Arten mitzunehmen, so lohnt sich der Gebrauch von mehreren Exhaustoren,



des Legeapparates der Zikaden (Homoptera Cicadina). 539

da man durch getrenntes Binsammeln des spateren, oft schwierigen Sortierens ent-
hoben wird. Auf lingeren Sammelgéingen fiihre ich Stets eine Anzahl von Ersatz-
rohren fiir den Exhaustor mit, die an beiden Enden von durchbohrten und mit
feiner Gaze bespannten Korken verschlossen sind. Ist der Exhaustor mit einer
je nach der Grofle verschiedenen, aber nicht zu groen Zahl von Tieren gefiillt, so
wechsle ich die Glasréhre desselben mit einer der Ersatzrohren aus, versehe sie
mit ein paar Stengeln der Futterpflanze und bringe sie im Schatten oder in einer
Sammeltasche unter. Auf diese Weise ist der Exhaustor so lange aufnahmebereit,
bis simtliche Ersatzrohren mit lebendiger Beute gefullt sind.

b) Zucht.

Wie bei der Haltung aller normalerweise frei lebender Tiere, so mufl auch bei
der Zikadenzucht ein mdoglichst ginstiger Kompromifl zwischen den beiden Be-
dingungen der moglichst naturgetreuen Nachahmung des Biotops und der be-
quemen Beobachtungsméglichkeit der Héftlinge gefunden werden. Da die Zika-
den, wie alle Homopteren, die wesentlichsten Nahrstoffe (EiweiBle) mit dem Saft
ihrer Wirtspflanzen nur in sehr verdinnter Form aufnehmen, muBl notwendiger-
weise ihre Tétigkeit in fast ununterbrochenem Saugen bestehen. Infolgedessen
fithrt ein Mangel oder das Welken der Wirtspflanzen bald, bei zarten Formen
schon nach wenigen Stunden, zur Schwéachung und zum Hungertode. Schon im
Transportgefil sind deshalb Zweige der Futterpflanze unerliBlich. Ja, bei so
empfindlichen Formen wie den Cixiinen, miissen sie, um turgeszent genug zu bleiben,
auch noch in Wasser eingefrischt werden. Neben turgeszentem Futter ist auch eine
ausreichende Beliiftung unbedingt erforderlich.

Am einfachsten und fiir die Beobachtung am bequemsten ist die Zucht in Qlas-
gefdflen, z.B.weiten Iinmacheglisern, die mit Gaze iiberspannt oder gut be-
lifteten Korken verschlossen werden. Dabei sind kleinere Formen (7,5 em hoch,
D: 5 cm oder gar 4,5 cm hoch, D: 3 cm), die sich zur Beobachtung der Insassen
noch unter schwache Binokularoptiken legen lassen und auch auf Exkursionen
und Reisen leicht mitgefithrt werden kénnen, oft vorteilhaft zu verwenden, da ja
die meisten einheimischen Zikaden nicht gro8 sind. Freilich lassen sich nur an-
spruchslosere Futterpflanzen, insbesondere ganze bewnrzelte Pflinzchen, wie
kleine Griser (z.B. Poa annua) und Bellis perennis, darin mehrere Tage frisch
halten, wobei ein im Boden eingelegtes FlieBpapier regelmiBig befeuchtet werden
muB; groBere Pflanzen dagegen oder Teile derselben miissen héufig, oft tiglich
mehrmals, gewechselt werden. Allerdings ist die Beliiftung derartiger Zuchtglaser
meist nicht ausreichend, vor allem wird die Luftfeuchtigkeit besonders bei starker
Beleuchtung — Besonnung ist iiberhaupt zu vermeiden — so groB, daB sich an
den Glaswinden Kondenswasser niederschlagt, das zwar Larven und nungefliigelten
bzw. nicht fliegenden, ruhigeren Formen (Ulopa, Asiraca, den meisten Liburnia-
Arten u. a.) nicht gefahrlich wird, bei lebhaft springenden und fliegenden Formen
z. B. besonders den zarten Typhlocybinen aber das Festkleben mit den Fligeln
am Glas und damit den baldigen Hungertod verursacht.

Ungleich bessere Lebensbedingungen, besonders fiir groBere Zuchten, werden
durch das Einpflanzen der Fultergewdchse in Blumentopfe und Uberspannen der-
selben mit Gazebeuteln, die mit Cellonfenstern versehen werden kénnen, geschaffen.
Auch feinmaschige Drahtgaze ist geeignet, rostet nur zu leicht. Dagegen ver-
bessern die in den angewandten Instituten viel verwandten Glaszylinder mog-
licherweise die Wuchsbedingungen fiir die Wirtspflanzen, schalten aber die Kon-
denswassergefahr nicht aus und sind deshalb ungiinstig. Um die listigen Falten
in den Gazebeuteln zu vermeiden, in die sich die Zikaden sehr leicht verirren, stecke
ich 3-—4 diinne Holzstibe (Wurstspeiler) am Rande der Topfe in die Erde, so daB
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der Beutel ausgespannt bleibt., Bei der richtigen Wahl der Futter- bzw. Brut-
pflanze lassen sich so fast alle Zikaden gut, selbst iiber mehrere Generationen hin
ziichten. Baumbewohnende Gattungen wie Cizius, Myndus, Aphrophora usw.
habe ich in der gleichen Weise an jungen Erlen (bis ¥/, m hoch) und Weiden ge-
zogen. Am besten werden solche Zuchten im Freien, im Garten oder am gedffneten
Fenster aufgestellt, jedoch nicht in der prallen Sonne, am giinstigsten im Halb-
schatten groBler Biume, wo die Tépfe unter Umsténden mehr oder weniger in den
Boden versenkt werden kénnen, so daB man besonderer Wasserversorgung ent-
hoben und das UmstoBen durch Wind usw. verhindert ist.

Wesentlich unpraktischer ist das Einsetzen von Zikaden in gebeutelte Zuweige
an grofleren Biumen oder Strauchern, da sie weniger leicht zu kontrollieren, auch
die Falten im Beutel kaum zu vermeiden und die Zuchten nicht beliebig versetzbar
sind und ferner die eingebundenen Zweige oft krinkeln. Vielfach ist der Biotop
infolge des Fehlens des Erdbodens auch unvollkommen, wenn man nicht sicher ist,
daB sich der ganze Lebenszyklus an einem Zweigende abspielen kann. So habe ich
Cizius nervosus lange vergeblich an Zweigen gehalten, weil ich nicht ahute, daB die
Eiablage in den Erdboden erfolgt. Bei krautigen Pflanzen verbietet sich das Beuteln
im freien Geldnde schon wegen der Gefahren, die durch das Eindringen oder itber-
sehene Vorhandensein anderer Tiere gegeben sind (Ameisen, Milben, Raubin-
sekten usw.).

Welche der geschilderten Zuchtmethoden dis jeweils geeignete ist, mu immer
nen erprobt werden. Meist halte ich eine kleinere Anzahl von Tieren in Zucht-
glasern zur hiufigen und leichteren Beobachtung im Zimmer, die Mehrzahl da-
neben in Blumentopfzuchten im Garten oder Gewéchshaus unter méglichst ge-
treuer Nachahmung des im Geléinde beobachteten Milieus. Wenn man, wie in den
meisten Fallen, die natirliche Brutpflanze nicht kennt, empfiehlt es sich, még-
lichst die wichtigsten Vertreter der Fundbiotopflora in den Zuchten zu bieten,
bei Wiesentieren z. B. neben Grisern auch Bellis perennis, Galium, Potentilla usw.
Einige besondere Zuchtmethoden werden spiter bei der Behandlung der einzelnen
Arten Erwihnung finden, wahrend iiber die Aufzucht von Eiern und Larven in
einem spateren Beitrag zu sprechen sein wird.

Die Zeichnungen der Gonapophysen wurden, wo nicht anders vermerkt, nach
in der {iblichen Weise mit Kalilauge mazerierten und in Canadabalsam eingebetteten
Priparaten mit Hilfe des AsBfischen Zeichenapparates in Arbeitstischhéhe ent-
worfen, die der Eier und Gelege nach dem Leben oder Alkoholmaterial.

III. Bau und Funktion der Legeapparate
bei Vertretern der in Mitteleuropa vorkommenden Familien.

A. Cieadoidea.

Die verbreitetste und zweifellos urspriinglichste Kiablageform der
Zikaden ist die der Versenkung in Pflanzengewebe mit Hilfe eines sébel-
férmigen, stechend und sigend arbeitenden Legebohrers. Vor allem
durch amerikanische Autoren liegen ziemlich eingehende Bearbeitungen
dieses Typus vor. REapIO (1922) stellt eine ausfithrliche Beschreibung
des Legeapparates von Oncomelopia loteralis seiner Untersuchung tber
den taxonomischen Wert der morphologischen Gestaltung der Lege-
bohrer der Cicadellidae (= Jassidae der europ. Autoren) voran. L. Haox-
MANs mehr monographische Studie tber Cicadella hieroglypha Say
bringt neben der ausfithrlichen Darstellung der larvalen Anlage und
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Entwicklung der Gonapophysen vor allem auch eine ihrer Funktion bei
der Eiablage in Weiden- und Pappelblitter. Die wertvollste und kri-
tischste Darstellung verdanken wir SwoDGrass, der bei seinen ver-
gleichenden Untersuchungen iiber das Insektenabdomen Megacicada
septemdecim und die groBte zentralamerikanische Cicadellide, Ambly-
disca gigas FOWLER, bearbeitete. Uber den feineren chitinmorphologi-
schen Bau der Legescheiden berichtet BALDUF von Draeculacephala
(Cicadellidae).

1. Jassidae.

a) Baw des Legeapparates (Cicadella viridis L.):

Unter weitgehender Verwertung der Erkenntnisse dieser Autoren
soll hier die Morphologie des ,,Stichsigetypus* der Jassidae, ebenfalls
an einer Cicadellide, beschrieben werden, und zwar an der einzigen
mitteleuropdischen Vertreterin, Cicadella viridis L., weil diese Gruppe
zweifellos einen noch relativ einfachen und urspriinglichen und daher
tir die einfithrenden Betrachtungen besonders geeigneten Legesédbel
aufweist.

Das Abdomen von Cicadella ist, wie das der meisten Zikaden, an-
néhernd zylindrisch geformt, dabei jedoch die Riickenseite stdrker ge-
wolbt, die Bauchseite mehr abgeflacht. Die zu schmalen Ringen redu-
zierten und von auBen normalerweise unsichtbaren Segmente I und IT
vermitteln die bewegliche Verbindung zum Thorax. Die Segmente IIT
bis VI (einschliefilich) stellen das zentrale Hauptstiick des Abdomens
dar und zeigen die typische Grundform. Die Stigmen liegen in recht-
eckig abgegliederten Laterotergiten.

Abb. 1 zeigt die Spitze des Abdomens von der rechten Seite, daneben
sind die Segmente VII, VIIT und IX noch einmal in gleicher Ansicht
gesondert herausgezeichnet, um die Zugehorigkeit der Gonapophysen zu
den einzelnen Segmenten zu verdeutlichen (Abb.1b, ¢, d).

Das VII. Segment ist als erstes der Endsegmente, z. B. gegeniiber
dem VI., insofern veréndert, als sein Sternum vergréfiert und nach
hinten verlingert die basalen Teile der Legeapparatur von unten iiber-
deckt. Die Form dieses darum als Subgenitalplatte bezeichneten Skle-
rites, insbesondere die Ausbildung ihres Hinterrandes stellt in vielen
Gruppen ein brauchbares taxonomisches Merkmal dar. Median ist, wie
auch bei Cicadelln, meist ein keilformiger Einschnitt im Hinterrande
ausgespart, der ein geniigend weites Ausschwenken des Legesibels nach
vorn gestattet (Abb. 1b).

Das Tergum des VIII. Segments reicht seitlich nicht so weit herab
wie die Terga der vorangehenden Segmente. Sein Laterotergit ist hinten
und ventral schrig abgestutzt und tragt das letzte Abdominalstigma.
Die ventral anschlieenden Skelettelemente des VIIL Segments sind
normalerweise unter der Subgenitalplatte verborgen. Das Sternum ist
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auBerordentlich stark reduziert und wurde erst von SNODGRASS in Form
einer kleinen lippenférmigen Chitinspange nachgewiesen, die sich bei
Amblydisce in der vom Hinterrande der Subgenitalplatte cranialwarts

Abb. 1. Legeapparat von Cicadella viridis L., rechte Seite von auBen. a Abdomenspitze
von rechts. Ovipositor etwas abgespreizt. b Das VII. Segment (rechte Hilfte), mit dem
zur Subgenitalplatte vergréBerten Sternit isoliert. ¢ Das VIII. Segment (rechte Halfte
von auBlen), mit der vorderen Gonapophyse isoliert. d Das IX. Segment (rechte Hélfte
von auBen), mit den beiden hinteren Gonapophysen isoliert. — An der Apophyse des
IX. Segments noch ein Rest des innercn Astes (Ri, Chitinstab) der vorderen Gonapophyse.

umgeschlagenen Intersegmentalhaut fand, die den Boden des Vesti-

bulums bildet.
In der fiir alle Homopteren typischen Weige ist das Tergit des [X. Seg-
ments zum sog. Pygofer vergrofiert und zu einer breiten, weit nach ventral

! Verzeichnis der in den Abbildungen verwandten Abkiirzungen s. S. 527,
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herabgreifenden, fast ringférmigen Spange entwickelt, zwischen die der
Sternalbezirk nur als schmale, weichhdutige Zone eingefaltet ist. Nach
hinten verjiingt sich das Segment sehr stark und trégt das-aus dem X.
und XI. Segment gebildete Afterrohr.

Wie Sxopcrass insbesondere durch Vergleich mit den Verhéltnissen
bei den Thysanuren nachgewiesen hat, stellen die basalen Teile der weib-
lichen Geschlechtsanhénge Reste abdominaler GliedmaBen des VIII. und
IX. Segments dar, Coxopodite, die zu Tragern, Valviferen (Vf), der
Gonapophysen umgewandelt sind. Sie werden durch Muskeln bewegt,
die jeweils am Tergum des
betreffenden Segments ent-
springen (Abb. 2). Dagegen
sind die 3 Paar Gonapophy-
sen, die den Ovipositor zu-
sammensetzen, nun nicht
umgewandelte Telopodite die-
ser GliedmaBenreste, sondern
mit Ausnahme des hinteren
seitlichen Paares, Neubildun-
gen ‘in Form medialer Aus-

wiichse der Coxopodite. Die Oviduit
hinteren seitlichen Gonapo- Abb. 2. Grundschema des Ovipositors

physen (G1TX) lassen sich auf ~ der pterygoten Jusekben nach SNODGRASS 1933.
Styli zuriickfithren, die bei

den Thysanuren an gleicher Stelle auftreten. Alle Gonapophysen werden
im Laufe der Postembryonalentwicklung als Hohlgebilde (Abb.4) an-
gelegt, spiter stark zusammengepref3t, sagittal gestellt und zum Lege-
bohrer vereinigt, behalten aber stets ibren doppelschichtigen Bau.

Die Valviferen und die basalen Teile der Gonapophysen von Cica-
delle sind in einem Vestibulum verborgen, das durch die Subgenitalplatte
einerseits und die iiber diese nach vorn gezogenen Sternalbezirke der
beiden Genitalsegmente, insbesondere des VIIT. andererseits ge-
bildet wird.

Nach Abtragung der Subgenitalplatte bzw. des ganzen VII. Seg-
ments werden die ersten Valviferen (Vi VIII) sichtbar (Abb. 1c), kriftig
chitinisierte, nach auflen gewdlbte etwa rhombische Skelettstiicke, deren
Dorsalrinder durch Membranen mit den schmalen Ventralkanten der
Laterotergite verbunden sind, wihrend ihre Hinterkanten sich jeder-
seits dem IX. Sternit anlegen. Sie tragen an ihren vorderen ventralen
Ecken die vorderen Gonapophysen (G VIII, auch als erste oder ventrale,
~ bzw. duBlere Valvulae bzw. Gonapophysen bezeichnet) und werden von
einem Paar Muskeln bewegt, die an den nach vorn und dorsal gerichteten
freien Kanten angreifen und ihren Ursprung im achten Tergum haben.
Echte Gelenke sind jedoch weder zwischen den ersten Valviferen und
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den VIII. Laterotergiten bzw. dem IX. Tergum noch zwischen den
Valviferen und den ersten Gonapophysen entwickelt.

Tragt man auch das VIII. Segment samt den anhingenden ersten
Valviferen und vorderen Gonapophysen ab, so fillt vor allem ein mich-
tiger Fortsatz des IX. Tergits (a) auf, der sich vom ventralsten Viertel

Abb. 3. Legeapparat von Cicadelle viridis L. Linke Seite, von innen gesehen. Subgenital-

platte fortgelassen. a Die Genitalsegmente VIII und IX im Verband. b Dasselbe nach

Entfernung des zweiten Valvifer (Vf IX) mit den anhéngenden Gonapophysen (Gm IX

und Gl IX). ¢ Der zweite (linke) Valvifer mit den anhéngenden Gonapophysen (Gm IX
und G1IX) von innen.

seiner Vorderkante erhebt und von starken Chitinspangen gestiitzt frei
nach vorn und etwas ventralwirts unter dem ersten Valvifer erstrecks
(Abb. 1a und d). Bei der Betrachtung einer Halfte des IX. Segments
von innen (Abb.3a und b) wird deutlich, daB sich die Chitinverstei-
fungen dieser Apophyse (a) schrig nach hinten und oben lings der
Vorderkante des I1X. Sternits in eine miéchtige Chitinleiste fortsetzen.
Diese phragmaartige Chitinwulst erstreckt sich auch lings der Ansatz-
basis der Apophyse nach ventral und bildet hier, noch gestiitzt von
deren Ventralkante eine starke, vorspringende Gelenkpfanne. In diese
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Gelenkpfanne paBt ein gelenkkopfartiger Zapfen des I1. Valvifer (Vf IX),
der in anndhernd medianer Ebene um dieses Gelenk bewegt werden
kann. Der zweite Valvifer ist ein stark chitinisiertes flaches Skelettstiick
von ebenfalls etwa rhombischem Umri (Abb.1a und d; 3a und c).
Seine dorsalen durch Chitinleisten versteiften Kanten vereinigen sich
in dem dorsalen Gelenkkopf (Gk), wihrend die vordere Ventralkante
fest mit dem Basalteil der zweiten inneren, bzw. mittleren Gonapophyse
bzw. Valvula (Gm IX) verwachsen ist. Die hintere Ecke ist gelenkig
mit der Basis der hinteren lateralen Gonapophyse bzw. sog. dritten
Valvula (G11X) verbunden. Zwei michtige antagonistische Muskeln
greifen an den beiden dorsalen, verstirkten Kanten des Valvifers aun,
der eine vor, der andere hinter dem Gelenkkopf.
Beide haben ihren Ursprung in ficherformiger
Verbreiterung an jener maéchtigen Chitinleiste
lings der Vorderkante des IX. Tergums, indem
der vordere von vorn her, der hintere, gréfiere
von der hinteren Fliche derselben und der Innen-
wandung des IX. Tergums entspringt.

Der cigentliche Legestachel (Ovipositor) wird
von dem vorderen (G VIII} und dem hinteren %f;?;iéé gill';’géi gzsrdﬁ;
medianen (Gm IX) Gonapophysenpaar gebildet Paar Gonapophysen von
und liegt im Ruhezustand zwischen dem dritten, ~Cieadella hicroglypha Sax
lateralen Paar (G1 IX) verborgen, das zu schiitzen- (1. Larvenstadium, Ab-
den breiten Scheiden entwickelt ist. Die beiden domergiﬂ’l‘gffat‘i’soc’;)_“men’
medianen Gonapophysen (G VIII und Gm IX)
besitzen blattformig komprimierte Querschnitte und sind zu langen
messer- bzw. breit dolchférmigen Sibeln mit verschmilerter Basis und
verjiingten Spitzen ausgezogen (Abb.1 und 3).

Die vorderen Gonapophysen (G VIII) legen sich dem mittleren hin-
teren Paar (Gm IX) mit jhren Innenseiten flach von auBen an, so dafl
dieses im Ruhezustand von auflen nicht sichtbar ist, da auch die ven-
tralen Innenrédnder der vorderen Gonapophysen sich berithren und in
ibrer basalen Hélfte sogar durch verfalzte Membranen miteinander ver-
bunden sind. Die Basis der vorderen Gonapophyse ist in zwei Aste aus-
gezogen, die die Reste der Basis des urspriinglichen Hohlrohres dar-
stellen. Der breitere dulere Ast (Ra) ist gelenkartig straff (Syndese)
mit der ventralen vorderen Ecke des ersten Valvifer (Vf VIII) verbun-
den (Abb.1lc und 3b), der innere (Ri) dagegen zu einem gebogenen,
festen Chitinstab (rodlike structure, READIO) ausgezogen, der fest mit
der Vorderkante der vorn blattartig verbreiterten Apophyse (a) des
IX. Tergums verwachsen ist. SNODGRASS rechnet diesen blattartigen
Vorderteil der Apophyse sogar noch zu dem inneren Apophysenast, doch
ist eine Trennung oder Abgrenzung beider Elemente bei Cicadella nicht
zu erkennen. Der Chitinstab des Innenastes setzt sich auf der Innen-
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fliche der Gonapophyse distal fast bis zur Spitze fort und enthilt eine
nach innen ausgesparte, im Querschnitt pilzférmige Fithrungsrinne,
die zugleich als elastische Versteifung dient (Abb. lc, 3b und 5). Eine
einfache, jedoch kiirzere Chitinleiste verstirkt auch die Ventralkante
der Gonapophyse in ihrem basalen Teil, der fliigelartig nach innen um-
gebogen ist. Die dem Abdomen zugekehrte Dorsalkante der ersten
Gonapophyse ist messerartig scharf und auf ihrer Aullenseite in breitem
Saum raspelartig geriffelt (Abb.le), die Ventralkante dagegen nach
innen umgebogen, membranartig,
gefaltet und mit der gleichen Kante
der Gegenseite verfalzt.

Die mediane Gonapophyse (Gm IX)
weist nur einen basalen Arm auf,
der, wie erwihnt, fest mit der
schmalen Vorderkante des zweiten
Valvifer (VI IX) verwachsen ist (Ab-
bildung 1d und 3a, ¢). Er wird von
einem starken, elastischen, haken-
formig nach dorsal aufgebogenen
Chitinstab gestiitzt, der dem des
inneren Astes der vorderen Gonapo-
physe (G VIII) weitgehend #dhnelt.
Br setzt sich als Versteifung distal

) ) anf der duBeren Fliche der Gonapo-
ABD.5. Querschuih dweh den Lessholrer physo bis fast 7 doren. Spitae fort
READTO 1822, etwas versindert. und bildet eine kriftige nach aulien
vorspringende Fithrungsschiene aus,

die das positive Abbild der Fithrungsrinne der Innenfléche der vorderen
Gonapophyse darstellt und im ungestérten Normalfall in diese eingepafit
ist (Abb. 5). Durch diese Verfalzung mittels Schwalbenschwanzfiihrung
wird ein unbedingt sicheres und abhingiges Gleiten der beiden Gonapo-
physenpaare (Gm IX und G VIII) aufeinander in Richtung ihrer ge-
meinsamen, etwas gebogenen Lingsachse garantiert, ihre Tremnung
cowie seitliche Exkursionen dagegen verhindert. Dem Hinterrand der
medianen hinteren Gonapophyse sind kurze cranial gerichtete Zéhne
in sigeformiger Anordnung aufgesetzt, die ihrerseits eine feine Zahne-
lung aufweisen, so daf ihre Wirkungsweise wohl der moderner Tomaten-
messer verglichen werden kann. Die Auflenflichen der hinteren Gonapo-
physen werden von zahlreichen schrig von vorn ventral nach hinten
dorsal annihernd parallel verlaufenden Grében und Géngen durch-
zogen, die kurz vor den dorsalen Sigezdhnen ausmiinden. Sie dienen
offenbar der Verteilung und Leitung eines Schmiersekretes, wie READIO
wohl richtig vermutet. Nur basal sind die beiden inneren hinteren
Gonapophysen auf der Dorsalseite durch gefaltete zarte Membranen
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verbunden, die die Verbindung zum Vestibulum und der Offnung des
Gonoporus am Grunde des Vestibulums herstellen.

Das hintere, laterale Gonapophysenpaar (G1IX) bildet zwei flach
nach auBlen gewdlbte ebenfalls langgestreckte, in der Apikalhalfte 1offel-
formig verbreiterte Klappen mit leicht konkaven Innenflichen und breit
abgerundeten Spitzen, zwischen denen der eigentliche Ovipositor in
der Ruhe wie in einem Futteral geborgen wird. Entsprechend dieser
passiven Funktion sind die lateralen Gonapophysen weder mit beson-
deren Chitinverstirkungen ausgeriistet noch aktiv beweglich. Ihr dor-
saler Rand ist mitten durch Membranen mit den Sternalbezirken des
IX. Segments verbunden, infolgedessen kénnen sie ventral nur passiv
etwas auseinandergespreizt werden, damit der Ovipositor aus- und ein-
geklappt werden kann. Ihre vordere Ecke ist zwar gelenkig mit der
hinteren Ecke des zweiten Valvifers (VfIX) verbunden, jedoch nur
damit dieses voll beweglich bleibt. Sie selbst sind nicht um diese Punkte
schwenkbar.

Ganz dhnlich wie der Legestachel von Cicadella sind die wohl aller bis-
her bekannten Arten und Gattungen der Jassiden (Cicadellidae der
amerikanischen Autoren) gebaut. Inshesondere REaDIO hat eine grofle
Zahl (91 Arten aus 46 Gattungen von 6 Unterfamilien) untersucht und
immer die gleiche Grundkonstruktion gefunden. Abweichungen und
Besonderheiten, die sich auch taxonomisch verwerten lassen, konnte
er nur bei dem mittleren hinteren Gonapophysenpaar (Gm IX), den
sog. zweiten Valvulae, feststellen. Sie beziehen sich auf die Grofle,
Zahl und Form jhrer Zibhne an der Dorsalkante, den Charakter der
Spitze und die Zahl und Anordnung der Kanélchen auf der AuBenfliche,
sowie auf das Vorhandensein oder Fehlen einer unpaaren Chitinbriicke
(B) zwischen den beiden Gonapophysenhiliten. Die Bythoscopinen,
Gyponinen und Cicadellinen (s. Cicadella, Abb. 1 und 3) besitzen keine
derartige Chitinbriicke. Thre zweiten Valvulae (Gm IX) sind bis auf
die basalen Membranen paarig. Bei den tibrigen Unterfamilien, den
Jassinen und Typhlocybinen, wird dagegen die rechte und die linke
Gonapophyse (Gm IX) von einer kriftigen, die Dorsalrdnder verbinden-
den Chitinspange zusammengehalten, die zweite Valvula somit zu einem
unpaaren, einheitlichen Organ, dessen paariger Ursprung allerdings noch
auffillic genug zu erkennen bleibt (s. Thamnotettiz croceus, Abb. 6
und 7). Im einzelnen sind die Gattungen durch die angedeuteten Merk-
male gut charakterisierbar. Zwischen den Arten einer Gattung wurde
zwar die Grofe, Zahl und Chitinisation der Zihne verschieden, ihre
allgemeine Form und Anordnung aber iibereinstimmend befunden.
Innerhalb der Arten selbst verhalten sich bei sonst unter Umstdnden
groBen Fiarbungs- und Herkunftsunterschieden der Individuen Zahl,
Form, Grifle, Anordnung der Dorsalzihne usw. vollig konstant. Abb. 6
und 7 zeigt als Gegenbeispiel zu Cicadella die Verhdltnisse bel Thamno-

Z. . Morphol. u. Okol. d. Tiere. Bd. 38. 36



548 Hans Joachim Miiller: Uber Bau und Funktion

tettiz croceus H. S. mit unpaarer Chitinbriicke und andersartiger Dorsal-
bezahnung der hinteren inneren Gonapophysen bei sonst gleichem Auf-
bau des Legeapparates.

b) Funktion des Legeapparates (Eiablage):

a) Thamnotettix croceus H.S.: Weniger ausfithrlich als iiber die
morphologisch-anatomischen Verhéltnisse sind die bisher vorliegenden

Abb. 6. Abdomenspitze von Thamnoteitiz croceus H. S. $. Ovipositor zu einem Drittel
ansgeschwenkt.
Angaben tber die Funktion des Jassidenlegesibels. Es gelang mir mit
Hilfe des vom Stativ abgenommenen Binokulars (— das ich fernglas-
artig selbst in den Handen hielt —), die Eiablage mit schwicheren
bis mittleren VergroBerungen an in kleineren Zuchtglisern gehaltenen
Weibchen von Cicadella viridis L., Thamnotettiz croceus H. S., Euscelis
brevipennis Kbm und Strongylocephalus agrestis Farn. eingehender zu
verfolgen. Als typisches Beispiel fiir die Funktionsweise des Jassiden-
legesabels sei die von Thamnoteftiz croceus H. S. etwas eingehender be-
handelt, weil hierbei die Eier in Grasblitter abgelegt werden und so
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nicht nur das Einbohren des Ovipositors von auBlen, sondern auch
seine Arbeit im Blattgewebe und das Einschieben des Eies in die aus-
gebohrte Eikammer von unten durchscheinend zu beobachten war.

b Elr

Abb. 7. Ovipositor von Thamnotettiz croceus H. S. a Die duBeren Gonapophysen (G VILI)

isoliert, von ventral, rechts die linke Hilfte des Pygofers (IX. Tergums) mit der den inneren

Ast der linken Gonapophyse tragenden Apophyse (a). b Die durch die Chitinbriicke (B)
unpaar gewordenen medianen Gonapophysen (Gm IX), von innen.

Das ablegebereite Weibchen, das meist schon an dem bedeutend
angeschwollenen Abdomen zu erkennen ist, sitzt bei der Ablage auf-
recht an einem Grasblatt, seltener mit nach unten gewandtem Kopfe.

36*
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Die Vorbereitungen zur Hiablage beginnen mit dem Aufheben des
Abdomens aus der zur Unterlage parallelen Stellung (Abb, 8a) in
schrigem Winlel nach hinten und oben, wobei der ganze Korper zu-
nichst gestreckt bleibt und sich gewissermalien nur um die Kopfspitze

|
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|
|
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I
ADbb. 8. Schematische Skizzen der wichtigsten Phasen beim Einbohren des Ovipositors
der Jassiden (Thamnofettiz) in das Pflanzengewebe. AuBerc Gonapophysen (G VIII)

weifl, innere (Gm IX) schwarz, laterale Scheiden (Gl IX) schraffiert. Hrlduterungen im
Text.

dreht und abspreizt. In dieser Lage setzen dann bald krampfartig zit-
ternde Bewegungen der Legescheide (GlIX) ein, deren Hinterenden
ein wenig abgehoben werden. Zugleich beginnt die Abdomenspitze sich
nach ventral zu kriitmmen, wodurch das rein passive Abheben der Lege-
scheide bedingt sein diirfte. Nun wird auch der Legestachel (G VIII
und G IX) unter ruckartigen, fast konvulsivischen Bewegungen der ge-
samten Genitalregion ausgeklappt (Abb.8Db). Man sieht deutlich, wie
dabei zunichst der Widerstand der beiden Legescheidenhélften (Gl IX)

zu tberwinden ist und erst danach das Ausschwenken schnell und
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reibungslos vonstatten geht, bis der gekriimmte Legeséibel etwa einen
Winkel von 80° zur Abdomenspitze bildet, die ihrerseits nun immer
kriftiger nach unten zum Blatt hin gebeugt wird und schlieBlich fast
rechtwinklig vom iibrigen Abdomen abgeknickt die Unterlage fast be-
rithrt (Abb. 8b und ¢). Das Ausklappen des Legesibels wird durch die
Kontraktion des vom VIII. Tergum entspringenden Muskelpaares der
ersten Valviferen (VI VIII) bewirkt (Abb.2), indem sie die vorderen
ventralen Ecken der Valviferen und damit die duBeren basalen Aste
der vorderen Gonapophysen nach dorsal und hinten zieht und somit
die distalen Spitzen derselben vom Korper abgehoben werden. Wahrend
die inneren Gonapophysen (Gm IX) infolge ihrer Verfalzung mit den
auBeren (G VIII) mittels Schwalbenschwanzfithrung dieser Bewegung
zwangsldufig und ohne Eigenbewegung folgen, setzt ihr die feste Ver-
bindung der inneren Aste der vorderen Gonapophysen mit dem ven-
tralen Stiutzfortsatz des IX. Tergums einen federnden Widerstand ent-
gegen, der auf der Elastizitdt des gekriimmten Chitinstabes beruht, der
die inneren Gonapophysen durchzieht (Abb.6 und 7). Dieser Wider-
stand ist es auch, der das Einklappen des Ovipositors zwischen die Lege-
scheiden (GIIX) nach der Eiablage oder nach vergeblichen Einbohr-
versuchen bewirkt, wenn die Kontraktion des Ausschwenkmuskels
nachlift. Ein Muskel zum aktiven Einschwenken des Legestachels,
d. h. zur Zuriickdrehung der ersten Valviferen in die Ausgangslage fehlt
(vgl. Abb.2). Im Gegensatz zu dem unter deutlich kontraktilen Be-
wegungen des Legebohrergrundes erfolgenden Ausschwenken des Ovi-
positors verlduft das Einschwenken auch stets sehr rasch und dhnelt
dem Einschnappen eines Taschenmessers. Vielleicht hilft dabei auch
die Geradestreckung des Abdomens mit.

Ist der Legesibel unter bogenférmiger Kriimmung des Abdomens
ausgefahren, so beginnt das Weibchen mit seiner Spitze die Blattfliche
zu betasten. KEs ist nicht mit Sicherheit testzustellen, ob dabei die Spitze
nur fiihlend aufgesetzt oder schon probeweise etwa eingestochen wird.
Meist sicht es so aus, als miisse erst ein giinstiger Einstichpunkt, ge-
wissermallen ein Widerlager fir die Stachelspitze gefunden werden.
Diese tastende Suchbewegung erfolgt nicht etwa mit dem gegeniiber
dem Abdomen bewegten Legebohrer, sondern stets mit dem ganzen
in seiner Basis bewegten Abdomen, wihrend die Spitze und der Ovi-
positor mehr oder weniger starr in der beschriebenen Haltung verharren.
Das Suchen der Einstichstelle wird oft minutenlang fortgesetzt, hiufig
auch unterbrochen, wobei der Legesibel meist eingeklappt und das
Abdomen wieder gestreckt wird. Manchmal verlifit auch das Tier den
ersten Platz und probiert an einer neuen Stelle weiter. Wird endlich
ein geeigneter Einstichpunkt gefunden, so fillt auf, daf nun im ganzen
gesehen der Ovipositor etwas iiber die Senkrechte (zur Unterlage!) hinaus
kopfwérts gedreht ist, was durch seine Kriimmung bedingt und wohl
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notwendig ist, damit die Spitze selbst genau senkrecht auf das Blatt
zu stehen kommt (Abb. 8c¢).

Der erste Einstich in das oberste Pflanzengewebe erfolgt wahrschein.-
lich noch durch die Spitzen beider Gonapophysenpaare (G VIII und
Gm IX) gemeinsam und gleichzeitig unter dem Druck des Abdomens.
Dann aber konnte ich stets — auch bei mehreren versenkt ablegenden
Fulgoroiden — einwandfrei becbachten, wie im Vérlauf des weiteren Ein-
bohrens die vorderen &ulleren Gonapophysen (G VIII) unbewegt blieben,
wéahrend das hintere mediane Paar (Gm IX) zwischen ihnen gleitend
in schnellem Wechsel vorgestofilen und zuriickgezogen wurde. Erst in
dem Maf8e, wie die inneren Gonapophysen stechend und sigend in das
Pflanzengewebe vordringen, werden die duBleren (G VIII) ohne eigene
Bewegung, allein durch den Druck des gesamten Abdomens passiv
nachgeschoben und in die Wunde gestolen (Abb. 8d—g), so dall die
inneren gestiitzt von ihnen immer weiter und tiefer eindringen kénnen.
Die beiden inneren Gonapophysen (Gm IX) werden dabei gleichzeitig
bewegt, was ja bei den meisten Jassidae schon durch die unpaare Chitin-
briicke bedingt, aber auch bei den Cicadellidae, z. B. bei Cicadella viridis,
die eine solche noch nicht aufweisen, der Fall ist. Da die &uBleren Gonapo-
physen beim Einbohren nicht aktiv mitarbeiten, wozu ihnen eine ent-
sprechende Muskulatur fehlt, sondern lediglich durch den Druck des
gesamten Abdomens allméhlich in den von den inneren Legebohrern
gesiigten Schlitz passiv nachgedriickt werden, ist auch bei ihnen eine
alternierende Funktion ausgeschlossen und auch in der Tat nicht fest-
zustellen. Dagegen beschreibt MarparT das wechselweise Vorstofien
der duBeren Gonapophysen vor dem Nachstoll der inneren bei Megaci-
cada septemdecim, die mit ihrem kraftigen Legebohrer in die Rinde von
Zweigen (insbesondere Eiche und Hickory) oder verholzenden Krautern
zweikammerige flaschenformige Hohlungen stéBt und darin die Eier
in zweireihigen Gelegen absetzt, Ich hatte bisher keine Gelegenheit,
Cicadiden bei der Eiablage zu beobachten. Jedoch a8t der ebenfalls
von SNODGRASS beschriebene, vom normalen Stichsigetypus in vieler
Beziehung abweichende Bau des Ovipositors (und des Vestibulums),
sowie seine reichere Ausriistung mit Muskeln, eine solche andersartige
Funktion nicht ganz unwahrscheinlich erscheinen, besonders wenn man
die Hirte des zu bearbeitenden Materials beriicksichtigt.

Bei den Jassiden und auch bei allen dhnlich gebauten und funktio-
nierenden Legesibeln der Fulgoroiden bilden jedenfalls die #duBeren
Gonapophysen nur die starre Fithrungsschiene fiir die inneren, die allein
den Stichkanal aussigen. Thr Antrieb erfolgt iiber die zweiten Valvi-
feren (VfIX), die durch die jederseits an ihrem Vorder- nnd Hinter-
ende angreifenden antagonistisch wirkenden beiden Muskeln (Abb. 2)
hebelartig um das von dem Zapfen ihrer dorsalen Kante und dem Fort-
satz des IX. Tergums gebildete Gelenk bewegt werden (vgl. Abb. 1, 3,
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6, 7). Die Bewegung der basalen Teile der inneren Gonapophysen und
der zweiten Valviferen, die beim Vorstol zwischen den ersten Valvi-
feren sichtbar werden, ist im Leben deutlich zu beobachten und in Abb. 8d
und f grob schematisch wiedergegeben. Selbstverstindlich erfolgt
withrend des fortgesetzten VorstoBens und Zuriickziehens der inneren
Gonapophysen das allméhliche Nachdriicken der duBeren in kleineren
Intervallen und in kiirzeren zeitlichen sowie rdumlichen Abstianden,
als es sich in der Skizze darstellen lief3, gleichsam gleitend und in un-
unterbrochener Folge fortschreitend. Wie weit die inneren Gonapophysen
jeweils etwa vorgestoBen werden, zeigt die Abb.6 von Thamnotettiz
croceus; dabei diirfte allerdings die Spreizung der beiden inneren Gonapo-
physen ein durch die Einbettung bedingtes Artefakt darstellen. Die
Neigung der zweiten Valviferen gegeniiber den ersten und den ven-
tralen Apophysen des IX. Tergums ist dabei deutlich zu erkennen. In
der Ruhelage iiberragen die Spitzen der inneren Gonapophysen die
der dulleren nicht, sondern decken sich mit ihnen. Die zweiten Valvi-
feren sind dann véllig unter den ersten und den schaufelférmigen vor-
deren Apophysen des IX. Tergums (a) geborgen, denen sie von innen
flach mehr oder weniger anliegen, besonders in den vorderen Teilen, da
sich die Verfalzung der Chitinstibe beider Gonapophysen bis zu ihren
basalen Verwachsungsstellen mit den zweiten Valviferen, bzw. den
Apophysen des IX. Tergums fortsetzt und so auch die gleitende Ver-
bindung der ersten auf den letzteren sichert (Abb. 1d und 3a). Abb. la.
zeigt bei Cicadella die inneren Gonapophysen im Beginn des Vorstofies.
Die Vorderenden der zweiten Valviferen sind noch zum Teil von den
ersten und den Apophysen (a) verdeckt.

Im gleichen Tempo mit dem Ilebhaften Hin- und Hergleiten der
inneren Gonapophysen und der sie treibenden zweiten Valviferen ist
im Leben ein leichtes Auf- und Abwippen, bzw. Vor- und Zuriickziehen
der Spitzen der Legestachelscheiden (Gl IX) zu beobachten. Es beruht auf
der gelenkigen Verbindung derselben mit den Hinterenden der zweiten
Valviferen und erfolgt rein passiv durch die Bewegung der letzteren,
indem nimlich der VorstoB der inneren Gonapophysen durch das Zu-
riickziehen (nach oben!) der hinteren Ecken der zweiten Valviferen be-
wirkt, und dadurch zwangsldufig zugleich ein nach dorsal gerichteter
Druck auf die vorderen Enden der lateralen Gonapophysen (Gl IX) aus-
geiibt wird, mithin ihre distalen Enden vom Kérper abgespreizt werden,
und indem umgekehrt die Retraktion der inneren Gonapophysen durch
die Zuriickziehung der vorderen Ecken der zweiten Valviferen zugleich
einen ventral wirkenden Zug auf die Scheidenbasis hervorruft, so daB
ihre Spitzen sich der Abdomenspitze wieder enger anlegen. Die lateralen
Gonapophysen drehen sich also schaukelartig ein wenig um ihre Mitte,
die, wie wir oben sahen, mit den ventralen Teilen des IX. Segments
leicht verwachsen ist. IThre Bewegungen sind Abbild und Maf der
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Bewegungen der zweiten Valviferen und damit der inneren Gonapo-
physen, was im Leben deutlich zu erkennen ist.

In kurzer Zeit (etwa 1/;——1 Min.) dringt unter der rastlosen Arbeit
der inneren Gonapophysen und dem fortgesetzten Nachdriicken der
guleren durch das Abdomen der Legebohrer immer tiefer und schlieB-
lich bis zur Basis in das Pflanzengewebe ein, wobei das anfangs ge-
kriimmte Abdomen sich allméhlich streckt und zuletzt sogar nach unten
durchgebogen und mit der Basis der Legeapparatur eng der Unterlage
angepreB3t wird, so dafl sich seine Spitze steil aufrichtet und vom Blatt
weg nach aufBlen wendet (Abb.8e—h). Dabei wird der Legesibel im
Verlaufe seines Eindringens seitlich immer mehr und mehr abgebogen,
bzw. das Abdomen nach links oder rechts geneigt. Dies Verhalten ist
durch die geringe Méachtigkeit des Grasblattes bedingt und bei Thamno-
teftix croceus besonders auffallig. Wiirde n#mlich hier der Legesibel
genau in der Sagittalebene der Grasblattoberfliche eingestoBen, wie bei
anderen Formen, die ihre Eier in dickere Gewebeschichten versenken
z. B. Liburnia, auch Cicadelle u. a., so miBte er ja auf der Unterseite
bald wieder herauskommen und seinen Zweck verfehlen. So wird da-
gegen das Gewebe nur parallel zur Oberfliche aufgeschlitzt.

Jedoch liegt der Legebohrer im Endstadium seiner Arbeit und somit
der Gewebeschlitz auch nicht horizontal, d. h. quer zur Léngsachse des
Blattes und des Weibchens, wie zunidchst zu erwarten wire, sondern
anndhernd parallel mit :hr und zwar mehr noch, als es in Abb. 8h zum
Ausdruck kommt. Diese auf den ersten Blick und in Anbetracht der
senkrechten Stellung des Ovipositors bei Beginn des Bohraktes ver-
wunderliche Tatsache erkldrt sich zwanglos aus der Konstruktion und
Wirkungsweise der inneren Gonapophysen. Schon ihre nach ventral
konvex gebogene Form bedingt natiirlich beim Einstich ein Ausweichen
der Spitze nach hinten unten, also zur Léngsachse hin, Wihrend aber .
die Spitze nur beim Vorstofi wirksam wird, wobei sie zweifellos den
stirksten Widerstand zu iberwinden hat (— Protraktoren der zweiten
Valviferen infolgedessen miéchtiger als die Retraktoren —) schlitzt die
cranial gerichtete Bezahnung ibrer messerscharfen Dorsalkanten ins-
besondere beim Zuriickziehen den Einstichkanal immer mehr auf der
der Blattoberfliche, bzw. dem Tier zugewandten, inneren bzw. hinteren
Seite auf, so daB er auf dieser schlieBlich zur Eikammer erweitert und
seine Richtung zugleich der Lingsachse gendhert wird. Zweifellos spielt
auch hierbei die Elastizitit der spiralig nach hinten aufgebogenen stab-
formigen Chitinversteifungen eine grofle Rolle; denn es ist ja ohne wei-
teres anzunehmen, daB die ihnen entgegenwirkende Kontraktion der
Muskeln der ersten Valviferen im Augenblick des Einstichs nachlafit,
da sie lediglich das Ausschwenken des Legesibels in die Arbeitsstellung
zu besorgen haben. Infolgedessen mufB sich der Druck der Chitinstébe
in der Weise auswirken, daf er den Legebohrer an das Abdomen heran-
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zuklappen, ihn also bei seiner Ségearbeit im Gewebe sténdig nach hinten,
mithin in die Langsachse von Blatt und Abdomen zu bringen sucht.
8o erklirt sich die annidhernd parallel zur Lingsachse gerichtete Lage
der Eier im Blatt (Abb. 10).

Uber die Lage der Legesibel im Gewebe, ihre Stellung zueinander,
die Tiefe des Eindringens usw. wird das Tier zweifellos durch eine reiche
Ausristung der gesamten Legeapparatur mit Sinnesorganen (Borsten,
Kuppeln, Membranen usw.) orientiert, die noch nicht niher studiert
ist und die auch ich leider nicht eingehender untersuchen konnte. Be-
sonders auffallig ist ein kleines, rundes, etwas vorgewdlbtes Feld von
Sinnesborsten (Sf), das ich unmittelbar oberhalb des dorsalen Gelenk-
zapfens des zweiten Valvifers auf seiner dulleren, der breiten Apophyse
des IX. Tergums zugewandten Seite immer wieder bei allen mit sibel-
formigen Legebohrern ausgeriisteten Formen entdecken konnte (Abb. 1d,
3a und c¢). Zweifellos beriihren die Sinnesborsten bei bestimmten Stel-
lungen des zweiten Valvifers die Ventralkante der Apophyse des 1X. Ter-
gums. Vielleicht wird auf diesem Wege das Zusammenspiel des inneren
und duBeren Gonapophysenpaares beim Bohrakt reguliert.

Mijt der Versenkung des Legebohrers und der damit verbundenen
gleichzeitigen KEinschneidung der Eikammer in das Pflanzengewebe
ist jedoch zunichst erst die Voraussetzung fiir die eigeniliche Eiablage
geschaffen. Nur BaALpur hat sich bei der Betrachtung der feineren
Chitinauskleidung der Legesdbel von Draeculacephale eine allerdings
rein theoretische Vorstellung von der Eiablage im engeren Sinne gebildet.
Er wies darauf hin, da} die Gonapophysen eine doppelte Funktion zu
erfiilllen haben, einmal ndmlich die Anlage der Eikammer im Pflanzen-
gewebe, zum anderen das Ausschieben des Eies und seine Einpassung
in diese vorgebohrte Hohlung. Zur ersteren besitzen ihre AuBenseiten
und vor allem die Dorsalkanten der inneren Gonapophysen eine Be-
waffnung mit Zahnen, Raspeln und anderen harten geschirften Chitin-
skulpturen. Dagegen sind die Innenseiten der Gonapophysen von wei-
cherem, elastischen Chitin ausgekleidet, das frei von Chitinziéhnen usw.
ist, so daB das diinne und empfindliche Chorion des Bies beim Durch-
gleiten nicht verletzt werden kann. Auch wirken die von mehr oder
weniger . degenerierendem Gewebe erfilllten Innenrdume und eventuell
besonders ausgesparte Hohlrdume im Chitin als nachgiebige Puffer.
Bartpur kommt auf Grund der Beurteilung aller dieser an sich richtig
beobachteten Strukturen zu dem SchluB, das Ei miisse den eingestoBenen
Legebohrer lings seiner konkaven Dorsalkante, welche im wesentlichen
von den inneren Gonapophysen dargestellt wird, verlassen, indem es
etwas schrig in den geségten Hohlraum nach hinten ausgeschert werde.
Diese Vorstellung mufl jedoch schon auf Grund der bisher geschilderten
Wirkungsweise des Ovipositors beim Aussigen der Eikammer falsch
erscheinen; denn, wie wir sahen, entsteht diese durch die Arbeit der
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dorsalen Sagekanten der inneren Gonapophysen auf der riickwirtigen,
dem Tier zugewandten Seite des Einstichkanals und liegt demnach bei
Beendigung des Bohraktes vor dem, d. h. ventral vom Legesibel, indem
dieser immer noch der nach dorsal gewandten Rinne angeprelit liegt.
Auflerdem wiirde ja die unpaare Chitinbriicke der inneren Gonapo-
physen bei den meisten Jassiden das Ausstoflen des Eis lings der Dorsal-
kante sehr behindern. Bei den tlbrigen Zikadenfamilien sind dariiber
hinaus, soviel sei hier vorweggenommen, die Dorsalkanten der inneren
Gonapophysen sogar fast in ihrer ganzen Lénge fest verwachsen, so
daB das Ei hier unmoglich nach auflen entlassen werden kann. Nach
all dem ist also durchaus zu erwarten, dafl das Ei auch bei den primitiven
Jassiden (Cicadellidae usw.) mehr auf der ventralen konvexen Seite
und an der Spitze des Legesibels in die Eikammer geschoben wird,

Diese Vermutung bestatigte sich bei der Beobachtung der Eiablage
von Thamnotettiz croceus, bei der ich das Eingleiten des Eies von der
Unterseite des durchscheinenden Grasblattes sebr gut beobachten konnte.
In Abb. 9 ist der Vorgang etwas schematisch nach meinen Beobach-
tungsskizzen dargestellt, wobei das hinter dem Blatt vom Beschauer
abgewandt sitzende Weibchen nicht mit angedeutet ist. Der tief ein-
gebohrte Ovipositor schimmert deutlich durch das Blattgewebe durch (a).
Bald erscheint basal an seiner konvexen vorderen Kante der hintere
Eipol (b), und nun gleitet das Ei allméhlich aber pausenlos lings dieser
Ventralkante, d. h. zwischen den Ventralrindern der vorderen Gonapo-
physen entlang in die Eikammer hinein (¢). Der Ovipositor bleibt dabei
ziemlich ruhig, wibrend das ganze Abdomen, besonders in den Genital-
segmenten, von deutlich pumpenden pressenden Kontraktionen er-
schiittert wird. Liegt das Ei schlieBlich in seiner ganzen Lénge vor dem
Legestachel (d), so wird dieser dann ziemlich rasch zuriickgezogen (e
und f) und dann wieder eingeklappt, wobei natiirlich das Abdomen die
gleiche kriimmende Bewegung ausfiihrt wie beim Einstich, nur in riick-
laufender Folge. Zweifellos spielen bei der Ausleitung des Eies die in
ihren basalen Halften nach innen eingeschlagenen verbreiterten, in der
Ruhelage gefalteten und miteinander verfalzten ventralen Rénder der
vorderen Gonapophysen (G VIII) eine fiihrende Rolle (Abb. 5). Bei der
Lebendbeobachtung sind sie infolge ihrer zarten, membranartig diinnen
und unpigmentierten Beschaffenheit nicht zu erkennen, mindestens
nicht durch das Pflanzengewebe hindurch. Wihrend sie bei der Deu-
tung BALDUFs ginzlich iiberfliissig erscheinen miissen, werden sie in
Wirklichkeit durch das hasal zwischen den inneren und &uBeren Gonapo-
physen sich herausdringende Ei gedehnt, nach auBen (ventral) entfaltet
und vorgewdlbt und haben offenbar die Aufgabe, das Ei zu umspannen
und zu schiitzen und in die vorgebohrte Eikammer hineinzuleiten.
Tch méchte namlich annehmen, daf die Weite der Eikammer, besonders
nach den Seiten hin nicht vom Ovipositor geschaffen wird, weil ihm zu
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seitlichen Exkursionen die Beweglichkeit und die Muskulatur fehls.
Auch die seitliche Spreizung der vorderen Gonapophysen zur Aus-
weitung des gesdgten Schlitzes erscheint mir unglaubhaft. Einen von
SNODGRASS bei Amblydisca gigas zwischen der vorderen Apophyse des

Abb. 9. Bchematische Bilder von der eigentlichen Eiablage bei Thamnotettiz croceus H. S,
Erlauterungen im Text.

IX. Tergums und dem inneren Ast der vorderen Gonapophyse ange-
gebenen kurzen, dicken Muskel, der eventuell dafir in Frage kime,
konnte ich bei keiner von mir untersuchiten Form auffinden. [Sxob-
GRASS vermutet in ithm den Antagonisten (Retraktor) zum Ausschwenk-
muskel (Protraktor) der vorderen Gonapophyse, was meines Erachtens
auch unwahrscheinlich ist.] Da der Ovipositor durch die sigende Wir-
kung der inneren Gonapophysen die Eikammer also vorwiegend in der
Medianebene nur schlitzformig ausschueidet, seitlich aber durch das
Nachstollen der vorderen Gonapophysen nur unwesentlich erweitert,
glaube ich deshalb eher, daB das Ei sich in dieser Richtung seinen Weg



558 Hans Joachim Miiller: Uber Bau und Funktion

selbst bahnen muf, indem es einfach von den Kontraktionen der Vagina
(Uterus) vorangetrieben wird. Wenn auch das durch den Legebohrer
zerschnittene Pflanzengewebe ihm nur einen relativ geringen Wider-
- stand entgegensetzen diirfte, so mogen doch die
i iber ihm ausgespannten ventralen Randmem-
branen der vorderen Gonapophysen dabei einer-
geits ein etwaiges Platzen verhindern und an-
dererseits durch ihre begrenzte Dehnungsfahig-
keit den von der Basis her wirkenden Druck
auf die Eispitze (morphologisch: den hinteren
Pol des Fies) zu leiten, die ja weiter vordringen
soll. Wie eng sich das pflanzliche Gewebe um
das versenkte Ki legt, wird beim Herauspra-
parieren desselben deutlich. Bei der geringsten
Verletzung des Eies driickt der auf ihm lastende
Turgor der umgebenden Pflanzenzellen den ge-
samten Inhalt fast explosionsartig heraus. Eine
Verletzung des Eies durch den Legestachel ist
unméglich, da sich die Chitinzédhne usw. nur
auf den AuBenseiten und Dorsalrindern der
Gonapophysen befinden, wihrend die Innen-
seiten und Ventralrinder stumpf und weich
sind, mit Ausnahme der ebenfalls bewaffneten
allerduBersten Spitzenteile, mit denen aber das
Ei nicht in Beriihrung kommen kann, da sie
nach hinten gebogen sind, die Eispitze (hinterer
Poll) aber in der Endlage stets etwas nach
vorn von der Legestachelspitze abgespreitzt ist,
weil das Ei ja hier nicht mehr von den ven-
tralen Leitfalten der vorderen Gonapophysen
mehr oder weniger zwischen die Gonapophysen
gezwungen wird, sondern nach aufien hin aus
ihnen hervortritt. So ist zusammenfassend fest-

Abb. 10. Gelege von zustellen, daB die Dorsalkante des Legesibels
Thamnotettiz croceus H. 8.
in einer Grashiattspreite. durch die sigend schneidende Funktion der

inneren Gonapophysen einen medianen Schlitz
in das Pflanzengewebe herstellt, in den das Ei mit dem Hinterende
voran durch die ventrale, von den hiutigen Randfalten der vorderen
Gonapophysen zu einem Rohr erginzte Rinne eingepreBt wird.

Nach der Ablage des ersten Hies riickt das Thammnotettiz - Weibchen
ein kleines Stiick am Blatt empor und beginnt mit der Ablage des
nichsten, dem weitere nach ohen zu folgen (Abb. 10), so dafs reihenformige
Gelege etwas schrig zur Léngsachse in das Blattgewebe versenkter
Eier entstehen. Normalerweise umfassen die Gelege 4 bis 7 Eier, seltener
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bis zu 10 (nach Zuchten an grofien Biilten von Poa und Dactylis!). In
kleineren ZuchtgefaBlen, wo sich die Tiere gegenseitig oft stéren, sind
unvollstindige Gelege von 1 bis 3 Eiern hiufiger. Auf derartige Sto-
rungen mufl auch die von der Eingzelreihe ab-
weichende Form des Geleges zuriickzufithren
sein, in dem noch einzelne FEier neben der
Hauptreihe liegen. Fast stets erfolgt der Ein-
stich neben der Hauptrippe des Grasblattes,
so dafl die Eier unter bzw. iiber dieser liegen,
nur bei sehr breiten Grasblittern finden sich
auch Gelege unter seitlichen Rippen. Offenbar
bieten die Blattrippen besonders ginstige An-
satzstellen fiir den Legebohrer. — Ich beob-
achtete in meinen Zuchten Eiablagen der als
Imago tberwinternden Thamnotettix crdceus-
Weibchen Ende April und Anfang Mai, ein-
zelne Weibchen lebten bis Ende Juni. Die ersten
Larven schliipften Anfang Juni (9. 6.).

B) Weilere Jassiden: Entsprechend dem ein-
heitlichen Grundplan im Bau ihrer Legeapparate
verlduft die Eiablage wohl bei allen Jassiden
nach im Prinzip &hnlichem Modus wie bei
Thamnotettiz croceus. Uber kleinere Abwei-
chungen und Besonderheiten der von mir weiter-
hin untersuchten européischen Arten, sowie die
interessanteren Falle der vorwiegend amerikani-
schen Literatur, sei hier anhangsweise berichtet.

Die Eiablage von Cicadella viridis L. erfolgt
vorwiegend in die basalen Stengelteile von
Juncus (bes. filiformis) und Secirpus, vielfach
sogar durch die basale Blattscheide hindurch.

Abb. 11.
Die Mechanik der Eiablage &hnelt in groben Xigelege von Cicadelly
7 . . . viridis L., in einem Binsen-
Ziigen — wie die aller noch zu schildernden gtengel. (Vordere Wand des-

Jassiden — der oben beschriebenen von Tham- Selben ausgeschuitten und
. i das lose weiBe Markgewebe
notettiz croceus. Die Abdomenspitze wird dabei entfernt.)
anfangs als Stitze und Widerlager auf den
Stengel aufgesetzt, der Logestachel ebenfalls seitlich etwas abge-
knickt, so daBl die Eier der Innenwand des rohrenformigen Juncus-
stengels mehr oder weniger eng anliegen und nur selten median
in den Markraum hineinhdngen. Wie bei Thamnotettiz werden auch
bei Cicadella viridis die Eier in Gelegeform abgesetzt, jedoch wird
nicht wie bei diesem jedes Ei einzeln in einem engeren oder weiteren
Abstand vom vorangehenden eingesenkt, sondern der Legesibel immer
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wieder unmittelbar iiber dem zuletzt abgesetzten Ei eingebohrt,
wobei er auch nicht jedesmal wieder eingeklappt, seine Spitze viel-
mehr gar nicht vollig aus dem Gewebe gezogen wird. So entsteht
schlieSlich ein einziger, schmaler, bis !/, ecm langer Schlitz, in dem die
Eier zu einem etwas facherformigen Paket iibereinander geschichtet
sind (Abb. 11). Thre Vorderenden sind schrig in dem aufgeschlitzten
festen, griinen Rindengewebe des Stengels meist unter einem der starken
Gefilstrange eingeklemmt, wahrend der tbrige Teil zwischen dem weif3-
lichen, loseren Fiillgewebe des zentralen Markraumes und der Wandung
steckt (Abb. 11). Die Zahl der Eier pro Gelege betrug in meinen
Zuchten: 2mal 2, 5mal 3, 3mal 4, 8mal 5, 6mal 6, 2mal 7, lmal 10.

Fiinfer- und Sechsergelege waren also am haufigsten; es ist jedoch
fraglich, ob im Freien die Verhaltnisse ebenso sind. Dariiber werden
noch unverdffentlichte Untersuchungen von A. Rav Aufschlufi geben,
die sich eingehend mit der Fortpflanzungsbiologie von Cicadella viridis
beschaftigen. Ich hbeobachtete die Ablage vereinzelter Kier auch in
Trifolium-Stengel in einem Zuchtglas, das aullerdem jedoch keine
Juncus- oder Scirpus-Stengel enthielt, so dafl es sich vielleicht um Not-
ablagen handeln konnte. Im Handbuch der Pflanzenkrankheiten (Sor-
AUER, Bd.' V) zitiert Scmrpzr die Angabe MaLkows, wonach in Bul-
garien im Herbst die Triebe von Obstbaumen (Apfel, Birne, Zwetsche)
und Weiden und Pappeln mit Gelegen von 7—10 Kiern belegt werden. —
Die Hauptmasse der Eier iiberwintert normalerweise. Da jedoeh die
Eiablage schon im Spatsommer beginnt, kommt ein grofler Teil auch
schon im Herbst zur Entwicklung und liefert eine zweite Generation,
die jedoch wohl meist im Larvenstadium der Kilte zum Opfer fallt,
mindestens aber wohl nicht zur Fortpflanzung kommt.

Nach der eingehenden Beschreibung L. HAokMANs versenkt die
amerikanische Cicadella hieroglypha Say. ihre Eier einzeln oder in ficher-
formigen Gelegen bis zu 25 Stiick unmittelbar unter die obere Epi-
dermis von jungen Weiden- (Saliz longifolia und amygdaloides) und
Pappelblittern (Populus monibifers) gleich nach ihrer Entfaltung, so
daB diese sich bei weiterem Wachstum mehr oder weniger tiitenférmig
aufrollen. (Abb.12). Der Ablagemodus &hnelt weitgehend dem von
Thammotettia croceus beschriebenen. Der Legebohrer wird nach Ablage
jedes einzelnen Eies zundchst vollig herausgezogen und eingeklappt.
Das Einschneiden der Eikammer dauert 2—5 Min., die eigentliche Ki-
versenkung nur 30 Sek.

Im nassen Auwald an dichten Macrocarices-Bestinden gefangene
Strongylocephalus agrestis Farr.-Weibchen legten im September in
meinen Glasgefifzuchten ihre spindelférmig schlanken Eier an Carex
riparia CURT. ab, und zwar einzeln oder in lockerer Héufung in die
weicheren, basalen, chlorophyllfreien, oft schon etwas mazerierten
Scheidenteile der rinnenftrmig dem dreikantigen Stengel anliegenden
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Blatter (Abb. 13). Die Versenkung erfolgt zwischen die derben parallelen
Blattnerven in der typischen Weise (s. Thamnotettiz Abb.10). Die
Eier sind von auBlen kaum, im durchfallenden Licht nur schwer zu er-
kenmen. Die Art soll in Amerika an Zuckerrohr und Reis ablegen.
Aus der Gattung Euscelis konnte
ich bisher drei Arten bei der Ei-
ablage beobachten. Sie vollzog sich
ohne besondere Abweichungen vom

a b

Abb. 12. Eigelege von Cicadella hieroglypha Abb. 13. Eigelege von Strongylocephalus
SAY in jungen Weidenblittern, die sich agrestis FALL. im basalen Teil einer Carex
tittenférmig einrollen. Nach L. HACKMAX, riparia-Blattscheide (Ausschnitt).

Typus und erfolgte bei E. brevipennis KBM in meinen Zuchten Ende
April in die basalen oft farblosen, schon mehr oder weniger vertrocknen-
den oder verrottenden Teile von Grasblattscheiden (an Poa annua und
trivialis geziichtet). Die Eier werden einzeln, meist verstreut, seltener
gehéuft zu Gruppen von 2—4 Stiick, aber nie in regelrechten Gelegen
in das diinne Pflanzengewebe versenkt. Auch die Eier von K. grisescens
Zerr. fand ich (Anfang Juni) in basalen, feuchten und halb zersetzten
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Pflanzenteilen (Blattscheiden von Dactylis glomerata, halb abgestorbenen
und braun verfirbten Blittern und Blattstielen von Bellis perennis usw.),
in deren Gewebe sie regellos und meist einzeln verstreut, selten in lockeren
Gruppen, eingestochen waren. Beide Arten scheinen bei der Wahl des
Eiablagemediums nicht streng an besondere Wirte gebunden zu sein,
sondern nur allgemein weicheres, mehr oder weniger absterbendes,
eventuell feuchteres Material zu bevorzugen. Dagegen legte Huscelis
lineolatus BruLLE die Eier stets nur in Spreiten und selten Scheiden-
teile griiner lebender Grasblitter (Poa-Arten) jedoch auch meist einzeln
und verstreut, nur gelegentlich auch gehduft ab (Mitte Mai). — Ob im
Freien die Ablage nicht doch an besondere Wirte und in Gelegeform
stattfindet, muB offen gelassen werden.

Das gleiche gilt von Graphocraeris veniralis Farn. Langere Zeit ge-
haltene legereife 29 (Anfang August) verschmihten Bellis perennis,
Griser (Poa-Arten), Twrifolium, Planiago, in die sie ihre Legestachel
offenbar nicht einzubohren vermochten. In einzelnen Fillen konnte
ich ihre vergebliche Miihe direkt beobachten. Schlieflich entdeckte ich
einzelne Eier zwischen schon trockenen Grasblattscheiden versteckst.

Die Eier von Deltocephalus striatus L. fand ich im Juli ebenfalls in
Grasblattspreiten (Poa-Arten), vorwiegend in den Spitzenteilen, wo sie
meist einzeln, selten zu 2-—5 locker gehduft oder gereiht, in &hnlicher
Weise wie bei Thamnotettiz und Euscelis mehr oder weniger schrig zur
Langsachse des Blattes versenkt waren. Jedoch stecken sie nicht nur
unter der Mittelrippe, sondern auch unter seitlichen GefaBbiindeln;
vielfach sind sie auch schrig von der Blattkante her eingestochen. Der
Ablagemodus ist von dem bei Thamnotettia nicht verschieden.

Die Eiablage von Cicadule sexnotata FALL. beschrieb JuNeNER. Sie
erfolgt unter die Epidermis der Blattscheide oder basaler Spreitenteile
von Gramineen (bes. auch Hafer, Gerste, Roggen usw.) einzeln oder in
paketartigen Gelegen von 2—13 nebeneinander senkrecht (!) zur Blatt-
richtung. Abnlich wird die Eiablage von Draeculacephala mollipes
(N-Amerika und Hawaii) angegeben.

Sonst liegen {iber die Fortpflanzungsbiologie der européischen Jas-
siden keine nennenswerten Angaben vor, wihrend es in der amerikani-
schen Literatur viele Hinweise bei verwandten Arten gibt (s. SORAUER
Ren., Bd. V), die jedoch keine besonders interessanten Abweichungen
zeigen.

2. Adethalionidae.

Von der Familie der Aethalionidae ist bei uns nur die Gattung Ulopa
vertreten. Die haufigste Art, Ulopa reticulata F., legt nach meinen
Beobachtungen im Frithjahr (April und Mai) ihre Eier in die jungen,
gedrungen-piriemenférmigen, stumpf-dreikantigen Blitter von Calluna
vulgaris ab, die ihre alleinige Wirts- und Néahrpflanze darstellt. Da die
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GrofBle der Blattchen die der Eier nur wenig tibertrifft, kann jmmer nur
ein Ei in jedes Blatt versenkt werden. Dabei weicht der Ablauf der Ei-
ablage nur insofern etwas vom Jassidentyp ab, als das Weibchen auf
dem zu bestiftenden kleinen Blatt mit den Beinen kaum Platz findet und
mit gestreckten Gelenken formlich balancieren mufl, wenn es unter
relativ geringer Kriimmung des Abdomens den verhéltnisméfig kurzen
Legestachel ausschwenkt und nahe der Blattspitze einsticht. Nach der
DurchstoBiung der zihen Blattwand vollzieht sich die vollige Versenkung
sehr rasch, da offenbar das locker schwammige Fillparenchym des suk-
kulenten Blattes weder dem Legebohrer noch dem Ei wesentlichen
Widerstand bietet. Die bestifteten Calluna-Blattchen lassen sich bei
einiger Ubung durch die prallgewélbte Oberseite von den unbelegten
unterscheiden, bei denen diese etwas rinnig eingesunken ist. Das Hin-
stichloch ist nur selten noch bei starker Binokularoptik zu finden.

Die inneren Gonapophysen (Gm IX) sind wie bei den meisten Jas-
siden durch eine dorsale Chitinbriicke verbunden und von feinen ge-
bogenen Kanélchen durchzogen, die &uBleren (G VIII) mit gebogenen
gezahnten Chitinleisten besetzt, die wie Raspeln wirken.

Nach L. A. pe AzeEvEpo MARQUES legt die siidamerikanische Art
Aethalion reticulatum ihre Eier zu mehreren in eine gleichmafBige Sekret-
masse (Ootheca) eingehiillt auf der Oberfliche von Zweigen ab. Ver-
mutlich ist der Legesibel entsprechend reduziert oder abgewandelt.

3. Cicadidae.

Uber die Eiablage bei Cicadiden verfiige ich leider nicht iiber eigene
Beobachtungen und mul auf die ausfiihrlichen und auch in der euro-
paischen Literatur hiufig genug zitierten Schilderungen von SNoD-
GRASS sowie von MARLATT verweisen, denen zufolge sich der Legesibel
der Cicadiden sowohl hinsichtlich seines Baues und seiner Muskulatur
sowie auch beziiglich seiner Funktion ziemlich abweichend verhilt, was
ebensogut auf die besondere Hérte des auszubohrenden Materials (Zweige
von Laubbdumen) wie auf die auch sonst in vieler Beziechung sehr ab-
seitige Stellung der Singzikaden zuriickgefiihrt werden kann. Im Gegen-
satz zu den Verhéltnissen bei allen iibrigen Legesibel filhrenden Zikaden
werden hier die Eier nicht durch immer wiederholte Einstiche einzeln
abgelegt, sondern der durch den ersten Einstich gebohrte Kanal wird
zundchst durch sigendes und feilendes Vor- und ZuriickstoBen des
Legesibels in ganzer Lange zu einer gestreckt retortenférmigen Hohlung
erweitert, in die dann nacheinander in kurzer Folge zwei parallele Reihen
von je 6—7 EKiern iibereinander abgesetzt werden. Durch Wiederholung
des ganzen Arbeitsvorganges wird neben der ersten eine weitere Nest-
kammer abgelegt, so dal beide in umgekehrt V-férmiger Anordnung
einen gemeinsamen Ausgang besitzen und zusammen 24—28 Eier ent-
halten. Sie umschlieBen infolge der geringeren Elastizitit ihrer Winde

Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere. Bd. 38. 37
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(verholzt), die Eier nicht eng, sondern bilden jeweils einen relativ weiten
Hoblraum um das ganze Teilgelege. Infolge dieser nicht schneidend
sdgenden (wie bei den Jassiden), sondern mehr feilend meiflelnden Funk-
tion sind die Gonapophysen nicht flach sfgeblattformig, sondern im
Gesamtquerschnitt bohrerartig rund, bedeutend massiver -chitinisiert
und von gedrungenerem Bau. Die inneren Gonapophysen (Gm IX)
sind bis auf die speerférmigen Spitzen dorsal fest zu einem einheitlichen
ahlenférmigen Stilett verwachsen und tragen sonst keinerlei Bewaffnung
im Gegensatz zu denen der Jassiden. Dafiir sind umgekebrt die duBleren
Gonapophysen in ihren apikalen Teilen auBen scharf gesigt und gezéhnt.
Ubereinstimmend mit den Angaben MarraTTs schlieft Swoparass
daraus, sowie aus der gegeniiber den Jassiden viel reicheren Versorgung
der ersten Valviferen mit Muskeln (4 Paar), daB bei den Cicadiden auch
die vorderen Gonapophysen in hohem MaBe aktiv an der Ausschach-
tung der Eikammer beteiligt sein miissen, wenn er auch ein klares Bild
dieser Funktion nicht zu geben vermag. Nach MARLATT werden die
beiden vorderen Gonapophysen sogar wechselweise vorgestoBen, was
auch Sxoparass vermutet. Es scheint, daB hier die Funktionen der
wie bei den Jassiden durch Schienenfithrung verfalzten Gonapophysen
vertauscht sind, indem die inneren Gonapophysen die Stiitze der arbei-
tenden auBeren abgeben. Jedenfalls findet hier eine sonst nicht tibliche
Erweiterung der Eikammer statt, bei der zweifellos die dulleren Gonapo-
physen die Hauptrolle spielen diirften, die im einzelnen noch der Klirung
durch direkte Beobachtung bedarf.

Wihrend der Legebohrer der Cicadidae so zwar im Grundplan dem
allgemeinen Typus entspricht, so stellt er doch im einzelnen eine sehr
abgewandelte Modifikation dar.

4. Membracidae.

Weit weniger abgewandelt als bei den Cicadiden ist der Grundtypus
der Legeapparatur bei den Membraciden, wo die Eiablage wieder bei
den zahlreichen amerikanischen Vertretern schon in sehr vielen Fillen
bekannt ist. Eine genauere Beschreibung gibt MARLATT von der itbrigens
auch nach Westeuropa (Frankreich) eingeschleppten Ceresa bubalus,
die ihre Eier in zwei- bis dreijihrige Zweige von Apfelbdumen versenkt.
Der Versenkungsmodus des Legebohrers, der bis zum Kambium ein-
dringt, dhnelt weitgehend dem Jassidentyp (Thamnotettiz), insbesondere
dem von Cicadelle, indem mehrere Eier nacheinander in der Weise ab-
gesetzt werden, daB der herausgezogene Legebohrer immer wieder
dicht iiber dem vorher abgelegten Ei einsticht und so ein einziger, etwas
gebogener Schlitz entsteht, in dem 6—12 Eier schliefilich dicht facher-
artig tibereinander stecken. Stets wird ein zweiter, etwas kiirzerer
Schlitz mit einem zweiten Gelege neben und parallel dem ersten da-
durch angefertigt, daB das ¢ ohne den Platz zu wechseln, den Lege-
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stachel beim Einbohren nun nach der anderen Seite etwas abbiegt.
Meist sind mehrere solcher Schlitzpaare an einem Zweig zu finden, der
dadurch erheblich geschwicht werden kann. In Zhnlicher Weise ver-
senken die meisten Membraciden ihre Eier in die Rinde von Baum-
stimmen und Zweigen (Telamona, Caryonota, Cyriobolus, Glossonotus).
Stictocephala inermis, Enchenopa binotata, Vanduzea arcuote, Ceresa
borealis Faerin und Ceresa tauring F1TcH legen ibre Eier dagegen in
Knospen von Laubbdumen ab, die letztere auch in die Haut von Apfeln.
Entylia-Arten und Publilia concave versenken sie in Blitter, Telamona
ampelopsidis in Blattachseln,
Thelia bimaculate dicht {iiber
dem Boden in Stammteile oder
Wurzeln usw.

Von den beiden einzigen
mit nur je einer Art in Mittel-
europa vertretenen Gattungen
Centrotus und Gargara erhielt
ich Eiablagen bisher nur von
Gargara genistae F. Ende Au-
gust und im September, die
an Stengeln ihrer HauptiraB-
pilanze Sarothamnus scoparius
gehalten wurde. Das aufler-
ordentlich zéhe und harte Rin-
dengewebe dieser Pflanze wird
in der bei Jassiden typischen
Weise mit einem ungewdhnlich kriftig chitinisierten Legesibel (Abb. 14)
aufgeschlitzt und oft bis zum Holzkérper verwundet.

Die inneren Gonapophysen sind lings ihres dorsalen Randes bis auf
das apikale Fiinftel zu einem einheitlichen scharfkantigen, nur basal
gerundeten Stilett verschmolzen. Der unpaare, durch eine kantige
Chitinleiste verstirkte Dorsalrand erhebt sich auf der Grenze zwischen
den beiden Spitzendritteln sowie am Ende zu je einem reiBzahnartigen
Hocker und tragt zwischen beiden kleine, kriftige Zahne, die auch den
Dorsalrindern der paarig gebliebenen, etwas abgeschrigten, dolch-
férmigen Spitzenteilen aufsitzen. Die vorderen Gonapophysen, wie die
inneren breitflichig entwickelt, stellen massive schwertférmige nur
wenig nach hinten gebogene Sibel dar, deren AuBenflichen am Dorsal-
rande eine feine Riffelung aufweisen. Die Spitzen aller Gonapophysen
sind gedrungen dolchférmig. Die Chitinstibe und Fiihrungsschienen
fallen durch besonders kriftige Form auf. — Die Eier werden einzeln
oder zu zweien vorwiegend in basale Stengelteile eingesenkt. Sie sind
an Hand der dunkelbraun verfirbten, vertrockneten Réander der ling-
lichen Einstichschlitze relativ leicht aufzufinden, beulen auch die Rinde

37*

Abb. 14. Abdomenspitze von argam genistoe F.
von rechts. Legesibel etwas abgespreizt.
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oft etwas aus, wenn sie flach unter ihr stecken. In diesem Fall befindet
sich der Kinstichschlitz meist auf der nach vorn benachbarten Seite
des vierkantigen etwas fliigeligen Sarothamnus-Stengels.

Nach den Abbildungen und Angaben anderer Autoren diirften die
meisten Membraciden in der Regel einen éhnlich massiven, starken und
gedrungen dolchformigen Ovipositor besitzen, der geeignet ist, in das
fir die Eiablage bevorzugte harte und zihe Pflanzengewebe einzu-
dringen, in Grundbaun und Wirkungsweise aber dem Jassidentyp sehr
nahe steht. Die einzige bisher bekannte Ausnahme des Ablagetyps be-
schreibt LaMBORN von der westafrikanischen Art Leptocentrus albifrons,
die ihre Eier zu Gelegen verkittet und offen aufien an Zweige anklebt,
und die infolgedessen vermutlich einen abgewandelten Legeapparat be-
sitzen dirfte.

§. Cercopidae.

a) Aphrophora:

Ein sehr bezeichnendes Beispiel fiir den unterschiedlichen Stand des
Interesses und der Kenntnisse iber die Fortpflanzungsbiologie der
Zikaden in der alten und neuen Welt bietet die Aufklirung der Eiablage
der weitverbreiteten und haufigen européischen Weidenschaumzikade
Agphrophora solicing Gorrzr. Sie wurde auf unbekannte Weise nach
Amerika verschleppt und 1921 bei Boston von Morrisox entdeckt.
Schon 1929 beschreiben METcALF und BARBER ihre Biologie und stellen
die Eiablage in Spitzenzweige.von Weiden fest. Ohne ihre Angaben
zu kennen — was wiederum die praktisch fast vollige Unzuginglichkeit
der amerikanischen Frkenntnisse fiir europdische Bearbeiter beispiel-
haft beleuchtet — entdeckt Scmmuitscrek 1937 die Eiablage fiir Europa,
nachdem man das Tier seit Jahrzehnten kannte und sammelte, sich
jedoch um seine Biologie nicht kiimmerte. — Im Gegensatz zu den
Amerikanern, die die Versenkung der Eier, zu je ein oder zwei Stiick in
einer Eikammer, in der iiblichen Weise durch Einstich in das , Holz"
der Weidenzweige beschreiben und abbilden, gibt ScHIMITSCHEK aus-
driicklich an, daB er die Eier niemals in der Rinde griiner lebender
Stamme oder Ruten gefunden habe, sondern stets in morschen, mehr
oder weniger abgestorbenen Rutenspitzen oder — wo Weidenschnitt
stattfand — in den abgestorbenen Stummeln oder Rutenstiicken. Keiner
der drei Beobachter hat wohl die Eiablage direkt beobachtet, und des-
halb muB diese Unstimmigkeit vorlaufig unaufgeklirt bleiben. ScmimIT-
SCHEX meint, die Eier wiirden ,,durch feine Rindenrisse unter die Rinde
abgestorbener Rutenstiicke. und in die morschen Holzteile gelegt™.
Seine Abbildung 146t jedoch vermuten, daB diese ,Rindenrisse* durch
die aktive Tatigkeit des Legebohrers geschaffen wurden und nicht vor-
her schon vorhanden waren. Da andererseits die Amerikaner angeben,
dafB die Zweige oberhalb der Einstichstellen oft absterben, besteht die
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Méglichkeit, dafl ScmmrscEER die abgelegten Eier nur deshalb stets
an morschen und mehr oder weniger abgestorbenen Stellen fand, weil
der Einstich der Eier eben diese Erkrankung erst hervorruft.

b) Philaenus:

In dhnlicher Unkenntnis einer bereits (1922) vorliegenden Beschrei-
bung der Eiablage von Philaenus durch BareErR und Erris an den

Abb. 15. Eiablagen von Philaenus spumarius L. a Zwischen Scheide und Halm eines

Grastriebes; b Gelege mit 2 Eiern, thit der Schaummasse vom Stengel abgeldst, von innen

bzw. unten betrachtet (Embryo invaginiert, mit orangerotem Symbiontenballen (Sb) am
oberen Eipol!).

amerikanischen Arten Ph. leucophtalmus L. und Ph. lineatus L. (— die
auch in Europa und Asien vorkommt —) und der verwandten Philaronis
bilineata Say entdeckte Herr Dr. W. RoSENKRANZ 1936 die Gelege der
weitverbreiteten europdischen Wiesenschaumzikade, Philaenus spuma-
rius L. fiir Europa und iiberlie mir in dankenswerter Weise seine Auf-
zeichnungen zur Vervollstdndigung und weiteren Bearbeitung, die
auBer an Ph. spumarius auch bei Neophilaenus exclamationis THUNB.
durchgefiihrt wurde.
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Das Uberraschendste an der Eiablage von Philaenus und den nahe
verwandten Gattungen (Philaronis und Neophilaenus) ist, daB die
Eier nicht in Pflanzengewebe versenkt, sondern, in eine weifle schaumige,
im fertigen Zustande starre und trockene Masse eingebettet, in bereits
vorhandene, natiirliche Spalten oder &hnliche Verstecke abgesetzt

Abb. 16, Ventralansicht des Abdomens von Philaenus spumarius L.

werden. Dafiir sind die Spalten, die sich Bei den meisten Grisern zwi-
schen Scheide und Stengel ausbilden, offenbar besonders geeignet. Sie
wurden in unseren Zuchten, in denen stets auch andere Krauter (Bellis
perennis u. a.) zur Verfiigung standen, regelméfBig besonders bevorzugt.
Finzeln, meist aber in Gelegen von 2—35 und mehr Stiick, stecken die
Eier in paralleler Schichtung nahe der oberen Ecke der Scheide unter
dem Beginn des Spreitenansatzes meist schrig oder vollig quer zur
Stengellingsachse, so da8 ihre vorderen Enden, von Sekret mehr oder
weniger vollstindig bedeckt, noch von aufien sichtbar sind. Die Gras-
biilte- sehen dann aus, als ob sie von kleinen weiflen Schimmelpilz-
kolonien besetzt waren. Entfernt man die Blattscheide etwas, wie es
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in Abb. 15a rechts dargestellt ist, so wird das Paket vollstindig sicht-
bar. Die schaumige starre Masse bedeckt die etwas kompressen Eier
an den Seiten meist nur unvollstindig, da sie hier der Innenwand der
Blattscheide auf der einen, dem Stengel auf der anderen Seite eng an-
liegen. Dagegen ist die Sekretmasse an den freien Rindern des Geleges
und zwischen den einzelnen Eiern desselben meist michtiger und von
unregelméBiger Begrenzung. — Wie schon. BARBER und ErLIs betonen,
konnen die Eier aber auch vielfach in anderer Situation angetroffen

Abb. 17. Abdomenspitze von Philaenus spumarius L. 9 von der linken Seite. Ovipositor
etwas abgespreizt.

werden. So stecken sie hiufig auch zwischen den basal verbreiterten
Stengelteilen von. Bellis peremnis-Blittern, in ahnlichen Blattwinkeln
anderer Kriuter, aber auch, und dann meist einzeln, zwischen den
Maschen der Gazebespannung und dem Kork des Zuchtglases und in
Korkritzen selbst; stets aber sind sie mehr oder weniger vollstindig
von der weiBlichen Masse umhiillt. Gelegentlich traf ich Gelege auch
scheinbar frei auf Blattflichen oder Stengeln klebend, doch ist anzu-
nehmen, dafl diese wenigstens zur Zeit der Eiablage mit einer zweiten
anliegenden Blatt- oder Stengelfliche zusammen einen spaltférmigen
Raum bildeten. Die Eiablage erfolgt ab Mitte August bis weit in den
Oktober hinein.

Schon die obertléchliche Betrachtung des Legeapparates von Philaenus
mubte ohne Kenntnis der Eiablageform vermuten lassen, daB der relativ
kurze und plumpe Ovipositor mit seinen fast vollig unbewehrten Gonapo-
physen kaum in der Lage sein kénne, in ein festes pflanzliches Gewebe
einzudringen (Abb.16 und 17). Das Grundschema des Aufbaus der
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gesamten Genitalsphére ist zwar gegeniiber dem Jassidentypus kaum
verdndert, doch bestehen im einzelnen betrdchtliche Unterschiede.
Das Sternum des VII. Segments ist nicht zu einer Subgenitalplatte
verldngert und kaum anders gestaltet als die der vorangehenden Bauch-
segmente, infolgedessen sind die basalen Teile des Legesdbels von ven-
tral groBtenteils sichtbar (Abb. 18). So ragen — besonders bei seit-
licher Betrachtung (Abb. 17) — die breiten hinteren Rénder der ersten

ADbb. 18. Ovipositor von Philaenus spumarius L., ausgebreitet, von ventral gesehen. Das
IX. Tergum dorsal aufgeschnitten und ebenfalls susgebreitet.

Valviferen deutlich unter ihnen hervor, so daBl es um so verstindlicher
ist, daB sie von vielen Autoren (z. B. Kersgaw und MUIR) als Sternite
des VIIL Segments betrachtet werden, da auch ihre dorsalen Rénder
breit mit den dreieckigen VIII. Paratergiten verbunden sind, und sie
so das VIIL Segment ventral ringférmig zu vervollstindigen scheinen.
Die stumpf pyramidenférmigen, nach oben gerichteten Spitzen der
ersten Valviferen (Abb. 18) dagegen stecken noch unter dem VII. Ster-
num. Ihre Scheitel setzen sich in spitzkegelige Apophysen fort, an
denen die méchtigen, am VIIL Tergum entspringenden Ausschwenk-
muskeln des Ovipositors angreifen.

Fast vollig frei sichtbar liegen die zweiten Valviferen zwischen den
stark gewdlbten Ventralkanten des in iiblicher Weise vergroBerten
IX. Tergums (Pygofer) und den breiten Basalteilen der vorderen Gonapo-
physen (G VIII). Wie iibrigens bei allen Cercopiden sind sie gegen-



-

des Legeapparates der Zikaden (Homoptera Cicadina). 571

iiber dem Grundtypus zu gestreckt rechteckigen Platten vergroBert,
so daB ihre Dorsalrinder fast die Hinterecken der Ventralrinder des
Pygofer erreichen, und die nach hinten anschlieBenden breit trogférmigen
lateralen Gonapophysen (Gl IX) infolgedessen die Spitze des Abdomens
etwa um die Halfte ihrer Lange iiberragen. Die Verlingerung der zweiten
Valviferen ist somit gewissermaflen auf Kosten der Legestachelscheiden
gegangen. Dementsprechend beteiligen sie sich auch an der schiitzen-
den Funktion derselben, indem sie die basalen Teile des Legestachels
in der Rubelage zwischen sich aufnehmen, wozu ihre ebenfalls etwas
scheidenklappenartige Form durchaus geeignet erscheint.

Die vorderen Gonapophysen G VIII haben im Gegensatz zu denen
der ubrigen Cicadoiden eine relativ kurze, gedrungene, kaum gebogene,
etwa kahnférmige Gestalt und abgestumpfte, fast 16ffelférmige Spitzen,
deren konvexe Auflenseite nur mit flachen gebogenen Leisten besetzt
ist. Thre Chitinversteifung ist nur sehr schwach entwickelt, auch im
Bereich der Fithrungsrinne auf der Innenseite! (Abb. 17 und 18.)

Wie die duBeren, so entbehren auch die inneren Gonapophysen
(Gm IX) vollig der straff gebogenen, elegant-sibelformigen Gestalt,
wie sie uns bei denen der iibrigen Cicadoiden gegeniibertritt. Sie bilden
vielmehr eine ebenfalls schwach versteifte, im Basalteil dorsal voll-
stindig verwachsene, gerundete Rinne, die spitzenwirts in zwei flach
gewdlbte, schlank spatelformige Griffel mit abgerundeten Spitzen aus-
lauft. Die Chitinisierung ist ebenfalls relativ schwach und die in die
Rinne der vorderen Gonapophysen passende Fiihrungsleiste flach und
nur in der basalen Halfte kriftiger entwickelt.

Die inneren und &duBeren.Gonapophysen zusammen bilden so mit
ihren rinnenférmigen Elementen eine nahezu allseitig geschlossene, nach
der Spitze etwas verjiingte, fast gerade Rohre. Es ist ganz offensicht-
lich, dal dieses gegeniiber den scharf bewehrten Klingen von Thamno-
tettixw, Cicadells oder dem massiven Bohrkeil von Guargare weich und
embryonal anmutende Gebilde, dem jegliche Ausriistung mit Zahnen,
schneidenden Kanten und scharfen Spitzen fehlt, kein Pflanzengewebe
mehr zu ritzen, geschweige denn eine Eikammer auszusigen vermag.
Das wird auch deutlich bei der Betrachtung des breit ovalen Quer-
schnittes (Abb. 19), der besonders die geringe Michtigkeit der Chitin-
kutikula zeigt, die selbst bei den trogférmigen Legestachelscheiden
(GLIX) noch ungleich stirker und massiver ist, als bei den Bestandteilen
des eigentlichen Ovipositors, also gerade umgekehrt wie im Normal-
fall. Ja, neben einer dinnen Plattierung der Oberflichen und Kanten
findet die Ausscheidung von hirterem Chitin offensichtlich erst sehr
spdt statt, nachdem das Lumen der Gonapophysenepithelien sehr ver-
engt ist (Abb. 19). Dadurch entstehen zentrale Chitinversteifungen, die
lediglich eine gewisse Starrheit und innere Stabilitit der Gonapophysen
garantieren, nicht aber als duBere Bewaffnung dienen kénnen.
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Die gelenkige bzw. feste Verbindung der basalen Teile der Gonapo-
physen mit ihren Valviferen bzw. den vorderen Apophysen des IX. Ter-
gums zeigt wenig Verschiedenheit vom Grundplan und geht aus der
Abb. 18 zur Gentige hervor. Auch die Muskulatur weist, nach Schnitt-
serien zu urteilen, keine Abweichungen auf, so daf wohl angenommen
werden mufl, daB die Beweglichkeit der Gonapophysen gegeniiber
normal ausgebildeten Legesdbeln kaum verringert ist. Den mit Sinnes-
borsten ausgeriisteten Fleck
am zweiten Valvifer konnte
ich allerdings hier nicht
finden.

Leider ist es mir ftrotz
mehrfacher Bemiithungen bis-
her nicht gelungen, diesen
so wenig leistungsfihig er-
scheinenden legerchrenarti-
gen Ovipositor von Philaenus
bei seiner Tétigkeit zu beob-
achten. Ich konnte lediglich
feststellen, wie ein Q mit
voll ausgeschwenktem Lege-
apparat {iber eine Viertel-
stunde lang an einem Blatt-
stengel von Bellis perennis
nach einer geeigneten Ablage-
moglichkeit suchte. Dabei
war der fortgesetzte Platz-
wechsel des Tieres, das an

o . ) dem Stengel auf und ab und

Abb. 19. Ovipositor von Philaenus spumarius L., . . .
Querschnitt (etwa in der Mitte). S: Sekrvet. um ihn hernm lief und immer
vergeblich it dem Owviposi-
tor die Unterlage abtastete, besonders auffallig. Esist ja ganz klar, daf
die Philaenus-Weibchen, die einen fertigen Schlitz, eine bereits vorhandene
Spalte suchen miissen, viel mehr umherzulaufen und zu probieren gezwun.-
gen sind, als alle anderen Zikaden, die fast an jeder beliebigen Stelle der
einmal geeigneten Unterlage ihre Eikammer selbst einschneiden kénnen
und einen gilinstigen Ansatzpunkt fiir den Legestachel schon im kleinsten
Umkreis finden. s war ferner ganz deutlich zu sehen, da das Philaenus-
Weibchen gar nicht den Versuch machte, den Ovipositor einzubohren,
sondern ihn lediglich als Tastorgan benutzte, etwa wie eine Sonde oder
wie einen Brieféffner. Deshalb mufi er auch dauernd ausgeschwenkt
bleiben, wihrend jede andere Zikade ihn sofort einklappt, wenn sie
auch nur wenige Schritte weiterlduft, um es woanders mit dem Ein-
bohren zu probieren. Wahrscheinlich erklirt sich der besonders auf-
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fillig und méchtig entwickelte Ansatzzapfen fiir den Ausschwenkmuskel
am ersten Valvifer von Philaenus mit dieser ungleich stirkeren und
linger anhaltenden Benutzung. Es ist sehr wahrscheinlich, dafl der
Ovipositor nicht einmal fahig ist, in eng zusammengepreBte Spaltwinde
zu fahren und sie zu spreizen, sich etwa zwischen die frische, griine, dem
Halm glatt und fest anliegende Blattscheide eines Grases zu zwingen
und diesen sozusagen potentiellen Spalt zu einem realen zu erweitern.
Seine Spitze ist dazu zu plump und nicht messerartig schmal genug!
Jedenfalls deutet der Umstand darauf hin, daB auch die frischen Ge-
lege fast ausnahmslos zwischen den basalen, alteren, geschrumpften,
meist schon trockenhéutig braunen und etwas klaffenden Blattscheiden
und nicht an den jungen turgeszenten zu finden sind. Lediglich zur
Vertiefung und Dehnung eines bereits etwas sperrenden Spaltes kann
der Ovipositor von Philaenus brauchbar sein.

Vermutlich wird er auch bei der Ausleitung, Verarbeitung und Ver-
teilung des Sekretes eine Rolle spielen, iiber dessen Erzeugung und Zu-
sammensetzung wir bisher leider nichts wissen. Wahrscheinlich stammt
das Sekret aus der unpaaren medianen Driise, die nach C.J. GEorGE
an der Basis der vereinigten inneren Gonapophysen (Gm IX) ausmiindet.
Wie es zu seiner schaumigen Beschaffenheit verwandelt wird, welche
Rolle dabei der rohrenformige Ovipositor und eventuell auch das auf-
fallig groBe Afterstielchen spielt, wird erst eine gliicklichere Beobach-
tung aufkldren kénnen. Es erhirtet jedenfalls zu einem dichten weil3-
lichen Schaum aus feinen verschieden groflen Blidschen und ergibt so
eine trockene, zdh elastische Masse, die sowohl eine ideale Befestigungs-
und Einbettungssubstanz als auch eine sterile Schutzhiille fir die Eier
darstellt und so die Funktionen nachzuahmen scheint, die das lockere
Markgewebe der Wirtspflanzen bei normaler Versenkung den Eiern
gegeniiber zu erfiillen hat. Dabei wird neben dem Zusammenhalten
und dem VerschluB der Spalte die Fernhaltung von Pilzen und Bak-
terien bei Philaenus von besonderer Wichtigkeit sein, weil ja die iiber-
winternden Gelege an den basalen Teilen der Pflanzen in dem an sich
schon feuchten Lebensraum (feuchte Wiesen, Senken usw., auch lichtere
feuchte Walder!) diesen Feinden besonders ausgesetzt sind (stehendes
Grundwasser, Uberschwemmung). In der Tat iiberstanden die Eier
in meinen Zuchten eine absichtlich nicht verhinderte schwere Ver-
pilzung und zum Teil schleimige Verrottung der mehr oder weniger
vertrockneten und danach iibermiBig befeuchteten Pflanzenteile in den
Zuchtglisern ohne Verluste, und Anfang Mai schliipften die ersten
Larven fast vollzihlig. — TUnter diesen Gesichtspunkten erscheint
diese so merkwiirdig abgewandelte Eiablageform bei Philaenus als tiber-
raschende Anpassungserscheinung.

Bei Neophilaenus exclamationis konnte ich keine Besonderheiten
gegeniiber Philaenus feststellen (beide Gattungen waren ja auch lange
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vereint). Nur dienten hier, dem trockeneren Wohnbiotop der Art ent-
sprechend, die Scheiden hérterer Graser (Festuca ovina ssp.) als Ver-
stecke fiir die Gelege. Die oben erwiihnten amerikanischen Arten legten
in den Zuchten der Bearbeiter an Setaria glauca ab.

Die Eier der Philaenus- und Neophilaenus-Arten besitzen, wie die
aller hier erwéhnten Cercopiden, bei etwas kompresser Gesamtgestalt
einen abgerundeten hinteren und einen zugespitzten vorderen Pol. Im
Zusammenhang mit der seitlich zusammengedriickten Form erhebt
sich das vordere Drittel der Ventralseite zu einem niedrigen Grat. Meist
ist der orangerote oder gelbliche Symbiontenballen durch das Chorion
hindurch erkennbar, im Herbst nach der wenige Stunden nach der Ab-
lage erfolgenden Invagination in der Nahe des oberen Poles (Abb. 15b).

¢) Andere Formen:

Normale Versenkung der Eier in pflanzliches Gewebe beschreibt
K. DogrixnG in ihrer monographischen Bearbeitung der amerikanischen
Aphrophorine Lepyronia quadrangularis (Say). In schon mehr oder
weniger abgestorbene, braunverfirbte Blattstiele und Blitter von Soli-
dago werden tiefe Léngsschlitze gesigt und in diese die Eier einzeln
vollstéindig versenkst, so dafl auf der anderen Blattseite ein kleiner Buckel
entsteht (nur wenige Beobachtungen!). Der Eischlitz ist mit einer weiB-
lichen Substanz verstopft, welche nicht wie DoERING vermutet ,ein
Teil des Pflanzengewebes darstellt”, sondern zweifellos mit der schaumig
erhirteten Sekretmasse von Philaenus identisch ist. Ubrigens machen
auch MeTCALF und BARBER bei Aphrophora salicina eine dhnliche, ebenso
zu deutende Angabe.

Dieses Schaumsekret scheint also bei allen Aphrophorinen auf-
zutreten.

Wie in der Unterfamilie der Aphrophorinae so scheint in paralleler
Weise auch bei den Cercopinen eine dhnliche Tendenz zu bestehen, den
Ovipositor nicht mehr als Stichséige zu benutzen, sondern die Eier mehr
oder weniger frei in Spalten und Winkel abzusetzen.

Die heimische Cercopis sanguinee GEOFFR. versenkte in meinen
Zuchten (Anfang Juni) ihre Eier einzeln, oft gehéuft bis zu vier, in die
Blattbasen von Plantago major, die allerdings nicht die natiirliche Brut-
pflanze darstellen diirfte. Die schlanken Eier waren flach und schrig
in das Gewebe eingestochen. Direkte Beobachtung der Legebohrer-
funktion steht leider auch hier noch aus. Die Gonapophysen sind be-
deutend kréaftiger chitinisiert als bei Philgenus; die inneren (Gm IX)
dorsal bis auf das distale Drittel zu einer kraftigen Rinne verschmolzen,
ihre abgeschrigten, paarig freien Spitzen stumpflich gezdhnt, die &uleren
(G VIII) dagegen vollig unbewehrte kraftige Dolche.

Dagegen legt der gefahrliche Zuckerrohrschidling Tomaspis sac-
chering DisTa¥T nach Prexres auf Trinidad die Gelege in den Boden
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in der Umgebung der Zuckerrohrpflanzen und die anhingenden alten
Blattscheiden und Abfille und 7'. varia F. nach einer Angabe in Sor-
AvERs Handbuch dicht iiber oder unter der Erde an die Stengel von
Zuckerrohr oder Grisern,
jedenfalls also wohl nicht
aktiv versenkt ab.

B. Fulgoroidea.

Bedeutenderer Wandel
der Funktion und damit
der Gestaltung des Lege-
apparates als bei den Cica-
doiden vollzieht sich in
verschiedener Richtung in
der Familiengruppe der
Fulgoroidea.

6. Delphacidae.

Zunéchst ist der Stich-
ségetypus in der groflen
Familie der Delphaciden
als Grundform erhalten,
wenn auch in Kinzelheiten
von der bei den Jassiden
vorliegenden Norm abwei-
chend. Als mir besonders
gut bekannter Vertreter
sei hier die Megameline
Stenocranus (mit den Ar-
ten St minutus F. und

major KBM) eingehender
behandel Abb. 20. Abdomen von Sitenocranps minutus ¥F. ¢,
ehandelt. schrag von unten.

a) Stenocranus:

Typisch fiir alle Delphaciden ist, daB der Legesibel niemals das
Abdomenende ganz erreicht oder, wie es bei den Jassiden haufig vor-
kommt (z. B. Doratural), noch iiberragt. Vielmehr ist seine Basis meist
weit nach vorn geschoben und dadurch nicht nur das VII., sondern
auch das VL., bei Liburnia (Abb. 30) sogar noch das V. Segment auf
der Bauchseite weitgehend umgestaltet, so daB der Legebohrer oft fast
an der Basis des Abdomens zu entspringen scheint.

Bei Stenocranus (Abb. 20) zeigt das V. Sternum noch normal ge-
wolbte bandformige Gestalt, wihrend beim VI. der Hinterrand schon
in seiner ganzen Breite dreieckig nach vorn eingeschnitten ist. Das
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dorsal noch ganz normal entwickelte VII. Segment ist ventral in der
Mitte so weit nach vorn geschoben, daBl es in natiirlicher Lagerung hier
vollig unter dem VI. Sternit untertaucht und nur seitlich sichtbar bleibt
{Abb. 20). Das VII. Tergum ist bedeutend verkleinert und langs seiner
ventralen Kante stark nach hinten oben abgeschréigt. Im Gegensatz
zu den anndhernd rechteckigen Paratergiten der vorangehenden Seg-
mente weisen die des VIII. Segmentes spitz dreieckige Form auf (Abb. 21).

Abb. 21. Abdomenspitze von Stenocranus minutus F. ¢ von rechts. Die rechte der lateralen
hinteren Gonapophysen (Gl IX, Scheidenklappe) ist entfernt, die Basis der Ggonapophysen
etwas vorgezogen.

Thre schmalen Spitzen schieben sich nach vorn keilformig zwischen das
VII. Sternum und die ersten Valviferen (VI VIII), die ihrerseits shnlich
langgestreckte, zugespitzte Fortsitze nach hinten zwischen die Fort-
sitze der Paratergite und den Vorderrand des IX. Sternums entsen-
den. Durch diese keilférmige Verschrénkung der VIIIL Paratergite mit
den ersten Valviferen wirkt das VIII. Segment auch ventral als voll-
stindiger Segmentring, der jedoch nur mit seinem hintersten Rand
unter dem Hinterrand des VII. bzw. VI. Sternums hervorschaut (Abb. 20).
Die gesamte Basis des Ovipositors mitsamt den medianen Bezirken des
VII. und VIII. Sternits ist normalerweise unter das VI. Sternum ein-
gefaltet, wobei das VII. Sternum cranialwirts umgeschlagen, die Sternal-
region des VIIL. Segments aber wieder normal orientiert ist. In der
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letzteren sind zwei kriftig chitinisierte Platten von der Gestalt gleich-
seitiger Dreiecke entwickelt, die meist deutlich unter dem VI. Sternum
durchscheinen (Abb. 20). Sie koénnen wohl als VIIIL. Sternite ange-
sprochen werden. Thre Bedeutung ist unklar. Unter ihnen liegen die
medianen Hauptteile der ersten Valviferen, deren mehr oder weniger
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Abb. 22. Gonapophysen und Valviferen von Stenocranus. Mehr oder weniger isoliert.
Von aulen (ventral) gesehen. Rechte laterale Gonapophyse (Gl IX r) entfernt und linker
erster Valvifer (Vi VIII 1) mit der linken vorderen Gonapophyse (G VIII1) und der linken
Hiilfte des Pygofer (T IX) abgehoben (a) und in b etwas gedreht isoliert dargestellt,

kuppelartig ausgebeulte Vorderenden (Abb.22) den starken, vom
VIII. Tergum entspringenden Muskeln als Ansatzflichen dienen.

Das IX. Tergum ist bei Stenocranus relativ unscheinbar, da die hier
enorm vergroBerten lateralen hinteren Gonapophysen (G11IX) den Ab-
schlufl der hinteren ventralen Fliche der Abdomenspitze weitgehend
ibernommen haben. Daher stellt das IX. Tergum nur eine schmale,
fast ringformige Chitinspange dar, die von auBen normalerweise nur
zu einem kleinen Teil von dorsal her sichtbar ist. Ihre schmalen, aber
kraftigen vorderen Apophysen schieben sich weit unter die vorderen
Valviferen und bilden an ihrer Basis spitzkegelige Gelenkkopfe aus.
Um diese sind die relativ kleinen, aber sehr stark chitinisierten zweiten
Valviferen in der beim Grundtyp beschriebenen Weise beweglich (Abb. 22).
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Die vorderen Gonapophysen stellen wie die der Jassiden gebogene,
scharf zugespitzte, stichelformige Sabel dar, die sich nur insofern von
jenen unterscheiden, als ihre Fliche weniger sagittal gestellt und mit
Ausnahme des Spitzendrittels in noch ausgesprochenerem MafBe rinnen-
formig gefaltet ist, wobei die nach innen umgebogenen Flichen sich
nach innen in stark gefaltete und miteinander verfalzte Membranen
fortsetzen. Die AufBenseite der Spitzendrittel ist von zahlreichen schart-
kantigen, schrig von hinten ventral nach vorn dorsal verlaufenden
Chitingraten in feilenférmiger Anordnung bedeckt,
die Spitze selbst aullerordentlich schmal und scharf
(Abb. 22). Sie bedecken, besonders in den basalen
Teilen liickenlos die von den inneren Gonapo-
physen (Gm IX) gebildete schlank bootférmige
Rinne.

Die inneren Gonapophysen sind, indem sie
die schon bei den Jassiden bestehende Tendenz
der dorsalen unpaaren Verbindung zu Ende fiihren,
zu einem vollig einhejtlichen, iiberaus massiv
chitinisjerten, gebogenen, rinnigen Stichel ver-
wachsen (Abb. 21, 22a, 23), der die dorsale Seite
des eigentlichen Legestachels darstellt. Der Quer-
schnitt desselben ist daher nicht wie bei den
Jassiden schmal eiformig und sagittal gerichtet,
sondern rund, fast quer oval und frontal ge-

Abb. 23. Stenocranus. stellt (Abb. 24). Die sigeblattférmigen, scharf-
Legebohrer, die innerenzu  gezéhnten Dorsalrinder der paarigen inneren
ﬁfiﬁis‘i’ixéiaéiﬁﬁﬁilﬁy";ﬁl Gonapophysen der Jassiden sind hier zu einem
Gm IX) von der Seite, gcharfkantigen Dorsalkiel zusammengeschlossen,
mit anhéngendem linken, . . . . " .

Zweiten Valvifer. der im Spitzenviertel zu einer gezdhnten Schneide

komprimiert ist und somit die gleiche Funktion
erfiilllen kann wie die paarigen Jassidenlegeséibel. Die kréftigen Seiten-
kanten der Stachelrinne (den Ventralkanten der paarigen Gonapo-
physen entsprechend) tragen die in eine entsprechende Rinne der vor-
deren Gonapophysen eingepalte, im Querschnitt pilzformige Fihrungs-
schiene, die bei den Cicadoiden noch auf der AuBenfliche lag, und setzen
sich bagsal in die hakenartig gebogenen Chitinstdbe fort, die mit den
Vorderecken der zweiten Valviferen fest verschmolzen sind, wihrend
sie sich apikal in einer scharfen Spitze mit dem Dorsalkiel treffen (Abb. 22,
23, 24).

In ungewohnlicher Weise sind die lateralen Gonapophysen (Gl IX)
nach den Seiten und hinten zu oblongen Platten vergroflert, die, mit
ihren inneren geraden Kanten einander beriithrend, das ventrale Spitzen-
drittel des Abdomens schildartig bedecken (Abb.20). Vorn stehen sie
in der diblichen gelenkigen Verbindung mit den Hinterenden der zweiten
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Valviferen, wihrend sie in der Mitte ihrer Inmenkanten membrands
mit den Sternalbezirken des IX. Segments verwachsen sind. Im Leben
uberzieht sie, besonders zur Zeit der Eiablage, pelzartig eine dicke
mehlige Schicht feinster, weiler Wachsflockchen (Abb. 25), die ver-
muten lafit, dafBl ihre Funktion nicht allein auf den tiblichen Schutz
des zwischen ihnen ruhenden Legestachels beschrinkt sein kann. Der
Querschnitt (Abb. 24) zeigt ihre Epidermis im Bereich der gesamten
AuBenfliche zu einem hohen Zylinderepithel umgewandelt, das als

beachte die stark vergroflerten lateralen Gonapophysen (G1IX) mit dem Wachsdriisen-
epithel unter der ventralen Kutikula.

riesige Wachsdriise funktioniert und durch eine Unzahl feinster Poren-
kandlchen in der diinnen Chitinkutikula die mikroskopisch feinen Wachs-
faden ausschwitzt. Lockeres subglandulires, von Blutlakunen durch-
zogenes Gewebe und Fettkorperlappen filllen das restliche Lumen der
Legestachelscheiden aus. In den hohen sagittalen Innenflichen ist je
eine muldenférmige Rinne fiir den Legestachel ausgespart, wihrend
ventralwirts davon kriftige von beiden Seiten ineinandergreifende
Chitinleisten gegebenenfalls einen festen VerschluB des Medianspaltes
bewirken kénnen (Abb.24). Am Legebohrer selbst fallt besonders die
michtige Chitinisierung der medianen Gonapophyse (besonders etwa
im Vergleich mit der bei Philaenus!) auf. Die stark gefalteten, mem-
brandsen Innenrdnder der vorderen Gonapophysen, die bei der Aus-
stoflung des Eies ausgespannt als Fithrungsrohr dienen, sind dagegen
nur von einer diinnen etwas aufgerauhten Chitinlamelle iiberzogen und
mit lockerem Tiillchitin ausgepolstert, so daB die Eier beim Durch-
pressen nicht verletzt werden kénnen. Da sie die dorsale Wand des

Z. £. Morphol. u. Okol. d. Tiere. Bd. 38. 38
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Eifiihrungskanals bildet, weist auch die ventrale konkave Innenfliche
der medianen Gonapophyse iiber ihrer Chitinversteifung eine ganz &hn-
liche Pufferschicht auf.

Die Stenocranus-Weibchen versenken ihre Eier in die Blattscheiden
bestimmter Gramineen. Der Modus der Eiablage, die ich viele Male
genau verfolgte, weicht nur in Einzelheiten von dem bei Thamnotettix
croceus beschriebenen Grundtypus ab und ist fiir alle Delphaciden
charakteristisch. So saugt das @ wihrend
des gesamten Legeaktes ruhig weiter. Min-
destens bleibt der Riissel stets eingesenkt
und wird auch nach einem etwaigen Platz-
wechsel auf der Suche nach einer geeigneten
Einbohrstelle fiir den Legestachel stets
sofort wieder in das Pflanzengewebe ein-
gestoBen, bevor der neue Eiablageversuch
beginnt. Er dient vielleicht zugleich auch
als Stiitze oder Widerlager bei den Be-
wegungen des Abdomens. Den Riissel der
Cicadoiden sah ich dagegen in solcher Weise
nie verwandt, was wohl seine ungleich
geringere Lénge verhindert. — Das Aus-
schwenken des Legesabels wird von krampf-
artig auf- und abschlagenden und pressenden
Bewegungen des leicht abgehobenen Ab-
domens eingeleitet und scheint mehr Miihe
Abb. 25. Abdomen eines Stence- 21 bereiten als bei den Cicadoiden, was
T ettt et auch daraus ersichtlich ist, daB die Lege-
denklappen (lateralen Gonapo- stachelscheiden (G1IX) zundchst passiv
physen géégénsk%icg;ﬂisgm ein Stiick mit abgespreizt werden und erst

bedeckt. in ihre Ruhelage zuriickschnappen, wenn
der Ovipositor frei wird und zwischen ihnen
herausklappt. Nach dem volligen Ausklappen des Legebohrers ist das
Abdomen so stark gekriimmt, daB seine Spitze mit dem ebenfalls
abgebogenen Afterstielchen den Halm beriihrt und, wie es scheint,
auch aktiv aufgesetzt wird. Der weitere Verlauf des Einbohr- und
eigentlichen Legeaktes zeigt gegeniiber Thamnotettix keine Besonderheit;
nur wird der Legestachel bei Sterocranus und allen anderen Delphaciden
nicht oder nur wenig seitlich abgebogen, was infolge seiner noch
stirkeren Kriimmung nicht notwendig erscheint, weil er so zwangs-
laufig im Endstadium der Versenkung doch fast genau in parallele Lage
zur Stengellingsachse gerdt. Im Gegensatz zu den Eiern der meisten
Cicadoiden, die stets vollig in das Gewebe versenkt werden, schaut der
obere Eipol der Stenocranus-Eier, wie bei allen Delphaciden, ein wenig
aus dem Kinstichloch heraus (Abb. 27).
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Nachdem das Ei eingesenkt und der Legestachel wieder zwischen
die Scheiden (Gl IX) eingeklappt ist, beginnt das Stenocranus-Weibchen
mit dem Hinterende des Abdomens, d. h. im wesentlichen mit den schild-
{6rmigen Fldachen der lateralen Gon- .
apophysen die Stelle des Einstichs Kk m
mit wischenden und streichenden Be- A Il
wegungen unaufhaltsam zu betupfen,
indem es unter Drehen des Abdomens
um die Lingsachse bald die rechte,
bald die linke Gonapophyse auf-
driickt und unter leichtem Seitwérts-
schwenken des Abdomens iiber die
Einstichstelle streift. Unterbrochen
bzw. abgelést werden diese mehr seit-
lich- pendelnden Bewegungen von
einem biirstenden Abrollen der ven-
tralen Abdomenspitze von vorn nach
hinten bzw. oben nach unten. Durch
alle diese sehr rasch und ,eifrig®
ausgefiihrten Bewegungen, die etwa
Y1, Min. andauern, wird bewirkt,
da von dem mehligen Wachsiiber-
zug der lateralen Gonapophysen feinste
Teilchen auf der pflanzlichen Epi-
dermis, besonders zwischen den er-
habenen Riefen, haften bleiben, so
daf schlieBlich die Eieinstichstelle und
ihre Umgebung vollig mit weiflem
Wachsstaub bepudert und in feinster
Schicht iiberzogen ist und den An-
schein einer kleinen Schimmelpilz-
kultur erweckt (Abb.26). Nun erst
riickt das 2 ein Stiick nach vorn oder
zur Seite und beginnt erneut den

\ £

Al

Legebohrer auszuschwenken und ein )hli
~weiteres Ei in die Blattscheide zu "i) 'H)l'
vgrsenken. Auch die neue Stichwunde ADbb. 26. Teil cines Kndulgrashalmes
wird am Ende des Legeaktes sofort { Dactylis glomerata) mit zwei von Wachs-
wieder mit Wachsstaub eingerieben. %G} iberpudenten Bigelogen (EG) von
Dann wird ein 3., ein 4. Ei in gleicher

Weise in unmittelbarer Nachbarschaft der vorangehenden eingestochen
und so schlieBlich 5—9 Eier nacheinander abgelegt. Niemals unter-
bleibt jedoch zwischen den Einstichen das sorgsame Bepudern der
letzten Einstichstelle mit dem Wachs der Scheidenplatten. Ja, dieser

38%
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Vorgang ist im Ablauf der Reflexkette der Eiablage so fest an das
Einklappen des Legebohrers zwischen die Stachelscheide gekoppelt,
daB er zwangsldufig, aber véllig sinnlos, auch dann ausgefithrt wird,
wenn der Legestachel nach einem vergeblichen Einstichversuch an
ungeeigneter Stelle wieder eingeschwenkt wird. Allerdings erfolgt er
dann oft nur kurz und mehr andeutungsweise. — SchlieBlich ist auf
solche Weise das ganze Gelege, d.h. die Grasepidermis dariiber, voll-
stdndig mit einer mehr oder weniger dicken und liickenlosen Wachs-
puderschicht bedeckt und bei einer Gréfle von fj;—, cm?® und ovaler
Form als solches dann ohne weiteres mit bloBem Auge wu erkennen
(Abb. 26), wahrend es sonst nur schwer, am besten noch nach Ablésen
der Blattscheide vom Halm im durchfallenden Licht, das einzelne Ei
bzw. die winzige Einstichwunde fiberhaupt nur mit stirkerer Binokular-
optik zu erkennen ist (Abb. 27, 28).

Nachdem ich so in meinen Zuchten die weien Wachsspiegel als
sicheres Kennzeichen fiir Stenocranus-Eigelege entdeckt hatte, gelang
es mir ohne sonderliche Mithe, in einem reich besetzten Stenmocranus
major-Biotop (grasreiche, breite Schneise in einem feuchten Auwald) die
Gelege im Mai auch im Freien in groBer Anzahl aufzufinden (die Steno-
cranus-Arten tberwintern als Imagines!). Dabei bestdtigte sich zu-
néchst die durch recht mithsames Ausprobieren in Zuchten gewonnene
Erfahrung, daf Stenocranus seine Eier ausschlieBlich in die (vorwiegend
basalen) Blattscheiden von Dactylis glomerate versenkt. Wéahrend fast
jede Dactylis-Biilte, oft jeder Sprofl, am Fundort mehrere Gelege, viel-
fach 2—3 an einer Blattscheide, aufwies, waren die benachbarten Horste
von Holeus lanatus, Poa-Arten, Aira caespitosa, Bromus inermis, Awn-
thoxanthum odoratum véllig leer. Diese strenge Auswahl ist wohl durch
die anatomischen und morphologischen Eigentiimlichkeiten dieser Gréser
bedingt, indem ihre behaarten oder zu stark gerieften oder zu harten
oder zu schmalen usw. Blattscheiden als ungeeignet fiir die Eiablage
gemieden werden und somit nur die breiten, relativ glatten und weichen
von Dactylis eben ibrig bleiben. In Zuchten legten die Stenocranus-
Weibchen vereinzelte Gelege auch in Poo annua-Blattscheiden ab, wenn
sie nichts anderes hatten. Doch sterben diese Pflinzchen normalerweise
schon vor dem Schliipfen der Larven ab, so dal} sie im Freien wohl fiir
die Eiablage nicht benutzt werden diirften. Es ist deshalb sehr wahr-
scheinlich, dafl diese enge Bindung an die Brutpflanze (Dactylis) einen
der wichtigsten unter den Faktoren darstellt, die das Vorkommen von
Stenocranus innerhalb seines Verbreitungsgebietes begrenzen.

Im Anfang der Eiablagezeit, solange die kompressen Sprosse des
Knaulgrases infolge ihres aus der Winterrosette bogenférmig aufsteigen-
den Wuchses mit der einen Seite imumer mehr dem Boden zugewandt
waren als mit der anderen, d.h. also eine physiologische Ober- und
Unterseite aufwiesen, fanden sich die Gelege ausnahmslos auf der dem
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Boden zugekehrten Seite, was wohl einfach darauf beruht, dafl die ab-
legenden 29 — wie es SNODGRASS auch von Cicadae septemdecim be-
schreibt — und wie iiberhaupt alle Zikaden stets die vor Blicken von
oben (Feinde, z. B. Vogel) gedeckte Seite eines Aufenthaltsortes bevor-
zugen. Fiir das beim Eierlegen besonders gefihrdete ¢ ist ein solches
Verhalten besonders verstiéndlich. Spiter verwischte sich mit dem
annihernd senkrechten Aufschossen der Dactylis-Sprosse dieser Unter-
schied natiirlich.

Dieser bei européischen Zikaden wohl erstmalige Fund von im Freien
abgelegten Eiern gab auch noch zu einigen ergénzenden Beobachtungen
Veranlassung. So enthielten eine Anzahl Mitte Mai eingetragener Ge-
lege 1mal 3, 2mal 5, 6mal 7, 4mal 8, 10mal 9, 4mal 10, Imal 12, 2mal 13,
6mal 14, 1mal 15, 2mal 16, 2mal 17, je Imal 21, 23, 29, 34 und 44 Eier.
Die Gelegezahlen mit dber 18 Eiern diirften von mehreren 9@ stammen,
die so dicht beieinander abgelegt hatten, daf ihre Gelege nicht abzu-
grenzen waren. Die Hiaufungen bei 7 und 14 entsprechen der Zahl der
Ovariolen eines bzw. beider Ovarien. Im Ovar besitzen die Eier stets
stark gebogene Gestalt, wihrend sie im Pflanzengewebe abgelegt meist
mehr oder weniger gestreckt sind, frei prépariert sich aber wieder stirker
kriitmmen. Durch den parallelen Verlauf der zahlreichen GefafSbiindel
der Blattscheide und den Umstand, dall die zwischen ihnen liegenden
Gewebestreifen, in die die Eier ausschlieBlich versenkt werden, meist
nicht viel breiter sind als ein Stenocranus-Ei, ergibt sich zwangsldufig
eine regelmiBige Anordnung der Eier im Gelege zu parallelen Reihen
(Abb. 27a). Im iibrigen ist die Begrenzung der Gelege unregelmiBig,
im ganzen meist etwa eiférmig. In wenigen Ausnahmefillen fand ich
sie auch in basalen Teilen der gefalteten Blattspreiten.

Welche biologische Bedeutung der Wachsiiberzug auf den Gelegen
hat, ist mit Sicherheit vorldufig nicht zu entscheiden. Zweifellos ver-
mag er Feuchtigkeit und damit Bakterien und Pilze fernzuhalten, wenn
er auch nach einiger Zeit bei édlteren Gelegen meist stark abgerieben
und oft nur noch in Spuren festzustellen ist. Heftige Regengiisse und
vor allem das Aneinanderschlagen und -reiben der Grashalme und -blatter
bei starkem Wind mégen die Ursache dafiir sein. Zunichst glaubte ich,
daBl er auch einen wirksamen Schutz gegen Eiparasiten darstelle, wurde
aber durch die aus den im Freien gesammelten Gelegen schliipfenden
Mymarinen (noch unbestimmt) bald eines besseren belehrt. Schon beim
Abschaben des Wachspuders von den Wildgelegen und der Weiterzucht
(die in den vom Halm abgelosten, in Petrischalen auf Wasser schwim-
mend gehaltenen Blattscheiden leicht gelang), zeigte sich ein relativ
grofler Teil (etwa 10%) aller Eier blutrot verfirbt.

In ibnen entwickelte sich je eine Mymarinenlarve. Oft waren ganze
Gelege mehr oder weniger vollstindig parasitiert. Auf die Biologie
dieser winzigen Eiparasiten, die in Amerika von vielen Zikaden (oft
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werden (z. B. bei Perkinsiella

saccharicida

mehrere bei einer Zikadenart) beschrieben sind und in einigen Fallen
als wirksame biologische Kampfmittel gegen Schadzikaden verwandt

Kirx, Stenocranus

saccharivorus WEsTw.), die jedoch

Abb. 27. Kigelege von Stenocranus in einer Kn#ulgrasblattscheide (nach Entfernung des

‘Wachspuders). a Ein Doppelgelege. Die vier untersten Eier sind mymarisiert (im Leben

blutrot erscheinend). b Hinzelne Eier des Geleges stirker vergroSert.

keinem Fall bekannt waren, kann hier nicht eingegangen werden. Meine
dariiber gesammelten Beobachtungen miissen vielmehr einem spéteren
Beitrag tiber Zikadenparasiten vorbehalten bleiben. Nur soviel sei voraus-

begreiflichen Griinden (Unkenntnis der Zikadeneier usw.) bisher noch in
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genommen, dall die Mymarinen-29, denen ich Dactylis-Stengel mit
Stenocranus-Gelegen darbot, in wenigen Minuten, oft schon nach Sekun-
den, die Stellen der Epidermis fanden, unter denen Stenocranus-Eier
lagen, ganz gleich, ob sie mit Wachs beschmiert waren oder nicht. (Sie
begannen dann auch sofort mit groBler Zielsicherheit
die Stenocranus-Eier durch die Dactylis-Blattscheiden-
epidermis hindurch zu bestiften.) Gegen diese winzigen
Wespen bietet also die Wachsschicht keinen Schutz.

Ende Mai und Anfang Juni wurden die Gelege im
Freien seltener. Zu dieser Zeit traten in-meinen Zuch-
ten schon die ersten Larven auf, die nach etwa 4wochiger
Eizeit schliipfen.

b) Weitere Delphaciden:

Nach dem Bau des Eiablagemediums kénnen die
Delphaciden grob in zwei, durch Uberginge verbundene
Gruppen geschieden werden, indem die Vertreter der
einen (vorwiegend Megamelinen) ihre Hier in flachige
Pflanzenorgane (Blatter, Blattscheiden usw.), die der
anderen (meist Delphacinen) in hohle oder markerfiillte
Stengel oder &hnliche dreidimensionale Organe ver-
senken.

Von der mit Stenocranus nahe verwandten Gattung
Kelisia erhielt ich in Zuchten von K. praecox Her. in
der 1. Maihilfte (— ¢ iiberwintern —) in ganz dhn-
licher Weise Eiablagen in die Blattscheiden von Gras-
blattern (Poa, Dactylis) wie von Stenocranus. Infolge
des Fehlens von Wachsdriisen in den lateralen hinteren
Gonapophysen, die auch entsprechend unverbreitert
normale Gestalt aufweisen, entfillt jedoch hier die
Wachsbepuderung der in kleinen Gruppen einzeln (zu
2—17. Stiick) zwischen die parallelen Gefifbindel der
Blattscheiden versenkten Eier. Die Larven schliipften Qgﬁ;ﬁﬂ Gf;)sdg%fs
nach 4 Wochen, nachdem die 29 schon vorher alle glomerata) mit

Stenocranus-Ei im
gestorben waren. Sagittalschnitt.

In der an die Eiablagen von Fuscelis lineolatus {= E'ilegtgﬁnsylig{
und Deltocephalus striatus erinnernden Form werden biontenballen Sb.)
die Eier von Liburnia elegantula Bor. in die Blatt-
spreiten zarter Gréser (in Zuchten in Pog annue und trivialis, dagegen
nicht in die offenbar zu harten von Dactylis glomerata) eingestochen.
Wie in vielen chitinmorphologischen Merkmalen unterscheidet sich
L. elegantula auch darin von den iibrigen Arten der Gattung, die in
Stengel ablegen, und steht vielleicht den Megamelinen niher, als bisher
angenommen wird (fast gerade Pronotum-Seitenkiele!).
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Die gebogenen Eier stecken meist zu zweien (ganz selten zu dritt,
noch seltener zu viert oder eins allein) tbereinander in den Réndern
der Blattspreite (vorwiegend in apikalen Regionen}, in die sie dicht tiber
oder unter der Kante eingebohrt sind (Abb. 29). Nur ausnahmsweise,
und dann meist in basalen Teilen gefalteter Spreiten oder im Scheiden-
teil der Blitter, fanden sich die Zweier-
gelege von der kantigen Mittelrippe aus
in das Gewebe eingesenkt. Oft trug ein
Blatt mehrere, bis zu 16 Gelege (Zucht-
bedingungen!). Die von Mitte Mai bis
Anfang Juni abgelegten Eier schliipften
im Durchschnitt nach 15—20 Tagen. Mitte
Juli waren die Larven dieser Zuchten zu
Imagines herangewachsen, von denen ich
am 24. 7. neue FKiablagen erhielt. KEs
diirften auch im Freien — wie wohl bei
allen einheimischen Liburnia - Arten —
zwel Generationen auftreten, von denen
die eine in Form &lterer Larven iiber-
wintert.

Einige nur kurze Zeit gehaltene Weib-
chen von Burysa luride F1EB. legten wenige
Fier in die Blattscheiden von Grasblit-
tern ab, offenbar vermochte ich aber nicht
die richtigen Brutgriaser zu bieten.

bt
bl \'q] i

|

Zu der groBen biologischen Gruppe
der Delphaciden, die ihre Eier in Stengel
oder andere Hohlgebilde versenken, gehort
(mit Ausnahme der erwahnten L. elegan-
tula) vor allem die arténreiche Gattung
Liburnia, ferner die Gattungen Asiraca,
Stiroma, Dicranotropis und Conomelus.
b 99, Tiab tagen von Liburnia Die Abb. 30 zeigt die Bauchdecke von
slegantula Bom. in Poa-Blattspreite.  Liburnia sordidule STAL mit der fiir alle

Delphaciden typischen Vergroferung und
Verlagerung der Basis des Legeapparates nach vorn und der damit ver-
bundenen verkehrt V.férmigen, thorakal gerichteten Durchbiegung der
mittleren Abdominalsternite (V. bis VI., s. auch Stenocranus). Da die
lateralen hinteren Gonapophysen (Gl1IX) im Gegensatz zu Stenocranus
normale, gestreckt scheidenklappenformige Gestalt behalten haben, ist die
Genitalregion frei von unten sichtbar. Das VII. Sternum ist median hautig
und vollig unter das VI. eingeschlagen. Relativ breit sind die sternalen
Bezirke des VIIT. Segments besonders an den Seiten unterhalb der
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Paratergite entwickelt. Sie tauchen nach der Mitte unter das VIL. Ster-
num und mit diesem unter das VI. unter, erscheinen aber median unter
letzterem wieder als kleine, etwas nach hinten gezogene Platte, die als
VIII. Sternum angzusprechen sein dirfte. Durch die Verlagerung und
Zusammenschiebung der
medianen  Sternalbezirke
der Segmente V bis VIII
nach vorn ist im hinteren ;
Teil der Bauchdecke eine <
groBe Liicke entstanden,
die nun von den — in der
bei Homopteren iiblichen
Weise — ventral fast bis
zur Mittellinie herabge-
zogenen Seitenteilen des
IX. Tergums ausgefiilit
werden mufl. Diese sind
deshalb — umgekehrt wie
im Normalfall — ventral
auBerordentlich vergroBert
und nach vorn gezogen,
so daBl sie mit ihren
vorderen pfeilerartig ver-
schmélerten Apophysen (a)
bis in die Hohe der V.
Paratergite reichen. Auf
ihren Vorderrdndern ruben
mit schmalen, versteiften
hinteren Fortsétzen die un-
gewdhnlich grofien ersten
Valviferen (V{ VIII), die
neben ihrer Funktion als
Triger der vorderen Gon-
apophysen hier auch als :
Decksklerite dienen. Unter Abb. 30. Bauchdecke von Liburnia sordidule STAL.
ihnen erscheinen die zwei-
ten Valviferen (VIIX) nur als kleine, aber sehr massive Hebel. Der
Legestachel selbst (G VIIT und Gm 1X) zeigt gegeniiber dem von Steno-
cranus beschriebenen nur sekundére Merkmale und weicht aueh hinsicht-
lich seiner Artikulation mit den Valviferen, sowie beziiglich seiner
Funktion nicht von der Grundnorm der Stichsige ab.

In einer Zucht mit Poa annua, Galium mollugo und Bellis perennis
als Futterpflanzen (Anfang Juni) bevorzugten die Liburnia sordidula- @ 2
zur Eiablage die Bliitenstiele von Bellés und die vierkantigen Galium-
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Stengel, in die sie die Eier zu paketiormigen Gelegen vertikal iiber-
einander geschichtet absetzten. Ahnlich wie Cicadella zogen sie dabei
den Legesidbel nach der Versenkung des 1. Eies nur knapp bis zur Spitze
wieder heraus, um ihn sofort wieder erneut bis zur Basis einzustoBen
und das néchste Ei iiber dem vorangehenden abzusetzen. Dieser Vor-
gang wiederholt sich einige Male, so dafi schlie3-
lich 2—9 Eier, durchschnittlich 4 oder 5 mit ihren
Vorderpolen in einen senkrechten, relativ breiten
Schlitz in der Stengelwand eingeklemmt sind,
wihrend sie innen mehr oder weniger frei in die
von lockerem Gewebe nur lose erfiillte Markhdhle
hineinhéingen, wobei ihre Hinterenden infolge der
starken Kriimmung des Eies (konkave Ventralseite)
nach unten weisen (Abb. 31). Stets liegt das
unterste, d.h. das zuerst eingesenkte Ei weniger
schrag zur Léngsachse des Stengels als die nach
oben folgenden, und das oberste, zuletzt versenkte,
ist meist mehr oder weniger senkrecht zu dieser
orientiert. Diese facherférmige Anordnung der Eier
im Gelege diirfte auf die Arbeitsweise des ge-
kriimmten Legesdbels zuriickzufithren sein, die, wie
schon bei. Thamnotettiz croceus erldutert, zwangs-
laufig eine kreissektorformige Eikammer erzeugt.
In den Zuchtglisern waren die Gelege gelegentlich
invers eingesenkt, so daf das @ bei der Ablage
mit nach unten gerichtetem Xopf am Stengel
gesessen haben mufi. Ob das in der Freiheit vor-
kommt, ist zweifelhaft. In einem Bellis-Bliiten-
stengel zéhlte ich ein Gelege mit 2, 3 mit 3, 6
mit 4, 10 mit 5, 1 mit 6 und 1 mit 7 Fiern. Aus
Anfang Juni abgelegten Xiern gchliipften in den
) ersten Julitagen die Junglarven.
2&2@3;);&(3?130;;?5; An den Eiern fillt eine kriftige Verstirkung
1?;165322372 :;O%?zf; T;"Llll(t des Chorions in der vorderen etwas komprimierten
sordidula STLL. Polkappe auf, die vermutlich den Sinn hat, das wie
bei allen Delphaciden mit dem Vorderende etwas ans
der Eikammer herausragende Ei gegeniiber dem an dieser Stelle besonders
starken Druck des Pflanzengewebes der Stengelwand zu versteifen und
vor dem Platzen zu schiitzen. Ahnliche helmformig verstirkte Vorder-
pole weisen die in Stengel versenkten Eier fast aller Delphaciden auf
(Abb. 32).
Bei den iibrigen bisher untersuchten Liburnia-Arten legen in jeder
Beziehung dhnliche Verhiltnisse vor. Liburnia collina Box. legte (Mitte
April bis Ende Mai) vorwiegend in Grassprosse und junge Stengel ab,
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wobei oft mehrere Blattscheiden mehr oder weniger senkrecht durch-
stochen wurden. Blitenstengel von Bellis perennis wurden weniger
hiufig belegt. Unter 34 Gelegen enthielten 6 ein Ei, 18 je zwei, 9 je
drei und nur eins vier Eier. Samtliche Einstichstellen fielen durch eine
blutrote Verfarbung auf, die im 80%igen Konservierungsalkohol nicht
verschwand. Bei anderen Zikadenarten konnte ich eine dhnliche Er-
scheinung nur noch bei Stiroma albomarginata wieder beobachten. Ich
wage nicht zu entscheiden, ob es sich um eine Reaktion des Pflanzen-

gewebes oder um eine Driisensubstanz der Zikade handelt. — Liburnia
fairmaires PERR. legte in Bliitenstengel von Bellis s
perennis (Ende September bis Anfang Oktober) (\
Gelege von je 2 oder 3 Eiern. — TULLGREN be-

schrieb die Eiablage von der in Schweden an
Getreide schadlichen Liburnia pellucide L., ganz
ahnlich der hier von L. sordidula gegebenen, in die
Halme von Hafer, Gerste usw.

Auch die iibrigen von mir geziichteten Delpha-
ciden weisen hinsichtlich des Baus des Ovipositors
und seiner Funktion keine Besonderheiten auf.

Asiraca clavicornis L. ; beide Geschlechter iiber-
wintern. FEiablage in meinen Zuchten im Mai in
die Bliitenstengel von Bellis perennis. Die unter
d(f,m vorderen P?l fa?st rechtwinklig abgebogenen Abb. 32. i von Liburnia
Eier werden mit einem elegant geschwungenen jairmairei Prrr. mit
Legesiibel (Abb. 33) einzeln, aber oft in enger yorstArkieryordererbol-

ppe und Symbionten-
Nachbarschaft und in grofer Zahl in einen Stengel ballen (Sb).
versenkt. Jedoch ist Bellis zweifellos nicht die
natiirliche Brutpflanze. Meist welken die Bliitenstengel vor dem Schliipfen
der Eier. Die ersten Larven schliipften nach etwa 4wbchiger Eizeit
regelmiBig Anfang Juli. Erste Imagines der gleichen Zucht in den
ersten Septembertagen.

Stiroma albomarginata, Corr., Eiablage Anfang Juni dhnlich Liburnia
<colling in basale Zonen von jiingeren Grasstengeln (Sprosse) durch
mehrere Blattscheiden hindurch, oft etwas schrig zur Medianebene.
Einstichschlitze etwas rot gerandet. Gelege dhnlich Liburnia sordidule:
5 Gelege mit 3, 9 mit 4, 10 mit 5 Eiern. Eizeit: 3—4 Wochen.

Stiroma affinis Fies., Eiablage in Bliitenstiele von Bellis perennis,
Mai bis Juni, dhnlich voriger Art.

Dicranotropis hamata BoH., Eiablage wie bei Liburnia sordidula in
Bliitenstiele von Bellis perennis (nicht in Gréser) Mitte Mai. 6 Gelege
mit 2, 8 mit 3, 13 mit 4 Eiern. Einmal wurden 52 Eier in einen Bliiten-
stengel innerhalb 6 Stunden von 3 trichtigen @9 abgelegt, deren Ab-
domina danach deutlich abgeschwollen waren. Der Ovipositor wird
zwischen der Ablage der einzelnen Eier eines Geleges nur zur Hilfte aus
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dem Schlitz gezogen. Dorsalrand der medianen Gonapophysen nicht
nur an der Spitze, sondern fast in den beiden distalen Dritteln scharf
gezéhnt (Abb. 34).

W. WaenNgr beschreibt die Gelege von Conomelus limbaius FABR.
in Juncus glaucus und J. effusus, hat jedoch die Eiablage selbst nicht

Abb. 33. Gonapophysen von dsirace clavi- Abb. 34. Gonapophysen von Dicranolropis
cornis F., links die medianen unpaaren hamata BoH., links dielinke duBere (G VIILI),
GmIX), rechts die rechte vordere (G VIII). rechts die unpaare mediane (Gm IX).

beobachtet. Seine Abbildungen lassen den Verdacht entstehen, es konne
sich um die Gelege von Cicadella viridis handeln (RAU mdl.), da die
Tier der kleinen Delphacide nicht so groB sein kénnen, wie es in der
Zeichnung aus dem Verhéltnis ihrer Linge zum Markraum des Binsen-
stengels hervorgeht. Auch die abgebildete Junglarve ist wohl keine
Fulgoroidenlarve.

7. Ciziidae.

Das Abdomen und die Legeapparatur von Ciwius, der zentralen
Gattung der Cixiiden, ist in der Literatur schon mehrfach als Beispiel
fiir Homopteren, bzw. Zikaden abgebildet und zum Teil auch erliutert
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worden (Surc, BoErRNER, RIBAUT u.a.), obwohl es gerade recht ab-
weichende Ziige aufweist. Bei keinem Vertreter anderer Zikadenunter-
familien ragt der Legebohrer dhnlich weit frei tiber das Hinterende des
Abdomens hinaus, bei keinem ist dieses von hinten her so breitgedriickt
und verkiirzt, daB der sonst so charakteristisch vergréBerte Pygofer
(IX. Tergum) zu einer schmalen, fast ringférmigen Chitinspange redu-
ziert ist, die die Terga der vorangehenden Segmente nicht mehr an
Grofe iibertrifft. Die Abdomenspitze erscheint gleichsam quer abge-
schlagen und der Stumpf durch eine fast kreisformige Platte verschlossen,
die wie ein Deckel dem Ring des IX. Tergums aufliegt.

Abb. 35. Abdomen von Cizius nervosus L. 2, von links, halb schematisch.

Es liegt nahe, anzunehmen, dall diese eigenartige Gestalt des Ab-
domens von Ciwius sekundér aus einem einfacheren Grundtypus durch
Umkonstruktion hervorgegangen ist, deren Anlal wir allerdings nicht
zu erkenmen vermogen. Meines Erachtens gibt die Form der hinteren
Abdominalsternite jedoch einen Hinweis, in welcher Richtung die Aus-
gangsform zu suchen ist. Wie die Abb. 35 und 36 zeigen, weisen nim-
lich die Sterna V und VI eine ganz éhnlich verkehrt V-férmige, median
nach vorn gezogene Gestalt auf wie bei den Delphaciden, wo sie durch
die thorakal gerichtete Verlagerung der Legestachelbasis bedingt ist
(s. Abb. 30). Bei Cizius jedoch liegt der Ursprung des Ovipositors viel
weiter hinten, scheinbar normal und urspriinglich, kurz vor der ab-
gestumpften Abdomenspitze, so dafl die eingebogene Form der Sterna V
und VI nur verstindlich wird, wenn man annimmt, da8 der. Legestachel
bei den Vorfahren von Ciwius, dhnlich wie bei den Delphaciden noch
heute, viel weiter vorn eingelenkt gewesen und erst sekundir (in bezug
auf die Verhéltnisse bei den Cicadoiden tertidr) wieder riickwirts ver-
lagert worden ist. Der dadurch in der Mitte der abdominalen Bauch-
fliche freiwerdende Raum konnte jedoch — nach dem Dorrosschen
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Gesetz — nicht einfach durch Wiedergeradestreckung der durchge-
bogenen mittleren Abdominalsternite und Riickbiegung in ihre ur-
spriingliche Lage ausgefiillt werden. Vielmehr trat nun eine Neubildung
an Stelle des Vakuums, indem das urspriinglich ebenfalls (s. Delphaciden)

Abb. 36. Abdomenspitze von Cizius nervosus L. @ von ventral (Riickendecke entfernt!).

und mit dem Vorderrande noch heute mitten weit nach vorn vorge-
zogene VII. Sternum nach hinten solange vergroBert wurde, bis es
schlieBlich zu einer groBen dreieckigen Platte auswuchs, deren Hinter-
rand nur noch eine flache breite Einbuchtung aufweist (Abb. 36). Welchen
Grund diese Riickverlagerung der Ovipositorbasis hatte, ist freilich
nicht zu erkennen.

Vom Sternum des VIIT. Segmentes ist nur eine unscheinbare doppelt-
dreieckige, schwachchitinisierte Platte erhalten, die unter den Hinter-
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rand des VIL. Sternums geschlagen ist. Wie bei den Delphaciden schieben
sich die groflen trapezférmigen ersten Valviferen (V{ VIII) zwischen
Hinterrand des VII. Sternums und Vorderrand des Pygofers und nehmen
an der Deckung der hinteren Ventralfliche des Abdomens teil (Abb. 36).
Zwischen ihnen und dem Ovipositor sind die kriftigen, gestreckten

oy
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Abb. 37. Gonapophysen von Cizius nervosus L. 9, isoliert. a Linke Halfte des Legeapparates

von innen. Die medianen inneren Gonapophysen (Gm IX) und Teile des IX. Tergums sind

entfernt. b Die unpaaren inneren (Gm IX) und die rechte vordere Gonapophyse (G VIII r)

etwas gespreizt, von rechts auBen. c¢ Die unpaaren inneren Gonapophysen (Gm IX)
mit den zweiten Valviferen (Vf1X) von dorsal gesehen.

Hebel der zweiten Valviferen sichtbar, die um die von den vorderen
ventralen Ecken des IX. Tergums gebildeten Condyli beweglich sind.
Die vorderen Apophysen des IX. Tergums schieben sich als breitflichige
Zapfen unter die ersten Valviferen und tragen in der iiblichen Weise
die Innendste der vorderen Gonapophysen (Abb. 37a).

Die vorderen Gonapophysen zeigen gegeniiber denen der Delpha-
ciden nur eine schwerere Chitinisierung und Versteifung. Ihre Spitzen-
teile sind nach einer eckigen Verbreiterung in kriftige scharfe Spitzen
verschmélert und ihre AuBenseiten mit gebogenen, parallel geordneten,
scharfen Chitingraten raspelartic bewehrt. Die hiutigen Basalteile
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bilden, nach innen eingeschlagen und leicht miteinander verfalzt, die
ventrale Eirinne des Ovipositors.

Auch bei Cizius sind die inneren Gonapophysen (Gm IX) zu einem
einheitlichen, unpaaren, tiefrinnigen Stichel verschmolzen, nur im
Spitzendrittel ist die Paarigkeit noch angedeutet (Abb.37c), indem
hier eine etwas eingefaltete Naht noch von dorsal sichtbar ist. Die aus
den dorsalen Sagekanten der paarigen medianen Cicadoidengonapo-
physen hervorgegangene, im Spitzenteil meist ebenfalls noch schmale

Abb. 38. Cizius nervosus L. 9. Querschnitt durch den Ovipositor im Spitzendrittel.

und scharf gezdhnte dorsale Schueidekante der unpaaren medianen
Gonapophyse der Delphaciden ist bei Cixius jedoch mehr oder weniger
gerundet, ja stellenweise sogar etwas rinnig eingesunken (basal und an
der Spitze) und nur zwischen den beiden apikalen Dritteln zu einem
flachen stumpfen Hécker erhoben, so daB es von vornherein zweifelhaft
erscheint, dall mit diesem mehr grabstichelférmigen Gebilde Pflanzen-
gewebe verletzt, vor allem eine Eikammer in ihm ausgesigt werden
kann (Abb. 35 und 37b, ¢). Die zu Chitinstdben versteiften Fiithrungs-
schienen verlaufen in der bei den Fulgoroiden typischen Form nahe den
ventralen Seitenkanten bzw. direkt auf diesen. Die lateralen Gonapo-
physen (Gl1IX) weisen die iibliche gestreckt trogférmige Gestalt auf
und bergen den Ovipositor in der Ruhelage (Abb. 35).

Der Querschnitt (Abb. 38) zeigt die fast massive Chitinisierung sdmt-
licher Ovipositorteile in den dorsalen und Auflenregionen, insbesondere
die enorme Versteifung der medianen Gonapophyse, in der die urspriing-
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lich paarige Anlage noch an den beiden Hohlrdumen zu erkennen ist.
Diese sind fast vollig von zu Wachsdriisen umgewandeltem Epithel er-
fiillt und entsenden auf die dorsale Fliche feine, von Surc entdeckte
Porenkanilchen, durch die das produzierte Wachs in Form feinster
Faden ausgepreBt werden kann (Porenkanilchen s. auch Abb. 37¢ PK.).
Die ventrale Eifiihrungsrinne ist wieder allseits durch schwammiges
Chitin unter der diinnen Oberschicht aller angrenzenden FKlichen ge-
puffert. Eine umfangreiche Wachsdriise befindet sich nach der ein-
gehenden Untersuchung Surcs auch unter der dosendeckelfsrmigen
Endplatte des IX. Tergums. Sie produziert einen méchtigen breiten
Wachsbart, der bei allen Cixius-Weibchen sofort auffiallt. Auch die
dorsalen Kanten der Legestachelscheiden (GlIX), sowie die sternale
Fliche des X. Segments produzieren nach SuLc zu Beginn der Abschei-
dung des groBen Wachsbartes zu Biischeln zusammentretende Wachs-
faden.

Erst im 2, Jahre meiner Zuchtversuche mit Ciaius nervosus L. (neben-
bei auch mit O. pilosus OL. und bifasciatus ScHREK.) gelang es mir, die
Bigelege in der Erdkrume zu entdecken. Bis dahin glaubte ich — nicht
zuletzt infolge ungentigender Analyse der Ovipositormorphologie —
immer noch, dafl die Eiablage in der iblichen Weise durch Versenkung
in Pflanzengewebe stattfinden miisse und verwandte nicht wenig Ge-
duld auf die Durchsuchung von Blittern, Stielen, Zweigen und Ast-
rinde ganzer, in grofen Blumentépfen gehaltener, bis 3/, m hoher, junger
Erlen und Eschen! nach Eiern. Gelegentlich fiel allerdings die Ziel-
strebigkeit auf, mit der einzelne Weibchen den Boden aufsuchten und
dort oft lange verweilten. Auch jim Freien beobachtete ich Anfang
August (Ende der Lebenszeit der Imagines) an meinen Hauptsammel-
stellen unter Erlen einzelne 22 am Boden. Nie gelang es mir jedoch,
sie bei der Eiablage selbst zu iiberraschen. Auch die Angabe SurLos,
der die Larven in der Erde an Wurzeln fand, und die eigene Erbeutung
alterer (V.) Larven von Cixius pilosus unter Steinen im zeitigen Frithjahr
am Boden, wies auf die Moglichkeit einer Eiablage in den Boden hin,
obwohl andererseits ja die Junglarven — wie bei den Cicadiden — auch
erst sekundéir in den Boden hineingestiegen sein konnten. Endlich fand
ich Anfang September in den Zuchten ganz junge Larven des I. Sta-
diums am Boden und bei der niheren Nachsuche, sah ich schlieBlich
mit dem Binokular, wie andere direkt aus dem Boden, d. h. aus Eiern
schliipften, die im Boden steckten.

Die Eier werden also statt in Pflanzengewebe in die Erde versenkt,
und zwar in Gelegen von etwa 20—50 Stiick nebeneinander, so daB sie
im Durchschnitt nut einige Eibreiten voneinander entfernt liegen. Jedes

1 Die jungen Biume wurden mir in freundlichster Weise von der Baumschule

Seetzen, Holzhausen b. Leipzig, zur Verfiigung gestellt, wofiir ich auch an dieser
Stelle meinen besten Dank sage.

Z. . Morphol. u. Okol. d. Tiere. Bd. 38. 39
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Ei steckt senkrecht zur Krdoberfliche in einem kleinen Erdkanal, der
vom Ovipositor geschaffen ist. Der obere Pol ist meist von oben her
sichtbar, da er hochstens um 1/, Eilinge unter der Erdoberfliche liegt
(Abb. 39). Viel leichter als an den Eiern selbst sind die Gelege jedoch
an einem zarten, schimmelpilzartigen Flaum zu erkennen, der die Erde
an der betreffenden Stelle iiberzieht. Er besteht in Wirklichkeit aus
vielen diinnen, pinselartigen Wachsschopfchen. Jedes Ei ist ndmlich
von diinnen Wachsfaden gleichsam netzartig locker umsponnen; und
alle Wachsfiden dieses Netzes vereinen sich iiber dem oberen Pol lose
zu einem etwas gedrehten weiflen Schopf, der wie eine kleine Fahne

Abb. 39. Eier von Cixius nervosus L. in der obersten Erdkrume steckend, mit kleinen
‘Wachsschopfen.

mehr oder weniger weit aus dem Eikanal herausragt. SuLcs Annahme,
daf die Wachsprodukte der Genitalsegmente bei der Eiablage eine
Rolle spielen und an den Eiern kleben bleiben miifiten, ist also in ihrem
Endeffekt durch meine Befunde bestatigt. Wie freilich die Umspinnung
des Eies mit den Wachsfiden und die Herstellung des Wachsschopfes
stattiindet, ist allerdings noch vollig unklar. Bisher ist es mir leider
noch nicht gelungen, die Cizius- ¢ bei der Eiablage vor das Binokular
zu bekommen. Die Beobachtung ist gegeniiber den an Stengeln ab-
legenden Zikaden sehr erschwert, da stets Erdbroéckchen, vor allem
aber der Leib des Tieres selbst und die langen Fligel die Sicht ver-
hindern. Es ist schwer vorstellbar, wie die dorsal des Legestachels be-
findlichen groBen Wachsbérte bei der Eiablage mit dem Ei in Berithrung
kommen sollen. Auch die Eikammer ist mit Wachsfadchen lose aus-
geklebt, was auf die Tatigkeit der Wachsdrisen in der medianen Gonapo-
physe zuriickzufiihren sein diirfte, die auf ihrer Dorsalseite durch Poren
ausmiinden und so beim Bohrakt in der Erde die Wandung der Ei-
kammer mit Wachsfaden auskleiden.

Zweifellos bietet das Wachsgespinnst den Eiern Schutz vor Feuchtig-
keit, Pilz- und Bakterienbefall und eventuell anderen Feinden.
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Die aus den Gelegen im September und Oktober schliipfenden Larven
(C. nervosus) entwickelten sich nur langsam weiter, iiberwinterten meist
im II. oder IIT. Stadium und ergaben im Mai und Juni des folgenden
Jahres Imagines, die in den Zuchten kopulierten und erneut Eier ab-
legten. Das Tempo der Entwicklung hing stark von der Temperatur
ab, bei der die Larven gehalten wurden. Sie lassen sich ohne Schwierig-
keiten an Bellis perennis-Pflanzen in Glasgefiflen ziichten, an deren
Wurzeln und basalen Stengelteilen sie saugen und ein mehr oder weniger
lichtabgewandtes, halb unterirdisches Leben fithren.

Ende Mai in der Krautschicht eines feuchten Eichen-Hainbuchen-
waldes durch Streifen erbeutete 29 von Cimius pilosus OL. legten in

AR
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Abb. 40. Eier von Tetltigometra atro HAGENB. auf einem Muschelkalkstiick.

Blumentopfzuchten (am offenen Siidzimmerfenster) in den ersten Juni-
tagen zahlreiche Gelege in der von C. nervosus beschriebenen Form ab,
aus denen schon in den letzten Tagen des gleichen Monats die ersten
Larven schliipften. Bei Ciatus nervosus, der allgemein um 1—2 Monate
spater auftritt, dirfte die Eiablage erst im Juli und August stattfinden.
Kopulierende Paare traf ich im Freien noch Mitte Juli an.

Nach dem Bau ihrer Legeapparatur diirften alle Gattungen und
Arten der Cixiinae ihre Eier in dhnlicher Weise in die Erdkrume ver-
senken, worauf auch die unterirdische Lebensweise der Larven hin-
weist, die von Oliarus panzeri Low. durch SvLo und von zwei kubani-
schen Formen, Mnemosyne cubana STAL und Bothriocera signoreti STAL
durch I. G. MYERrs beschrieben ist.

8. Tettigometridae.

Uber die Lebensweise der kleinen und in jeder Beziehung sehr ab-
seits stehenden Familie der Tettigometridae, die bei uns nur mit wenigen
Arten der Gattung Tettigometra vertreten ist, liegen bisher fast keinerlei
Angaben vor. Lediglich durch eine kurze Notiz von O.MicHALK ist
bekannt, dal3 Teltigometra fusca ihre Eier frei auf Steine oder an andere
Flidchen absetzt.

Ich ziichtete 7. obligua PNz. und die unter Steinen bei Lasius-Arten
lebende 7'. atra Hacewe. mehrfach, vermochte jedoch offenbar den

39%
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Biotop der sehr wirmeliebenden Tiere nicht richtig nachzuahmen und
erhielt von den als Imagines tiberwinternden Tieren im zeitigen Friih-
jahr (7. atra: Marz, April; 7. obliqua: April, Mai) nur vereinzelte Ei-
ablagen, die ganz in der von MicHALK angegebenen Weise an beliebigen
Stellen des Zuchtgefilles (Korkdeckel, Glaswand, Stengeln, Steinen) ab-
gesetzt bzw. etwas angeklebt waren (Abb. 40). Meist sind sie zur Unter-
, —_— T lage mehr oder weniger steil
; WI gestellt. Sie besitzen am
P 2 Vorderende einen kleinen
charakteristischen = Mikro-
pylaraufsatz.

; Dieser so vereinfachten
J Form der Eiablage ent-
' spricht ein auflerordentlich
reduzierterLegeapparat (Ab-
7 bildung 41). Die Segmente
IIT bis VI stellen vollig
T gleichformige Ringe dar.
" SRR Auch das VII. Sternum ist
an den Seiten noch normal
gestaltet. Nur in der Mitte
ist eine breite sechseckige
Subgenitalplatte aus ihm
herausgearbeitet und bis zu
halber Segmentlinge nach
hinten lippenférmig vor-
gezogen (Abb. 41). Beim
VIII. Segment beginnt die
konische Verengung der Ab-
domenspitze. Die Lateroter-

gite (mit dem letzten Stig-
Abb. 41. Abdomen von Tettigometra obliqua PNz, 9, .
Ventralseite. menpaar) sind auf Kosten

der Sternalregion nach ven-
tral umgebogen und setzen sich durch Membranen medianwirts in
plump zweiteilige Lappen fort, die zwischen sich median einen schmalen
Spalt einschlieBen. Die median etwas lingeren Lappen erstrecken sich
nach hinten ein wenig iber eine kleine, fast ovale, mitten etwas gekielte,
schwach konkave Chitinplatte, die dem zu einem plump kegelférmigen
Konus geschlossenen IX. Tergum vorn ventral anliegt (Abb. 42).

Es unterliegt keinem Zweifel, dal die kiirzeren lateralen Lappen der
plump zweizipfligen Gebilde als die stark eingeschmolzenen Reste der
ersten Valviferen anzusprechen sind, wihrend die basal mit ihnen ver-
schmolzenen lingeren medianen Zungen die riickgebildeten vorderen Gon-
apophysen (G VIII) darstellen. Noch stirker eingeschmolzen sind die
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Genitalanhinge des IX. Segments. Die zweiten Valviferen kénnen
iiberhaupt nicht mehr festgestellt werden, wihrend die mediane unpaare
Gonapophyse (Gm IX) noch in Form der kleinen breitlippigen Chitin-
platte an der Basis des Pygofers vorliegt. Ihre urspriinglich paarige
Anlage ist noch durch den kaum merklichen medianen Kiel angedeutet.
Die lateralen hinteren Gonapophysen (GlIX) dagegen fehlen vollig.
Thre Funktion als Scheide fiir den eigentlichen Legesibel ist ja durch
die Reduktion desselben auch am ehesten hinfillig geworden.

Abb. 42. Abdomenspitze eincs ? von Teitigometra obligua Pxz. von ventral.

Wie am besten ein sagittaler AufriB lehrt (Abb. 43), umstellen die
verbliebenen und zu kurzen Stiimpfen reduzierten Genitalanhinge von
Tettigometra den — wie bei allen Homopteren — an der Basis des VIII.
Segments sich o6ffnenden weiblichen Genitalporus lippenférmig von
allen Seiten. Ventral liegt die am groBten entwickelte Subgenitalplatte,
unter die die schmale Sternalregion des VIII. Segments eingefaltet ist.
Seitlich stehen die brejtflichigen Stiimpfe der vorderen Gonapophysen
(G VIII), wihrend der dorsale AbschluB von der kleinen Chitinplatte
des unpaaren Gonapophysenrestes (Gm IX) gebildet wird. Alle diese
Elemente haben nur noch die Aufgabe, den Genitalporus zu verschlieBen
und beim Absetzen der Eier eine gewisse Richtung zu garantieren.
Thre Muskulatur ist zwar noch in Form diinner Biindel auf Schnitten
nachweisbar, diirfte jedoch hdchstens eine gewisse Abspreizung der
Gonapophysenreste gestatten und so dem Ei den Austritt erleichtern.
So ziehen auf jeder Seite zwei schmale Muskelstringe von der dorsalen
Fliche des IX. Tergums nach der Basis der unpaaren Chitinlippe, wo
etwa die eingeschmolzenen I1. Valviferen zu suchen und als deren ehe-
malige Pro- und Retraktoren sie wohl anzusprechen sind. Auch ein
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kleines Muskelpaar im VIII. Segment (Protraktoren der ersten Valvi-
feren) ist noch erhalten.

Die Eiablage selbst bietet wenig Interessantes. Das Abdomen wird
nur wenig gehoben, und unter kontraktiven Bewegungen des Abdomens
tritt das grofie Ei schrig nach hinten und unten zwischen den mehr oder
weniger passiv gespreizten Gonapophysen hervor und wird mit dem
hinteren Pol auf die Unterlage aufgedriickt,
wo es vermoge seiner zunfchst klebrigen
Oberfliche sofort haftet.

Welchen Grund die so starke Reduktion
der weiblichen Gonapophysen von Tettigo-
metra gehabt hat und wann sie stammes-
geschichtlich erfolgte, ist kaum zu ver-
muten. Beim ersten Anblick glaubt man
noch unentwickelte, larvale Anlagen wvor
sich zu haben, und es besteht die Mog-
lichkeit, daB die Ursache der Reduktion
in einer fixierten Entwicklungshemmung
zu suchen ist.

9. Fulgoridae.

) ) Fast ebenso grofie Schwierigkeiten wie

A ey dic Aufklirung der Fiablage bei Cizius be-
Oblmé‘;iiiaaﬁ d";l;itiggﬁgﬁdhnke reitete die Suche nach den Eiern wvon Ful-
abgetragen. gora europaea L., unserer grofiten einheimi-

schen Fulgoroide. Zwar liel schon eine

fliichtige Betrachtung der weiblichen Legeapparatur mit Sicherheit er-
kennen, daB die Eier zweifellos nicht in Pflanzengewebe abgesetzt werden,
worauf mich Herr O. MicHATK gleich zu Beginn meiner Arbeiten aufmerk-
sam machte. Doch war lange Zeit alle noch so sorgsame Untersuchung des
FErdbelages der ZuchtgefiBe, der Wurzelballen der Futterpflanzen usw.
erfolglos, bis es schlieBlich dem Eifer O. MicmALKs, der wahrend einer
Abwesenheit des Verfassers die Zuchten freundlicherweise weiterfithrte,
gelang, unter gliicklichen Umsténden die Eier doch zu entdecken. Sie
sind vollstindig und liickenlos mit feinsten Erdpartikeln beklebt, so
daf vom Ei selbst gar nichts mehr zu sehen ist und das Ganze einem
beliebigen Erdbréckchen gleicht. Sie waren zweifellos auch noch weiter
fiir solche gehalten worden und unaufgefunden geblieben, wenn nicht
bei einzelnen die Erdkruste — infolge gestorter Ablage oder nachtrig-
lichen Abbréckelns — unvollstindig gewesen und ihre Auffindung da-
durch erst ermoglicht worden wire (Abb.44d). Trotz des nunmehr
geschulten Blickes blieb die Unterscheidung gewohnlicher Erdkliimp-
chen von vollig bekrusteten Fulgora-Eiern auch in der Zukunft eine fast
unldsbare Aufgabe. Um sie zu erleichtern, trieb ich die als Boden-
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belag fiir die ZuchtgefilBle bestimmte Erde durch ein feinmaschiges
Kaffeesieb, so daBl ich ein fast staubartiges Erdmehl erhielt, dessen
Teilchen um ein vielfaches (etwa 1/20) kleiner waren, als die erdbe-
krusteten Kier. Allerdings muflite, um erneutes Verkleben der Boden-
partikel zu verhiiten, jegliche Feuchtigkeit ferngehalten werden. Bei
taglich mehrmaligem Wechsel des nur lose eingelegten Futters (Sprosse
von Achillea millefolium, Potentilla, Bellis perennis, Plantago, Galium)
und wohl infolge der natiirlichen Anpassung von Fulgora an trockene,
xerotherme Biotope, gelang es so in kurzer Zeit oft von wenigen 29
Hunderte von Eiern zu erhalten. Meist waren sie dann schon leicht als
relativ groBe Brocken in der Feinerde zu erkennen, noch leichter aber
durch erneutes Sieben von dieser zu trennen.

Die Erdkruste 148t sich nach Einweichen in Wasser relativ leicht
von den hellgelblichen Eiern entfernen (kleine Pinsell). Sie besitzen
langlich eiformige Gestalt mit vollig gerundeten Polen und dorsal stér-
kerer, ventral schwicherer Wolbung der Seiten. Der Vorderpol trigt
einen auffilligen weiBlichen, zapfenformigen Mikropylaraufsatz, der aus
kleinen Chitinsdulchen besteht, die einen gréBeren zentralen Kanal
palisadenférmig in mehreren Reihen dicht umstellen. Surc gibt eine
Abbildung von der Anlage dieses Gebildes im Ovarialei. Die durch-
schnittliche Linge von 10 Eiern nach der Eiablage betrigt mit Mikro-
pylaraufsatz 1,02 mm, ohne diesen 0,92 mm, die grofite Breite 0,38 mm.
Im folgenden Frithjahr nach der Ausrollung des Embryos, der im in-
vaginierten Zustande tiberwintert, schwellen die Eier betrdchtlich an
und haben dann etwa folgende Mafle: Linge mit Mikropylaraufsatz
1,13 mm, ohne diesen 0,99 mm, grofite Breite 0,48 mm. Die duBeren
Chitinséulchen des Mikropylaraufsatzes strauben sich nun mehr oder
weniger weit ab (Abb. 44b). Zu dieser Zeit werden auch die roten Augen
unter dem Vorderpole sichtbar.

Erst bei der Durchsicht eines gréferen Eimaterials (und bei der
Darbietung von Erdreich moglichst gleicher Korngréfie) fallt auf, daf
die Erdpartikel nicht regellos in verschiedener Schichtdicke und wech-
selnder Anhidufung auf der Oberfliche des Eies kleben, sondern eine
vollig gleichmaBig starke und dichte Schale um das Ei bilden und dabei
dem Ei, gegeniiber seiner eigentlichen Gestalt, eine besondere, gewisser-
maflen zweite duBlere Form verleihen. Wihrend der Querschnitt des
Eikérpers anndhernd kreisrund ist, besitzt die Erdschicht dariiber einen
seitlich leicht zusammengedriickten Querschnittumrifl (Adb. 44¢,). In-
folge dieser Kompression 1aBt sich an der Erdhiille eine ventrale und
eine dorsale gerundete Kante feststellen, wihrend die ibrige Grund-
gestalt des Eies sich auch in seinem Erdmantel ausdriickt (stirker ge-
bogene Dorsalseite!). Auch der Mikropylaraufsatz wird meist vollig
von der Erdschicht umhiillt, so daBl nur seine Endfliche vorn sichtbar
bleibt, woraus die Méchtigkeit der Erdhiille zu ermessen ist (Abb. 44¢).
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Diese so wohlgeprigte Form des Erdbrockchenmantels kann freilich
durch mehr oder weniger fest anhaftende grobere, erst sekundir an-
geklebte Erdteilchen oder besonders bei stark sehwankender Korngrofle
des zur Verfiigung stehenden Bodens oder auch durch spdteres Aus-
brechen von Teilchen der Hiille usw. haufig verwischt und schwer erkenn-
bar sein, bleibt aber trotzdem wenigstens in der Grundanlage im all-
gemeinen deutlich erhalten. Es erschien jedoch unvorstellbar, da sie
durch das bloBe Anhaften loser Erdpartikel an der bei der Ablage von

Abb. 44. Eier von Fulgora europaecq L. a Ovarialei vor der Ablage. b Schliipfreifes Ei
(Erdkruste entfernt). ¢ Normal abgelegte, erdbekrustete Hier. 1. Von vorn, 2. Seiten-
ansicht, 3. Querschnitt (schematisch). d Hier mit unvollstindiger Erdumbhiillung.

feuchtem Sekret klebrigen Eioberfliche so regelmafig entstehen konnte.
Mindestens miiite das Ei dabei regelrecht gerollt werden, wodurch
jedoch die eigentiimliche seitliche Abflachung noch nicht erklirt wire.
Alle diese, im Anblick der ersten mehr oder weniger unvollstindig um-
hiillten EKier erwogenen Vorstellungen wurden iiberflissig, als es mir
spiter gelang, das @ wiederholt direkt bei der Eiablage mit dem Bin-
okular zu beobachten. Bevor jedoch das ganz iiberraschende Verhalten
der Fulgora-Weibchen bei der Anfertigung des Erdmantels um die Eier
geschildert werden kann, mul der nicht minder abweichende Bau des
Legeapparates betrachtet werden, ohne dessen Kenntnis die Eiablage
unverstindlich bleiben miifite.

Auf den ersten Blick scheint die Legeapparatur von Fulgora iiber-
haupt keine Ahnlichkeit oder verwandtschaftliche Beziehung zu den
bisher bekannten und hier besprochenen Ovipositortypen der ibrigen:
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Zikaden aufzuweisen. Erst eine genauere Analyse der einzelnen hinteren
Abdominalsegmente samt ihren Anhéngen zeigt, daBl alle Elemente
des Grundtypus des Zikadenlegebohrers unter dem verwirrenden Durch-
einander von Zangen, Griffeln und Klappen der Fulgora-Legeapparatur
ihre Homologa haben und in mehr oder weniger stark verwandelter
Gestalt lickenlos auch hier auftreten.

Abb. 45. Fulgora europaea Y.. 2. Abdomenspitze von ventral.

Die vorderen und mittleren Abdominalsegmente besitzen die nor-
male ringférmige Gestalt. Auch das VII. Segment zeigt, auBer der
nun einsetzenden Verkleinerung, nur ventral eine geringfiigige Form-
verdnderung, indem das Sternum am Hinterrand seitlich etwas nach
hinten verldngert, mitten dagegen etwas nach vorn eingebuchtet ist
(Abb. 45, 48b). Infolge der konischen Zuspitzung des gesamten Ab-
domens weist auch noch das VIIT. Tergum bei sonst gleicher Form
gegeniiber dem vorangehenden VII. nur eine weitere Verkleinerung auf.
Seitlich schlieBen sich eng die ventral etwa halbkreisférmig gerundeten
VILI. Laterotergite mit dem letzten Stigmenpaar an. Nach ventral
folgt nun jederseits ein groBes, kriftiges, etwa dreieckiges Skelettstiick,
das ventral hakenfoérmig nach hinten umbiegt und in seiner Gesamt-
gestalt auBerordentlich an eine Wirbeltiermandibel erinnert (Abb. 46,
47, 48a). Die vordere Ecke seines verbreiterten Dorsalabschnitts bildet
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einen kriftigen Gelenkkopf, der sich dem IX. Tergum von auBen an-
legt. Der gerade Hinterrand ist durch eine Chitinleiste versteift und
biegt ventral in einem Winkel von etwa 809 nach hinten zu einem kurzen
kriftigen Fortsatz um. Dieses Skelettelement ist auf Grund seiner Lage
und als Tréger der nach hinten anschlieBenden &uBeren, vorderen Gon-
apophyse (G VIII) als erster Valvifer (Vf VIII) zu betrachten. Zwischen
den schriag abgerundeten Ventralkanten der beiden ersten Valviferen

Abb. 46. Fulgora ewropuea L. 2. Abdomenspitze von rechts.

spannt sich eine relativ schmale, mediane, schwicher chitinisierte Mem-
branbriicke aus, die nur hinten in der Mitte eine kraftige Spange auf-
weist, und die als die mehr oder weniger reduzierte Sternalregion des
VIII. Segmentes anzusprechen ist (Abb. 48b).

Gegeniiber anderen Zikaden und wohl infolge der starken VergrofBe-
tung der Genitalregion ist das IX. Tergum (Pygofer) relativ klein und
reicht seitlich nur mit schmalen, aber auBerordentlich versteiften Apo-
physen (— die bei anderen Zikaden mehr nach vorn gewandt sind —)
nach ventral herab, wahrend der dorsale Hauptteil breit briickenférmig
gewdlbt ist. Die ventralen Hinterecken sind in kurze konische Stiimpfe
ausgezogen (Abb. 46, 47).

Das nach hinten anschliefende X. Segment sitzt mit schmalem
Stiel dem Pygofer auf. Es ist gegeniiber dem anderer Zikaden auf-
fallig vergroBert und hat gedrungen loffelformige Gestalt, indem seine
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fast kreisrunde ventrale Fliche stark konkav eingewdlbt ist (Abb. 45,
46, 47, 49). Es uberragt dachformig die Region der Genitalanhénge.

Alle Gonapophysen sind gegeniiber den schlank sidbel- oder stachel-
formigen Genitalanhingen anderer Zikaden stark verkiirzt und zu mehr
oder weniger lotfelformigen Schaufeln oder Greifern verbreitert. Sie
bilden auch nicht wie bei jenen engverfalzt ein einheitlich und nur als
Ganzes funktionierendes Sége- oder Bohrorgan, sondern umstellen auf
anndhernd kreisférmigem Querschnitt locker einen weiten schlundartigen
Hohlraum, der basal in den Genitalporus miindet, nach hinten und
aulen aber durch Abspreizen der Gonapophysenenden noch mehr
trichterférmig gedffnet werden kann, und der in der Folge als Gonapo-
physenkammer bezeichnet werden soll (Abb. 47, 49).

Den ventralen Abschlufi dieses kurz rohrenformigen Hohlraumes
bilden die duferen vorderen Gonapophysen (G VIII), die den ersten Valvi-
feren mit ungewohnlich breiter Basis aufsitzen. Ihre Abgrenzung von
diesen ist infolge des Fehlens echter Gelenke nicht leicht durchfahrbar.
Ich bin geneigt, die hintere senkrechte Kante der Valviferen als Tren-
nungslinie anzunehmen und die nach hinten in ganzer Hohe anschlieBende
zarte Membran ebenso zur Gonapophyse zu rechnen wie den haken-
formigen Ventralfortsatz der Valviferen, da wenigstens nach einigen
Praparaten die Hinterkante der letzteren ventral in eine condylusartige
Verdickung auslduft (Abb. 45, 46, 47, 48a, b). Noch schirfer als beim
normalen Ovipositor sind die vorderen Gonapophysen zweigeteilt ent-
wickelt, indem einem mehr sagittal gesteliten Hauptteil ventral ein an-
nidhernd rechtwinklig nach innen umgeschlagener, also frontal orien-
tierter Saumteil gegeniibersteht (Abb. 49), der beim Normaltyp den
ventralen Abschlufl des EiausstoBungskanales bildete. Der sagittale
Hauptteil besteht bei Fulgora aus einem auBerordentlich stark chitini-
sierten, im Gesamtumril annihernd spitzdreieckigen, elchschaufel-
formigen Spitzenteil, der sich basal, sowohl dorsal als ventral, in je einem
Chitinstab fortsetzt. Der ventrale schwichtre Chitinstab zielt auf die
ventrale Hinterecke des ersten Valvifer, mit der er gelenkihnlich ver-
bunden scheint. Der bedeutend massivere Dorsalast ist dagegen fest
mit der ventralen Apophyse des IX. Segments verbunden, jedoch nimmt
der eigentliche Chitinstab — eine nach auBlen rinnig gekropfte Leiste —
im Unterschied zum Grundtyp nicht an dieser Verbindung teil, sondern
endet kurz vor der dorsalen Aufbiegung vollig gestreckt ohne den iib-
lichen hornartigen Fortsatz. Zwischen dem dorsalen und dem ventralen
Ast des Hauptteils der Gonapophyse spannt sich eine duBerst zarte,
dorsal oft fehlende — sekundar bzw. kiinstlich gerissene ? — Membran,
die basal an der hinteren Kante des ersten Valvifers festgewachsen ist
(Abb. 45, 46, 47, 48a, b). Der abgeschrigten, etwas sigmoidal geschwun-
genen Dorsalkante des Apikalteils sitzen vier schrig nach hinten und
aullen gerichtete starke Chitinzdhne auf, die von vorn nach hinten
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stetig an Grofle zunehmen. Die Spitze des Hauptteils selbst ist in einen
besonders groflen hakenférmigen Zahn ausgezogen, der mit denen der
Dorsalkante anndhernd in einer Reihe steht. Von den Spitzen der
Zéhne ziehen sich — etwas konvergierend — auf den AuBenseiten der
apikalen Schaufeln scharfe, stutzpfeilerartige Chitingrate basalwirts,
wo sie allméahlich in der Fliche selbst verstreichen. Eine dhnliche Stiitz-
kante liuft parallel zum Ventralrand des Gonapophysenhauptteils vom

Sty Stly

Abb. 47, Fulgora europaeq L. 2. Abdomenspitze sagittal aufgeschnitten, linke Halfte vor
innen. [Schienenfithrung zwischen inneren (Gm IX) und fuBleren Gonapophysen (G VIII
ausgeklinkt!]

Spitzenzahn nach basal. Nahe der Spitze erhebt sie sich zu einem
6. Chitinzahn, der, in der Gréfle zwischen dem Spitzenzahn und dem
grofiten der Dorsalzihne stehend, der Reihe der Kantenzihne daumen-

artig opponiert ist {s. bes. Abb. 48a).

Der nach innen umgeschlagene Saumteil der vorderen Gonapo-
physe ist bei Fulgora ungleich breiter und stirker entwickelt als die
entsprechenden zarten Chitinfalten beim Stichsigetypus. Er 148t sich
in zwei Abschnitte gliedern: einen spitzzipfligen Apikalteil und einen
wannenformig ventralwirts ausgebeulten Basalteil. Der Apikalteil ragt
gestiitzt von einer bandformigen, am Ende vogelkopfahnlich gekriimmten
Chitinlamelle frei nach hinten und ist weder mit den Ventralkanten
des sagittal gestellten Hauptstiickes der Gonapophyse verwachsen,
noch mit dem Apikalzipfel der gegemiiberliegenden Gonapophyse ver-
falzt, wie beim Grundtypus. In der Ruhe berithren sich allerdings die
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Kanten aller genannten Elemente (Abb. 45). Am Grunde setzt sich der
Apikalteil in ganzer Breite in den auBlen behaarten Basalteil fort, der
aullen gerundet in die Ventralkante des sagittalen Hauptstiickes tiber-
geht und cranialwérts mit dem Seitenteil der VIII. Sternalregion ver-
wachsen ist (Abb. 48b). Sein Zentrum stellt eine kugelkalottenférmige
Mulde dar, die aulen mit kriftigen Borsten besetzt ist. An der Grenze
von Apikal- und Basalteil ragt von der Basis des elchschaufelartigen
Spitzenteiles des Apophysenhauptstiickes her ein grofler, stark chitini-
sierter nach hinten gebogener Sporn in die Flidche des Saumteils hinein,
der wohl die Aufgabe hat, den Saumteil zu stiitzen, in seiner frontalen
Lage zu halten und ein zu weitgehendes Durchbiegen nach ventral zu
verhindern (Abb. 48a, b, 45, 46).

Wihrend so die vorderen paarigen Gonapophysen (G VIII) den
ventralen (Saumteil) und ventro-lateralen (sagittale Hauptstiicke) Ver-
schluB der Gonapophysenkammer darstellen, werden die dorso-lateralen
und dorsalen Wande von den hinteren lateralen Gonapophysen (GlI1X)
gebildet. Die sonst so unscheinbaren, meist schmal kahnformigen Lege-
stachelscheiden sind hier jederseits distal zu zwei michtigen, etwa gleich
groflen, breit loffelfdrmigen Klappen aufgespalten, die nur basal noch
membrands vereinigt und mehr oder weniger breit mit den zweiten
Valviferen bzw. dem Ventralrand des IX. Tergums verwachsen sind
(Abb. 48¢, d). Obwohl nicht gelenkig untereinander oder mit den 2. Valvi-
feren bzw. dem Pygofer verbunden, besitzen diese gewtlbten Lappen
eine gewisse flexible Beweglichkeit. Die Lingsachse der ventralen,
duBeren Apophysenhalfte (Gl IXv) verliduft schrig von vorn oben nach
hinten unten; ihre konkave Fliche ist annihernd sagittal gestellt. Die
basale Hilfte iiberdeckt die Basis der dorsalen Klappe etwas, wihrend
ihre breitgerundete Spitze in der Ruhelage auf die Ventralseite der
Abdomenspitze herumgreift und die mittleren Bezirke der vorderen
Gonapophyse iiberlappt (Abb. 45, 46, 47). Der gewdlbte Dorsalrand
trigt nahe der Spitze eine kegelige Erhebung, auf der drei lange griffel-
artig steife Borsten stehen, die, zu einem starren Biindel vereint, offen-
bar ein Tastsinnesorgan darstellen. Die gesamte konvexe AuBenfliche
der Klappe ist mit kriftigen Borsten locker besetzt, die sich apikal
haufen (Abb. 45—48).

Dagegen ist die dorsale Hilfte der Gonapophyse (G1IXd) oberseits
unbehaart. Thre Form und GréBe dhnelt vollig der unteren, nur ist ihre
Léngsachse fast horizontal gerichtet, ihre konkave Fliche schriag dach-
formig gestellt. Die Rénder tragen einen zarten, rechtwinklig einge-
schlagenen, membrandsen Randsaum. Der breitgerundeten Spitze fehlt
ein Sinneskegel. In der Oberfliche befindet sich basal eine breite Quer-
rinne, in die die stumpfkegelige Querwulst am Hinterende des IX. Tergits
genau hineinpaflt (Abb. 46, 47). Sie dient zweifellos als pufferartiges
Widerlager, das ein Uberdrehen der dorsalen Klappen nach vorn dorsal
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verhindern soll und iiber einen bestimmten Winkel keine Exkursion
zuliflt. Eine dhnliche, aber ausgedehntere Eindellung der an sich kon-
vexen Oberfliche befindet sich lings des ventralen Randes. Sie nimmt
in der Ruhelage den basalen Teil der breiten Dorsalkante der ventralen
Klappe auf (Abb. 48d). Wihrend die untere Klappe gleichméfBig und
nicht besonders stark chitinisiert ist, wird die an sich etwas zartere
dorsale durch ein breites, sigmoidal geschwungenes, etwas gedrehtes
Chitinband versteift, das sich basal auf die innere mediane Fortsetzung
der Klappe herumzieht. Basal legen sich die Randmembranen der
oberen Klappen des Gonapophysenpaares eng aneinander und bilden
so einen festen VerschluB, wéhrend sie distal oft etwas divergieren. Die
so entstehende Liicke wird vom X. Segment geschlossen, das sich
wie ein umgekehrter Loffel tiber die dorsalen Klappen der hinteren
lateralen Gonapophysen breitet (Abb. 45, 47).

So ist schon durch die vorderen, duBleren Gonapophysen (G VIII)
und durch die geteilten lateralen hinteren (GlIX) unter Beteiligung
des verbreiterten, ausgehohlten X. Segments ein nahezu vollsténdiger
allseitiger VerschluBl des Gonapophysenraumes gebildet. In ihm liegen
die inneren hinteren Gonapophysen (Gm IX) und die zweiten Valvi-
feren (ViIX) verborgea.

Der zweite Valvifer, bei Fulgora ein massives, sdulenartiges, ventral
etwas fliigelartig verbreitertes Skelettstiick, ist im Gegensatz zum Grund-
typ quer zur Korperlangsachse orientiert und mit merkwiirdig gebogenen
Apophysen ausgeriistet, die als Stiitzen fiir die breitflichige Basis der
lateralen hinteren Gonapophyse dienen (Abb. 48c¢, d). Infolge der Ver-
drehung um 90° wird die urspriingliche Vorderkante des zweiten Valvifer
hier zur Ventralkante, und zugleich damit die normale Aufbiegung des
mit jhr fest verwachsenen Chitinstabes der medianen Gonapophyse
(Gm IX) nach dorsal iiberfliissig (Abb. 48¢, 47). Die einstige Dorsal-
kante ist nun nach vorn gewandt und trégt nahe ihrem dorsalen Ende
den itblichen kegeligen Gelenkzapfen, der, in eine kurze rinnenartige
Vertiefung an der Basis der ventralen Apophyse des IX. Tergums ein-
gepaBt, mit diesem ein Gelenk bildet, das durch breite, blattartige Chitin-
verstrebungen auf der Innenseite des IX. Tergums und seiner Apo-
physe gestiitzt wird (Abb. 47). Einzelne starke Chitinborsten auf der
Vorderkante stellen zweifellos Reste des normalerweise stérker kon-
zentrierten Sinnesborstenfeldes auf der einstigen Dorsalkante dar. Der
hinteren Lingskante des IT. Valvifer legt sich, jedoch nur lose berithrend,
die basale (vordere) breite Kante der unteren (ventralen) Klappe der
lateralen hinteren Gonapophyse (GlIXv) an (Abb.47). Dagegen ist
die breite Basis der dorsalen Hilfte derselben vollstindig mit einer fast
kreisbogenférmigen Apophyse verwachsen, die gegeniiber dem Gelenk-
zapfen am Dorsalende des Valvifer (VI IX) entspringt und, sich
verjiingend, etwas iber der ventiralen Basis wieder mit demselben
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Abb. 48. Fulgora europaea L. 2. Genitalsegmente bzw. Gonapophysen isoliert. a Linker
erster Valvifer (V£ VIII 1) mit Gonapophyse von auBen. b Sternite des VII. und VIIL. Seg-
ments mit den ersten Valviferen (V§ VIII) und den &uBeren Gonapophysen (G VIII) iso-
liert, ausgebreitet und von ventral gesehen. ¢ Rechter zweiter Valvifer (VL IX r) mit der
rechten Hilfte der inneren (Gm IX) und der lateralen Gonapophyse, von auBlen gesehen.
d Die inneren medianen Gonapophysen (Gm IX) mit dem linken zweiten Valvifer (VE IX 1)
und den von diesem getragenen beiden Lappen der lateralen Gonapophyse (Gl IX 1 d und v)
von dorsal gesehen,

Abb, 48,
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verschmilzt. Dieser eigenartige, senkrecht zur Korperlingsachse orien-
tierte Ring laBt sich nur als Folge der auBerordentlichen Verbreiterung
der lateralen hinteren Gonapophyse (GlIX) verstehen, die zur Aus-
spannung ihrer enorm ausgedehnten Fliche einer besonderen Verstei-
fung bedurfte (Abb. 47, 48¢, d).

In nahezu rechtem Winkel zu den zweiten Valviferen erstrecken sich
die medianen Gonapophysen (Gm IX) nach hinten, so daB sie fast
parallel zu den &uBleren Gonapophysen (G VIII), und zwar etwas ober-
halb und medianwérts von diesen zu liegen kommen. Als einzige unter
den Gonapophysen von Fulgora sind sie im Verhiltnis zu denen anderer
Zikaden kaum verbreitert oder vergrofilert. Das mag damit zusammen-
hangen, daf sie nicht eigentlich an der Bildung der Gonapophysen-
kammer teilnehmen, sondern innerhalb dieser liegen (Abb. 47, 49). Sie
sind im Gegensatz zu den zu unpaaren Rinnen verwachsenen medianen
Gonapophysen aller iibrigen Fulgoroiden nur in einem sehr kleinen
basalen Abschnitt dorsal miteinander verbunden. Doch bilden ihre
breitfliigelig nach innen umgeschlagenen Dorsalrinder, besonders in der
basalen Hélfte, noch nahezu eine vollstindige muldenférmige Rinne, so
daBl der schmale Medianspalt zwischen ihnen vielleicht nur als Neu-
bildung anzusehen ist (Abb.48d). Die sagittal gestellten Hauptteile
weisen besonders in der apikalen Hilfte etwa spatelférmige, nur flach
gewdlbte Gestalt auf. Sie sind vor allem in ihrer dorsalen Hilfte sehr
kriftig chitinisiert, mit Ausnahme der lanzettférmigen, zu Aullerst ab-
gerundeten Spitze, die ebenso wie der Ventralrand straff membrands
bleibt. Die zentrale bandftérmige Chitinversteifung trigt lings des
Dorsalrandes eigenartige stumpfliche Zédhnchen in kammartiger An-
ordnung und auf der Fliche kleine Gruben und Poren, die wohl alle als
Sinnesorgane zu deuten sind (Abb. 47, 48¢). Etwas oberhalb und parallel
der basalen Hilfte der Ventralkante verlduft der gestreckte, kaum ge-
bogene Chitinstab, der nach aufien zu einer gekrépften Rinne modelliert
ist, die — im Querschnitt hakenartig — in eine ebensolche, entsprechend
geformte Fithrungsrinne auf dem Dorsalrande der vorderen Gonapo-
physe eingreift und eine, wenn auch lockere Verbindung zwischen beiden
herstellt, wie sie als Schwalbenschwanzfithrung in ungleich strafferer
Form bei den Legebohrern aller iibrigen Zikaden stets entwickelt und
aus der sie durch Reduktion der einen Hélfte hervorgegangen zu denken
ist (Abb. 47, 48¢). SchlieBlich muf noch ein unpaarer, stark chitini-
sierter, kurzer Zapfen erwihnt werden, der den basalen unpaaren Teil
der inneren Gonapophysen (Gm IX) cranialwirts fortsetzt, dessen
Ursprung und Bedeutung mir jedoch unklar ist. Vielleicht ist er der
Rest eines eingeschmolzenen unpaarigen Basalteiles der Gonapophyse.

Um einen genauen Einblick in die Funktion der einzelnen so ab-
weichend gebauten Teile des Fulgora-Legeapparates zu erhalten, wire
es notwendig, auch den einzelnen Muskelziigen, ihren Ansatzstellen, den
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gelenkigen Verbindungen usw. sorgfiltiger nachzugehen. Dabei liefle
sich infolge der verwickelten Lagebeziehungen der einzelnen Elemente
zueinander eine umfangreiche Rekonstruktion wohl nicht vermeiden.
Dazu hatte ich jedoch — wie eingangs erwihnt — leider keine Gelegen-
heit, und ich muf} eine solche Bearbeitung — auch der anderen Zikaden-
legesibel — auf spétere Zeit verschieben.

Doch lieB sich iiber die Gesamifunktion der Legeapparatur von Fulgora,
d. h. iiber das Zusammenwirken aller Teile durch die direkte Beobachtung
des ablegenden Weibchens schon ein hinreichend klares Bild erhalten.

Das @ sucht zur Eiablage den Erdboden auf und beginnt — zunichst
ganz dhnlich wie andere Zikaden auch — das Abdomen ventral scharf
zu kritmmen und schlieBlich die Hinterleibspitze fast senkrecht auf die
Erdoberfliche aufzusetzen. An Stelle des Ausklappens des Legesibels
erfolgt hierbei jedoch nur ein Abspreizen aller den Gonapophysenraum
umstellenden Gonapophysen. Da diese im Gegensatz zu anderen Zi-
kaden gemeinsam mit dem lsffelférmigen X. Segment fast endstindig
um die physiologische Abdomenspitze gruppiert sind und der Gonapo-
physenraum mithin fast genau in der Abdomenliingsachse liegt und sich
nur wenig unter derselben offnet, wirkt das Ganze beim senkrechten
Aufsetzen und Spreizen der Gonapophysenspitzen wie ein Greifbagger,
der seine Titigkeit beginnt (vgl. Abb. 46, 47). Tatsichlich werden
nun, indem sich die Gonapophysenspitzen wieder gegeneinander be-
wegen, mit ihnen, insbesondere mit den elchgeweihartigen Schaufeln
der vorderen (VIIL.) Gonapophysen Erdpartikel von der Unterlage
aufgegriffen. AnschlieBend wird die Hinterleibspitze ziemlich ruck-
artig- vom Boden abgehoben und das Abdomen wieder horizontal aus-
gestreckt. Ist der Bodenbelag hart oder verkrustet, so da8 die Erd-
bréckchen nicht einfach abgehoben werden konnen, so ist deutlich zu
erkennen, wie die gezdhnten Greifzangen der vorderen Gonapophysen
(G VIII) schabend und kratzend arbeiten, und wie das ruckartige Ab-
heben der Hinterleibspitze das AbreiBen der zwischen den Gonapo-
physenspitzen festgeklemmten Bodenteilchen von der Unterlage be-
wirkt. Ja, an Stellen, wo das FlieBpapier des Zuchtglasbodens zuféllig
von Erde entbloBt war, wurden kleine Fasern und Fetzchen desselben
ergriffen und ausgerissen. Damit erklirt sich auch eine Beobachtung
MicrALKs, der zwischen den Gonapophysen eines Fulgora-Weibchens
ein FlieBpapierpfropfchen stecken sah, das er mit der Pinzette ergreifen
und dem Tier abnehmen konnte. Dieser Vorgang des Aufsetzens der
Hinterleibspitze auf den Boden, das Aufgreifen von Bodenteilchen und
ruckartige AbreiBen und Hochheben erfolgt mehrmals (etwa 10—20mal)
nacheinander in rascher Folge. Dabei verschwinden die vorwiegend
mit den Greifschaufeln der vorderen Gonapophysen (G VIII) aufge-
griffenen Erdbréckchen jedesmal nach dem Abheben der Abdomen-
spitze unter drehenden und knetenden Bewegungen aller Gonapophysen,

Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere. Bd. 38. 40
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insbesondere der Isffelartigen lateralen (Gl IX), im Gonapophysenraum
wie in einem Schlund, so dafl beim Wiederaufsetzen der Abdomenspitze
die Greifzangen zu neuer Téatigkeit frei sind. Bei alleiniger Betrachtung
(etwa im Gesichtsfeld des Binokulars) erscheint die so lebhaft tétige
Abdomenspitze wie der abbeilende, kauende und schlingend fressende
Kopf eines gefrafligen Tieres, etwa einer Raupe. Dieser Eindruck wird
noch dadurch verstirkt, daB die elchgeweihartigen Zangen (der G VIIT)
wie Mandibel, die 16ffelartigen lateralen Gonapophysen fast wie Maxillen

Sty

AbD. 49, Fulgora europaea 1. Querschnitt durch den Legeapparat, ziemlich weit basal.

aussehen und bewegt werden und daf das ruckartige Ausstrecken des
Abdomens oft nicht genau senkrecht nach oben, sondern oft in seit-
lich ausgreifenden Bogen und unter Schwenken der Abdomenspitze er-
folgt, also ganz dhnlich, wie sich ein hastig fressender Raupenkoptf zu
bewegen pflegt. Bei dlteren 29 (Abb.48b, 45) sind die Zihne der
schaufelformigen duBeren Gonapophysen (G VIII) durch den Gebrauch
deutlich abgenutzt und gerundet, wihrend sie bei jungen Tieren (Abb. 46,
47) noch scharfkantige, spitze Formen aufweisen.

Wenn auf diese Weise offenbar geniigend Erde ,,gefressen®, d. h. in
den GQonapophysenraum aufgenommen ist, bleibt das Abdomen ge-
streckt, doch die knetenden, driickenden, ziemlich lebhaften Bewe-
gungen sémtlicher Gonapophysen halten unvermindert an. Nach einiger
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Zeit (etwa 10—20 Sek.) wird schlieflich durch mé&Bige Kontraktionen
der hinteren Abdominalsegmente und immer noch etwas driickende
Bewegungen der Gonapophysen das vollig von Frde bekrustete Ei aus
dem Gonapophysenraum allméhlich herausgeprefit. Noch feucht glan-
zend fillt es schlieBlich zu Boden, wo auf der oben beschriebenen wohl-
geformten, ellipsoidisch zweikantigen Erdhiille nun noch zusétzlich
kleine FErdbréckchen ankleben und so die Gestalt etwas verdndern
konnen, so lange es noch nicht abgetrocknet ist. Oft lauft das Weibchen
nach der Aufnahme der Erde schon einige Schritte weiter oder erklimmt
gar einen Halm, so daB das von Erde eingehiillte Ei dann an einer ganz
anderen Stelle und sogar aus der Hohe herabfillt. Eine solche Beob-
achtung hatte ich frither schon einmal gemacht, mir aber in Unkenntnis
der vorausgehenden Phasen der Eiablage nicht zu erkldren vermocht.
Meist bleibt allerdings das ¢ am Boden, um sofort in der Ndhe weitere
Eier in gleicher Weise abzusetzen. In 12 Min. sah ich so ein @ nach-
einander 5 wohlbekrustete Eier ablegen. Ein anderes legte innerhalb
von 3 Tagen 85 Eier, um kurz darauf zu sterben, ein drittes in 24 Stun-
den 45, zwei weitere zusammen in derselben Zeit 79 Eier.

So ist durch die direkte Beobachtung das Rétsel der von einem eigen-
tiimlich geformten, dichten Erdmantel umgebenen Fulgora-Eier gelost
und zugleich die Reihe der Brutfiirsorgemafnahmen bei den Zikaden,
und wohl der Insekten iiberhaupt, um einen absonderlichen Fall ver-
mehrt. Das Ei wird hier nicht nach der Ablage — wie in zunéchst dhn-
lich anmutenden Féllen — nachtréglich und mehr oder weniger passiv
mit Erdbrockechen bzw. einem anderen Fremdmaterial beklebt, sondern
verlifit den mutterlichen Korper bereits mit einer fertigen starken
Hiille aus Erdpartikelchen, die vorher aktiv zu diesem Zweck von den
Gonapophysen aufgenommen wurden. Wenn auch die Funktion der
einzelnen Genitalanhdnge heute noch nicht restlos aufgeklirt werden
kann, was wegen ihrer Verschachtelung und gegenseitigen Uberdeckung
vielleicht nie vollig gelingen wird, so zeigen sie doch in, threm Bau eine
schon jetzt zu erkennende weitgehende Anpassung an ihre Aufgaben:
ndmlich das Aufklauben von Erdteilchen und die Verarbeitung der-
selben mit Hilfe eines Sekretes zu einer schiitzenden Erdkruste um das
Ei. Aus den vorderen Gonapophysen (G VIII), die urspriinglich dazu
dienten, schwertférmig in den von den medianen Gonapophysen ge-
schaffenen Stichkanal nachzustoBen, sind kriftige Schaufeln geworden,
die zugleich méchtige Greif- und ReiBzihne tragen, und so nicht nur
zu graben und zu schaben, sondern auch zu kratzen, zu packen und los-
zureiflen vermégen. Der von den dufleren (G VIIT) und lateralen hin-
teren (Gl IX) Gonapophysen umstellte auBerordentlich gerdumige und
zufolge der elastisch flexiblen Beschaffenheit derselben offenbar noch
erweiterungsfihige Hoblraum (Gonapophysenkammer) ist zur Aufnahme
des Erdmaterials befahigt, wobei offenbar besonders in den dorsalen,

40*
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von den oberen und unteren Klappen der lateralen Gonapophysen
(G1IX) gebildeten grofen Nischen (Abb.49) zunichst ein gréBerer
Vorrat angesammelt wird; denn vermutlich beginnt die Beklebung des
Eies erst nach AbschluBl der Erdaufnahme. Wie diese im einzelnen vor
sich geht, wird nur schwer zu erkennen sein. Wahrscheinlich spielen
dabei die im Gonapophysenraum gelegenen spatelformigen inneren
Gonapophysen (Gm IX) eine bevorzugte Rolle. Doch sind, wie ihre
lebhaften Bewegungen zeigen, auch alle anderen Gonapophysen an der
Umhiillung des Eies beteiligt und dazu entsprechend ihrer 16tfelartigen
Form ja auch bestens geeignet (untere und obere Klappen der lateralen
Gonapophysen (G1IX), basale Abschnitte des Saumteiles der vorderen
Gonapophysen (G VIII) usw.). Zweifellos wird das Erdmaterial mit
einem Genitalsekret zu einem mdérteldhnlichen Brei vermischt und von
den Gonapophysen auf die Eioberfliche aufgedriickt. Wahrend beim
Einschlingen der Yrdbrocken oft drehende Bewegungen zu beobachten
sind und deshalb eine unabhéngige Beweglichkeit der linken und rechten
Teile der paarigen Gonapophysen (G VIIE und Gl IX) zun vermuten ist,
wird das Ei selbst wihrend der Auftragung der Erdschicht wohl nicht
gedreht, da sonst die Entstehung der etwas kompressen, kantigen, an-
nihernd mandelformigen Gestalt der Erdhiille nicht denkbar wire.
Diese entspricht vielmehr ungefahr dem in dorsoventraler Richtung ge-
streckt ovalen UmriB des ventralen, von den dufleren und inneren Go-
napophysen (G VIII und Gm IX) gebildeten Teiles der Gonapophysen-
kammer (Abb. 49). Dal} die beim Normaltyp allein in der Léngsrichtung
vor- und rilckwirts erfolgende Beweglichkeit der Gonapophysen (G VIIL
und Gm IX) bei Fulgora weitgehend in eine mehr seitlich an- und ab-
spreizende verwandelt ist, lehrt die direkte Beobachtung; wie sie zu-
stande kommt, vermag erst eine eingehende Untersuchung der Mus-
kulatur und der Gelenke zu kliren. Die iiblichen Muskelziige des Grund-
typs sind auch hier wieder zu finden; doch mégen sie durch weitere er-
géinzt oder in ihrer Wirkungsweise modifiziert sein.

Die halbierten lateralen hinteren Gonapophysen werden vermut-
lich nur passiv von den Bewegungen der zweiten Valviferen mitgefiihrt,
doch erhalten sie vielleicht auch durch Blutdruckénderungen in ihren
-velativ weiten Binnenrdumen noch eine gewisse Beweglichkeit. Im Zu-
sammenhang mit der Notwendigkeit einer starken seitlichen Bewe-
gungsfreiheit der Genitalanhinge wird auch die gelockerte Verbindung
zwischen den medianen (Gm IX) und duBeren (G VIII) Gonapophysen
versténdlich. Indem gewissermafBen auf jeder Seite die duflere Hilfte
der Schwalbenschwanzfithrung fortgefallen ist, sind nun neben den
iiblichen Vor- und Riickwirtshewegungen der Gonapophysen lings ihrer
Hauptachse auch schwenkende Kippbewegungen um diese Achse mog-
lich, die fiir das Aufpressen des Erdbreies auf das Ei von Bedeutung
sein miisgen.
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Vielleicht ist es spater moglich, diese iiberraschend gewandte, fast
an formende Hinde erinnernde Tatigkeit der Gonapophysen nach ge-
nauem Studium ihrer Muskulatur, ihrer Ausriistung mit zahlreichen
Falten, Rinnen, Fortsitzen und Sinnesorganen im einzelnen aufzu-
klédren.

Die ersten Imagines von Fulgora europaea fand ich in Mitteldeutsch-
land meist nicht vor Mitte Juli, die Hauptmasse oft erst Anfang August,
wo ich auch Kopulationen hiufiger beobachtete. Die Eiablage be-
ginnt wahrscheinlich auch im Freien nicht vor dem 10. August und findet
hauptsichlich im September statt; doch erhielt ich in meinen Zuchten
noch bis zum 7. Oktober Eiablagen. Viel linger sind auch keine Imagines
zu erbeuten. Die Eier iiberwintern mit invaginiertem Embryo. In
meinen bei verschiedener Temperatur gehaltenen Zuchten schliipften
sie schon ab Mitte Dezember, die meisten im Mai, einige Nachziigler
erst Anfang Juli. Im Freien diirften die meisten Larven Ende Mai und
im Juni die Eier verlassen; ich fing am 16. 6. zwei, am 19. 6. finf und
am 23. 6. 36 sechs Larven im 1. Stadium, am 26. 6. keine im ersten,
aber neben zahlreichen II. bis IV. auch einige V. Larven. Die natiirliche
Eizeit ist demnach mit etwa 8 Monaten zu veranschlagen.

Durch die Entdeckung der Eiablagegewohnheiten von Fulgora
europaea, lassen sich auch einige andere bisher unverstindliche Tat-
sachen und Befunde aufkliren. So fand ich gelegentlich meiner Sym-
bioseuntersuchungen bei brasilianischen Arten von Fulgora (Dictyo-
phara) und verwandten Gattungen (Nersia, Pteroplegma, Lappida)
haufig kleine Steinchen und Frdpartikel zwischen den dhnlich wie bei
Fulgora gebauten weiblichen Gonapophysen (d. h. sie machten sich zu-
erst durch Scharten im Mikrotommesser bemerkbar!). Auch die heimi-
schen Fulgora europaea-Weibchen haben, sobald sie nur einmal ab-
gelegt haben, stets Bodenteilchen, oft ganze Erdkliimpchen zwischen
den Gonapophysen, meist sind sie tberdies mehr oder weniger mit
Staub und Schmutz bepudert, was bei den & nie der Fall ist und ich
mir frither nie deuten konnte.

Ahnliche, véllig von Erdkrumen bedeckte Eier beschrieben schon
1914 SmrrINE und Forroxn von der nordamerikanischen Fulgorine
Phylloscelis atra (the cranberry toadbug), die an den PreiBelbeer-Kul-
turen grofen Schaden anrichtet. Wie der ganze Lebenszyklus gleicht
auch die Eiform dieser viel groBeren Form der von Fulgora weitgehend.
Die Verfasser beschreiben die Eiablage etwa wie folgt: ,,Die @ 9 rennen
iiber den Boden, schleifen dabei das Ei am gestielten Ende, so daf3 kleine
Sandpartikel an ithm haften bleiben und es oft ganz bedecken. Ge-
wohnlich wird das Ei am Boden verloren, wenn nicht, wischt das Q mit
dem Ovipositor iiber einen Zweig oder Blatt, von dem das Ei bald zu
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Boden fillt”. Da ich die Legeapparatur von Phylloscelis nicht kenne,
vermag ich nicht mit Sicherheit zu entscheiden, ob die beschriebene Ei-
ablage die Regel ist und dann als Vorstufe der Verhiltnisse bei Fulgora
zu betrachten wire, oder ob die Angaben der Verfasser auf mehr oder
weniger zufilliger Beobachtung abweichenden Verhaltens beruhen und
die Eiablage normalerweise vielmehr so wie bei Fulgora erfolgt. Da man
jedoch auch bei Fulgora (iibrigens auch bei Teitigometra) gelegentlich
Weibchen antrifft, die mit halb heraushingendem Ei umherlaufen oder
klettern, was wohl meist auf Beunruhigung von seiten des Beobachters
beruht!, neige ich mehr
fmr der zweiten Auffassung
' zu. Uberhaupt mochte ich
annehmen, dall bei allen
Gattungen der Fulgorinae
(Dictyopharinae) die weib-
lichen Gonapophysen dhn-
lich wie bei der Zentral-
gattung gebaut sind und
die Eiablage in entspre-
chender Form stattfindet.

x

10. Issidae.

Zwei am 14. Juli ge-
fangene trichtige @@ von
Lssus coleoptratus GEOFFR.

Vi legten innerhalb von genau

Abb. 50. Abdomenspitze von Issus coleoptratus 1 Woche zusammen 118

GEOFFR. ¢, rechte Seite. . .

Eier ab, und zwar in ganz
ahnlicher Weise von Erdbréckchen umkrustet wie Fulgora ewropaea.
Nur wenige waren mehr oder weniger unbedeckt. Die Eiablage selbst
konnte ich leider nicht beobachten, doch ergab die Untersuchung der
Gonapophysen ein ganz dhnliches Bild wie bei Fulgora (Abb. 50).

Die paarigen lateralen, hinteren Gonapophysen (GlIX) sind un-
geteilt und bedecken als michtige hochgewdlbte, feste Platten die ge-
samte laterale und dorsolaterale Region der physiologischen Abdomen-
spitze. Die vom X. Segment gebildete Afterklappe vervollstindigt
dhnlich wie bei Fulgora’ als ovaler Deckel den Abschlull dorsal und
nach hinten. Wie alle Skelettelemente bei Issus, so fallen auch die ersten
Valviferen und die vorderen Gonapophysen (G VIII) durch auBer-
ordentlich gedrungenen und massiven Bau auf. Die ersten Valviferen
zeichnen sich durch besondere Chitinrippen und gewdlbeartigen Bau,
sowie durch einen ventralen behaarten Buckel aus. Die Greifzdhne
im Apikalteil der vorderen Gonapophysen sind zum Teil stark redu-
ziert (vor allem die mehr proximalen), wihrend der Spitzenzahn und der




des Legeapparates der Zikaden (Homoptera Cicadina}. 617

seinem Grat aufsitzende Hilfszahn lange und schmale Form besitzen
(Abb. 51). AuBerdem ist auf der Ventralkante noch ein kleiner hakiger
Zahn entwickelt. Der umgeschlagene Saumteil ist weniger breit als bei
Fulgora, aber apikal ebenfalls in einen spitzen Lappen ausgezogen (s.
auch Abb. 53 bei Hysteropterum).

Die von der Erdkruste befreiten Eier zeigen eine auffillige, aus mehr
oder weniger regelmifigen Sechsecken zusammengesetzte Chorion-
felderung und eine fleischrot-
liche Férbung, wihrend sie in
der Form den Fulgora- Eiern
etwa gleichen (Abb. 52). Da sie
schon Ende August rote Augen-
flecke zeigten und wie bei Fulgora
angeschwollen waren, und da

Abb, 51. Issus coleoptratus GEOFFR., rechter Abb. 52. Ei von Issus coleoptratus,

erster Valvifer (Vi VIII) mit der rechien duBeren von der Erdkruste befreit.
Gonapophyse (G VIIIr). Bezeichnungen wie (Chorionfelderung!)
in Abb. 48.

ferner Ende April des folgenden Jahres Larven vermutlich des I11. Sta-
diums am Fundplatz der Eltern erbeutet wurden, ist mit, Sicherheit
anzunhmen, dal die Eier noch im Spatsommer schliipfen und die
Junglarven (dhnlich wie bei Cizius nervosus) iiberwintern. (Die eigenen
Zuchten konnten leider nicht durchgefiihrt werden.)

Abb. 53 zeigt, daB bei der nah verwandten Gattung Hysteropterum,
von der mir leider noch keine Eiablagen vorliegen, die Legeapparatur
ganz dhnlich wie bei Issus gebaut ist. Vermutlich dhnelt sich auch die
Eiablage bei beiden Gattungen. Auch hier liegen die medianen (Gm IX)
und die vorderen (G VIII) Gonapophysen vollig unter den michtigen,
gewtlbten Deckeln der lateralen hinteren (Gl1IX) und der fast kreis-
runden Klappe des X. Segments verborgen. Im einzelnen weisen die
Genitalanhinge gegeniiber Issus kaum Unterschiede auf. Neben den,
dhnlich wie bei Issus gestalteten vorderen Gonapophysen (G VTIII) sind
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in Abb. 53 auch die hier (sekundér ?) vollig paarigen, medianen, hinteren
(Gm LX) zu erkennen. Thre Dorsalkante ist von einer dichten Reihe
eigentiimlich kantig gefurchter Zahne besetzt, wihrend der gerundete
Ventralrand nahe der Spitze einen keulenférmigen, nach vorn gerichteten
Fortsatz trigt, dessen Vorderpol mit einer Batterie kurzer Chitinstifte

, G l]n
A« \\l\\\‘&\\\,\\\ g
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Abb. 53. Huysteropterum grylloides F. Abdomenspitze von ventral, Riickendecke basal
entfernt und der Rest etwas ausgebreitet. Die linke laterale Gonapophyse (G1IX1) ab-
getragen, so daf die unfer ihr verborgenen medianen und &duBleren Gonapophysen links
sichtbar sind.
ausgeriistet ist, und der deshalb wohl richtig als Tastsinnesorgan an-
gesprochen wird. Eine dhnliche Funktion hat wohl auch ein breites,
aus mehreren Reihen kurzer Borsten bestehendes Band, das sich iiber
die duBere Wolbung der breitschaufelformigen lateralen Gonapophysen
zieht,.
Zusammenfassend 148t sich feststellen, dafi die Legeapparate der
Issinen denen der Fulgorinen im Grundbau sehr dhneln und auch ihre
Funktion vermutlich ganz die gleiche ist.

11. Anhang: Aufereuropiische Familien.

Bei einer Durchsicht der Zikadenliteratur nach Schilderungen von
Eiablagen fand sich nur noch ein, im Vorliegenden nicht beriicksichtigter
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Typ, der wahrscheinlich bei européischen Formen auch nicht vorkommt,
da er bisher meines Wissens nur von wenigen tropischen Formen be-
schrieben ist. Hs handelt sich dabei um die mehr oder weniger voll-
stédndige Einbettung der Eier in ein selbst ausgeschiedenes Sekret, das
um das Gelege eine sog. Oothek bildet. Am eingehendsten wird dieser
— nur sehr entfernt mit den Eiablagen von Philaenus zu vergleichende —
Typ durch KrrsEaw (und KIRrALDY) von Pyrops candelaria, einer
grollen tropischen Pyropsine (Laternariidae), geschildert und abgebildet.
Die 29 legen die Eier an Stdmme oder Aste und Zweige von Nephelium-
und Mangifera-Badumen. Zunichst wird ein wenig der Klebfliissigkeit
auf die Unterlage gespritzt und dann das unter leichtem Abheben der
Abdomenspitze herausgepreBte Ei zundchst mit dem Hinterpol darauf-
gedriickt, anschlieBend aber durch Zuriickschieben der Abdomenspitze
mit seiner ganzen Unterseite angeklebt. Die folgenden Eier werden
zweigaufwirts in einer geraden Reihe ebenso angefiigt. Uber jedes Ei
wird eine groBere Menge des zunéichst flilssigen, gelblich-braunen Kitt-
sekretes ausgegossen, so dafl es schlieflich bis auf einen ovalen Eideckel
vollstandig davon iiberzogen ist. Nach Beendigung einer Reihe von
etwa 20 Eiern klettert das Q zuriick und beginnt — nach Orientierung
mit der Labiumspitze! — eine zweite ebensolche Reihe dicht neben die
erste zu legen. Das wiederholt sich mehrmals unter jeweiligem Seiten-
wechsel, bis ein Gelege von 50—100 durchschnittlich 80 Eiern abgesetzt
ist. Zuletzt wird die Oberfldche der Oothek griindlich mit weilem Wachs
eingebiirstet, das in Form breiter Biischel aus intersegmentalen, taschen-
formigen Wachsdriisen der hinteren Abdominalsegmente herausgepreBt
wird. Dabei werden &hnlich rollende und biirstende Bewegungen mit
dem Abdomenende ausgefithrt, wie ich oben von Stenocranus beschrieben
habe. Zur Anfertigung einer solchen Oothek braucht ein @ iiber
3 Stunden.

Uber die Gonapophysen von Pyrops bringt Kersmaw leider nur
folgende sehr knappe, aber dullerst bezeichnende Angabe: ,,Auf jeder
Seite der Vaginaldffnung liegt ein kleines, hartes, chitiniges, vierfinge-
riges, palmwedelférmiges (Skelett-) Stiick....“. ,,Sie dienen vielleicht
der exakten Platzierung des Eies in die Oothek“. Trotz der Kiirze
dieser Beschreibung und der Ungenauigkeit der (in diesem Punkte von
KEersaaw offenbar nicht wichtig genommenen) Zeichnung, ist doch fest-
zustellen, dafl es sich dabei nur um die Spitzenteile der vorderen 4uBeren
Gonapophysen (G VIII) handeln kann, die, obwohl stark reduziert und -
verkiimmert, doch noch die Verwandtschaft mit den elchgeweihférmigen
Elementen bei Fulgora erkennen lassen. Wie KErsHAW mit Recht an-
nimmt, kénnen sie nur noch der Orientierung des austretenden Kies
dienen, doch ist zu vermuten, daB sie aus den Greifschaufeln der Ful-
gorinen hervorgegangen sind. Ob und in welcher Form auch noch die
anderen Gonapophysen bei Pyrops vorhanden sind, geht zwar aus
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KersHaws direkten Angaben nicht hervor, 148t sich aber aus seiner Zeich-
nung zum Teil entnehmen; denn zweifellos entspricht der duBlere Teil
des von ihm als Vagina bezeichneten Kanals der Gonapophysenkammer.
Und die Wandung derselben scheint von dhnlichen, lappig verbreiterten
Gonapophysen gebildet zu sein wie bei Fulgora (Gl IX). Aus allen diesen
Befunden ergibt sich, daBl der Bau der Legeapparatur von Pyrops mit
dem von den Fulgorinen und Issinen beschriebenen groBfe Ahnlichkeit
aufweist, und daB jedenfalls diese Unterfamilien untereinander niher
verwandt sind als mit den iibrigen systematischen Gruppen der Ful-
goroiden. Allerdings scheint der Legeapparat der Pyropsinen infolge
Funktionswechsels sekundér reduziert und vereinfacht.

Eine bis zu einem gewissen Grade dhnliche Eiablageform beschreibt
MyERs von der groflen griinen, neuseeldndischen Flatide, Siphanta acuta
Wark. Die 29 kleben rundliche Gelege von etwa 6 mm Durchmesser
auf die Blitter des Zitronenbaumes. 90—110 Eier stecken in domférmiger
Anordnung, die zentral gelegenen fast senkrecht, die peripheren mehr
geneigt, dicht gepackt in einer dunklen, halb durchsichtigen Masse, so
daB von den mittleren nur die oberen Pole, von den randstdndigen etwas
mehr zu sehen ist. Uber die Form und Funktion der Gonapophysen ist
leider gar nichts bekannt.

IV. Vergleichende Betrachtungen.

Wenn man das von SNoDGRASS gegebene (Abb. 2) Grundschema des
Ovipositors der pterygoten Insekten zugleich als den urspriinglichen
Bauplan dieses Organs betrachtet, so missen unter den Zikaden die
Jassiden und unter diesen speziell die Cicadellidae als diejenigen Formen
angesehen werden, deren Legebohrer diesen einfachen und primitiven
Typus noch am wenigsten abgewandelt zeigen. Die drei Gonapophysen,
deren Ursprung nach SNODGRASS schon bei den Thysanuren zu finden
ist, die vordere, ventrale bzw. duflere Gonapophyse des VIII., die mediane,
innere, hintere oder dorsale und die laterale des IX. Segments sind noch
vollig paarig und gleichméaBig als gestreckte, etwas komprimierte, hohle
Anhénge des Abdomens entwickelt. Lediglich die oft auBlerordent-
liche Abflachung und Verbreiterung der Elemente des eigentlichen
Legebohrers (G VIII und Gm IX) zu geraden oder gebogenen, sensen-
oder schwertformigen Klingen und die Bewehrung insbesondere der
Spitzen und der schneidenscharfen Dorsalrénder der inneren (Gonapo-
physen mit reifizahnartigen Chitinhéckern und feilen- und raspelartig
angeordneten Kanten ist als besondere Anpassung zu werten, die speziell
auf das Aufschlitzen vorwiegend flichenformiger Pflanzenteile, zu-
mindesten zarterer Gewebe gerichtet ist. Tatséchlich sind ja die meisten
Jassiden Bewohner gras- und krautreicher Biotope oder des Blattwerkes
von Laubbiumen und versenken ihre Hier auch zumeist in Blitter oder
shnliche flache Pflanzenorgane. Es gibt unter den menschlichen Werk-
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zeugen keins, das man vollig mit diesem mehrteiligen, stechend, schnei-
dend, sigend und feilend zugleich arbeitenden Ovipositor vergleichen
konnte, am zutreffendsten diirfte noch der Vergleich mit einer Stich-
sige sein (Stichsigetypus).

Doch schon innerhalb der Jassiden zeigt sich die Tendenz, einzelne
Teile des Ovipositors fester miteinander zu verbinden, offenbar, um
eine groBere Stabilitdt zu erreichen, die fiir das Eindringen in ziheres
Gewebe notwendig ist. Jedenfalls erscheint die Verbindung der dor-
salen Rander der medianen Gonapophysen (Gm IX) durch eine kriftige
Chitinbriicke als erster Schritt auf dem Wege ihrer vélligen Verschmelzung
zu einer unpaaren, oftmals dorsal gekielten Rinne, wie sie bei fast allen
iibrigen Familien anzutreffen ist. Im ibrigen hat die Untersuchung
von 46 Jassidengattungen durch REaDIo bei keiner Form besonders
abweichende Gestaltung des Ovipositors erbracht, so daB wohl mit
ziemlicher Sicherheit angenommen werden kann, daB bei ihnen allen
auch die Eiablage in der von Thammnotettiz und Cicadella beschriebenen
Form verlduft.

In allen anderen Familien der Cicadoiden weisen die Legeapparate
zwar auch den Grundplan des Stichsdgetypus auf, doch finden sich im
einzelnen Abwandlungen in der verschiedensten Richtung. Zunichst
1Bt sich in Verbindung mit einer allgemeinen Verstarkung der chitinigen
Ausstattung die Tendenz der weiteren dorsalen Verschmelzung der
medianen Gonapophysen zu einer unpaaren Rinne weiter verfolgen.
Nur bei der Aethalionide Ulopa ist etwa in der Mitte der Gonapophysen
noch eine ganz dhnliche unscheinbare schmale Briicke entwickelt wie
bei den Jassinen (und Typhlocybinen). Bei Cercopis (Cercopiden) bilden
die verbundenen Dorsalrdnder dagegen schon eine richtige Rinne, die
sich von der Basis bis zu etwa 3/, der Gesamtlinge erstreckt. Nur die
proximalen Enden (%) sind noch paarig und tragen in ihrem abge-
schriagten Spitzenteil stumpfliche Zihne. Bei der Membracide Gargara
genistae bleibt schlieBlich nur noch das apikale Fiinftel von der Ver-
schmelzung frei, bis sie bei den Cicadiden schlieBlich auch die Spitzen
selbst erfaBt. Entsprechend der zunehmenden Stabilitit und Festig-
keit der Legeapparatur nimmt in der gleichen Reihenfolge die Zéhig-
keit bzw. Hirte des Eiablagemediums zu [Calluna-Blittchen bei Ulopa,
basale Stengelteile bei Cercopis, Rinde und peripheres Holz von Saro-
thamnus-Zweigen bei Gargara (3hnlich andere Membraciden) und Zweige
von Laubbédumen bei Cicada (septemdecim)]. Auf der Harte des zu be-
arbeitenden Materials beruht vielleicht auch die im speziellen Teil er-
wihnte abweichende Funktion des Legesibels und seine damit zu-
sammenhéngende reichere Ausstattung mit Muskeln bei den Singzikaden,
die allerdings auch in vielen anderen Punkten eine auBerordentlich
abweichende und mehr oder weniger isoliert stehende Gruppe unter
den Zikaden darstellen, deren haufige Heranziehung als Beispiel fiir
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Morphologie und Okologie der Zikaden im allgemeinen durchaus un-
gerechtfertigt und oft irrefithrend erscheint.

Im Gegensatz zu der Verstirkung des Ovipositors zeigt sich, offen-
bar unabhéngig voneinander in den einzelnen Familien entstehend,
daneben die entgegengesetzte Tendenz, die Eier nicht mehr in Pflanzen-
gewebe zu versenken. Allerdings ist das vorliegende Material zu knapp,
um die Aunfstellung einer abgestuften Reihe zu gestatten. Anfénge sind
vielleicht schon bei den Jassiden zu erkennen, wo einzelne Arten (z. B.
Strongylocephalus agrestis, Euscelis grisescens) stark dazu neigen, ihre
Eier in sehr weiches, schon mehr oder weniger abgestorbenes Pflanzen-
material abzulegen. Besonders ausgeprigt zeigt sich der. Leistungs-
abfall des Ovipositors bei den. Cercopiden, wo sich zunéichst die Tomaspis-
Arten, den Literaturangaben zufolge, offenbar &hnlich verhalten, wie
die vorgenannten Jassiden. Auch die Aphrophorinen vermégen offen-
bar nur abgestorbene, mehr oder weniger morsche Rindenteile zu be-
legen. Philaenus schlieBlich (ebenso Neophilaenus und Philaron’s) be-
sitzen zwar noch einen im Grundplan normalen Ovipositor, der jedoch
mangels geniigender Chitinisierung und bei volligem Fehlen von Zihnen
oder Schneidekanten nur mehr als eine schwenkbare Legerthre ver-
wandt werden kann, mit deren Hilfe die Eier in bereits vorhandene
natiirliche Spalten eingeschoben werden. Ein bei allen Aphrophorinen
vorkommendes (Genitalsekret, das zu einer schaumig trocknen, elasti-
schen, weilllichen Masse erhértet, scheint in Zusammenhang mit dieser
verinderten Eiablage besonders reichlich zu flieBen und umhillt und
hilt die Eier in den Verstecken, so dal es gewissermaflen als Ersatz
fiir das Pflanzengewebe (Mark) angesehen werden kann. — Vollig freie
Eiablage wird innerhalb der Cicadoidenreihe von je einer Membracide
und einer Aethalionide angegeben, tiber ihre vermutlich reduzierten
Legeapparate jedoch nicht berichtet.

Gemeinsam ist den Eiablagen aller Cicadoiden, daff die Eier voll-
stindig in das Pflanzengewebe (oder den Schaum) eingestofen werden,
so daB sie von auBen nicht mehr sichtbar sind und die Einstichkanale
wenigstens im Falle der Ablage in elastische Pflanzengewebe nadelfein
und kaum erkennbar bleiben. (Immerser Ablagetyp nach MioBALK!)

Unter den Fulgoroiden tritt der Stichsigetypus nur noch bei den
Delphaciden, wenn auch in stark modifizierter Form auf. Die medianen
Gonapophysen sind stets zu einer unpaaren, meist stark gebogenen
Rinne verwachsen, die jedoch im Gegensatz zu der vielfach mehr oder
weniger gerundeten Oberfliche bei den Cicadoiden, hier einen scharfen,
im Distalteil von Zahnen bewehrten Dorsalkiel trigt, der funktionell
und morphogenetisch den gezdhnten Dorsalrindern der paarigen me-
dianen Gonapophysen der wurspriinglichen Jassiden entspricht. Die
Basis der Gonapophysen ist stark nach vorn verlagert, so daB der Ovi-
positor nie mehr, wie vielfach bei den Cicadoiden, die Abdomenspitze
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itherragt. Fr ist auBerdem meist relativ kiirzer als bei den Cicadoiden,
woraus sich unter Umstdnden erklirt, daB die Eier der Delphaciden
nie vollstandig in das Pflanzengewebe versenkt sind, sondern mit dem
oberen Pol stets etwas aus der Einstichoffnung herausschauen (profund
implantiert nach MicEALK). Der Ablagemodus &dhnelt weitgehend dem
beim Stichsigetypus der Jassiden beobachteten. Die Megamelinen und
Liburnia elegantule legen in flichige (Bldtter, Grasblattscheiden), die
iibrigen Formen in Stengel bzw. andere dreidimensionale Pflanzen-
organe ab.

Der Ovipositor der Cixiiden zeigt noch weitgehende Ahnlichkeit mit
dem Delphacidenlegeapparat. Jedoch ist die Basis der Gonapophysen
(sekundéar ?) nach hinten verschoben, so dafi der Ovipositor die — zudem
eingedriickte — Abdomenspitze weit iiberragt. Da der gezéihnte Dorsalkiel
der unpaaren medianen Gonapophyse (G IX) bis auf zwei stumpfe,
flache Ecken eingeebnet ist, entspricht er schon rein morphologisch
nicht mehr dem Stichsdgetypus, obwohl er zweifellos von diesem ab-
zuleiten ist. Seine Form und Ausriistung erscheint vielmehr dem Ein-
stechen der Eier in die Erdkrume besonders angepafit und seine Funktion
deshalb etwa mit einem Grabstichel vergleichbar.

Ohne iiberleitende Formen steht den bisher besprochenen Typen bei
den iibrigen untersuchten Familien der Fulgoroiden ein Legeapparat
gegeniiber, dessen Elemente sich zwar ausnahmslos auf die Einheiten
des Grundtypus des pterygoten Ovipositors zuriickfithren lassen, der
aber offensichtlich in Anpassung an seine génzlich verinderte Funktion
einen, nicht nur im Hinblick auf die Zikaden, neuartigen Typus dar-
stellt. Die urspriinglich gestreckten, schmalen Gonapophysen sind zu
gedrungeneren Klappen, loffelartigen Schaufeln und geweihférmig ge-
stalteten Greifzangen verbreitert und ihr durch enge Verfalzung be-
dingter Zusammenschlul zu einem einheitlichen Bohr- und Stichorgan
weitgehend . gelockert. Sie umstehen in annihernd kreisformiger An-
ordnung den zu einer Gonapophysenkammer erweiterten Eikanal, der,
topographisch eine Verlingerung der Vagina (des unpaaren vereinigten
Ovidukts) darstellend, das abzulegende Ei aufnimmt, bevor es, mit
einer Erdhiille versehen, endgiiltig nach auBlen gestoBen wird. Die vor-
wiegend longitudinal vor- und riickwirts gerichtete, ségend stoBende
Bewegung der (Gonapophysen ist in eine mehr radiale, greifende, auf-
und zuklappende, backend formende verwandelt. Mit ihrer Hilfe werden
Teile des Bodensubstrates (Sand, Erdbriockchen) aufgegriffen, eventuell
sogar gewaltsam abgerissen, in die Gonapophysenkammer aufgenommen
und, mit dem Sekret der Geschlechtsanhangsdriisen zu einem Mértel
vermengt, der Eioberfliche als dichter wohlgeformter Mantel aufge-
driickt. HEs ist schwer vorstellbar, wie sich dieser Greifbagger-Typ, mit
seiner so komplizierten Arbeitsweise aus dem einfachen Grundtypus
entwickelt haben konnte, weniger in morphologischer als in physio-
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logischer Beziehung. Vielleicht kann der Grabsticheltyp der Cixiiden
als Glied in der Kette angesehen werden; denn es ist zu vermuten, daf}
die Entwicklung vom Stichsdgetypus ausgehend nicht direkt zu einer
s0 — man mochte sagen — raffinierten Methode der Eiablage gefithrt
hat; sondern doch wahrscheinlich tiber Formen gegangen ist, die ihre
Eier schon nicht mehr in Pflanzengewebe versenkten, sondern irgendwie
an oder in die Erde absetzten. Doch bleiben auch bei dieser Uberlegung
noch Rétsel genug. Vielleicht gelingt es einmal, Arten zu finden, die
in ihrem Verhalten und dem Bau ihrer Gonapophysen einen Weg weisen.
Innerhalb der Fulgoroiden ist der Typus bei den Fulgoroiden (Dictyo-
pharinen) und bei den Issiden (zumindest den Issinen) wohl allgemein
verbreitet. Die Eier aller nach diesem Typ ablegenden Formen besitzen
im Gegensatz zu allen iibrigen (versenkten) Zikadeneiern auffallige
Mikropylaraufsitze (Fulgoridae, Issidae und Tettigometridae!). Unter
den Laternariiden liel sich wenigstens an Hand von Literaturangaben
zeigen, dall die, allerdings nicht mehr gebrauchten, Reste der Gonapo-
physen bei den Pyropsinen zweifellos dem gleichen Typus angehéren.

Heute legen diese rein tropischen Formen ihre Eier, in sehr verein-
fachter Form durch eine Kittmasse zu einer Oothek vereinigt, auf der
Oberfléche von Zweigen ab. Mit den wenigen bisher bekannten Formen
bei Membraciden und Aethalioniden und der Flatide Siphanta acuia
bilden sie den Sammeltyp vereinfachter und reduzierter Eiablage ohne
wesentliche Mitwirkung der Gonapophysen.

Auch die kleine Familie der Tettigometridae besitzt auBerordentlich
stark reduzierte Legeapparate und in Verbindung damit eine primitiv
anmutende Eiablage, indem die Eier ohne jede Vorbereitung oder Hiill-
substanzen auf das nackte Substrat abgesetzt werden (vertikal aggluti-
niert nach MicHALK). Immerhin zeigen die stummelformigen Reste
der Gonapophysen, dafl die Reduktion zumindesten von einem schon
hoher entwickelten Typ ausgegangen sein mul, da die mediane Gonapo-
physe unpaar ist, wiewohl sich trotz ihrer vereinfachten Gestalt ihr
paariger Ursprung erkennen 1dfit. Auch das Vorhandensein von Mikro-
pylaraufsdtzen an den Fiern weist in dhnliche Richtung.

Y. Phylogenetische Beziehungen.

Die hier schon an relativ wenigen Gruppen aufgezeigte, bisher un-
bekannte Vielgestaltigkeit der Legeapparatur bei den Zikaden verlockt
schon jetzt zu einer stammesgeschichtlichen Auswertung der Befunde,
obwohl bei einer genaueren Durchpriiffung der auBereuropdischen, be-
sonders auf die warmen Klimazonen beschrinkten Familien noch eine
bedeutende Erweiterung der Reihe und Vertiefung des Verstédndnisses
zu erwarten ist. Hine solche phylogenetische Spekulation erscheint
deswegen relativ aussichtsreich, weil durch alle Wandlungen und Re-
duktionen in Bau und Funktion des Ovipositors hindurch doch stets
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das gemeinsame Grundgeriist erhalten ist. Freilich soll hier kein neues
System geliefert, sondern es konnen bestenfalls Hinweise gegeben werden,
die bei einer in vielen Punkten notwendigen Revision des Zikadensystems
von berufener Seite zu beachten wiren.

Hinsichtlich des Ovipositorbaues weisen die Cicadoiden urspriing-
lichere Ziige auf als die Fulgoroiden, die auch in ihren wenigen, primi-
tiver anmutenden Familien (Delphaciden) stets einen abgewandelten,
insbesondere durch véllige Verschmelzung der medianen Gonapophysen
zu einem unpaaren rinnenformigen Stichel gekennzeichneten Stich-
sigetypus aufweisen. Die Eiablage ist bei den Cicadoiden normalerweise
immers, bei den Fulgoroiden dagegen nur profund implantiert.

Innerhalb der Cicadoidenreihe miissen die Jassiden als die urspriing-
lichste Familie angesehen werden, da viele ihrer Vertreter noch vollig
paarige, andere nur durch eine schmale Chitinbriicke verbundene mediane
Gonapophysen (Gm IX, zweite Valvulae) aufweisen. Den letzteren
wiren die Aethalioniden eng anzuschlieBen. Die anderen Familien
zeigen in der Reihenfolge Cercopidae, Membracidae, Cicadidae zu-
nehmende Verstdrkung und Spezialisierung des Stichsédgetypus (weit-
gehende Verschmelzung der medianen Gonapophysen), wobei die beiden
ersteren noch am engsten an die Jassiden anschlieBen, wihrend die
Cicadiden sehr abseits zu stehen scheinen und nur schwer vom Grund-
typus ableitbar sind.

Unter den Fulgoroiden weisen nur die Delphaciden mit ihrem zwar
spezialisierten, aber doch dem Stichsigetypus zuzurechnenden Ovi-
positor urspriingliche Ziige auf. Der Bau der Legeapparatur, besonders
der basalen Teile spricht dafiir, daB sich die Cixiiden aus ihnen ent-
wickelt haben. Dagegen scheinen die tibrigen Familien einer ganz anderen,
offenbar sehr frithzeitig vom Grundtypus abgezweigten Richtung an-
zugehéren, von der vorldufig keine direkten Verbindungen zu den vor-
genannten Familien fithren. Jedenfalls sind sie untereinander zweifel-
los nidher verwandt (Fulgoriden, Issiden, Laternariiden) als mit diesen.
Sie sind mnicht nur durch vollkommen abweichenden Bau und ver-
anderte Funktion des Ovipositors (Greifbagger-Typ), sondern auch
durch die bei Zikaden sonst unbekannten Mikropylaraufsitze ihrer
Eier ausgezeichnet, die allerdings erst durch die verinderte Ablageweise
bedingt sein mogen.

Die kleine, im a]lgemeinen als isoliert stehend betrachtete Familie
der Tettigometriden zeigt trotz der starken Reduktion ihrer Gonapo-
physen, besonders durch das Vorhandensein von Mikropylaraufsitzen,
engere Beziehung zu der letzten Gruppe, mit der sie vor allem gegeniiber
allen iibrigen Zikaden gemeinsam hat, dafl die Eier nicht in irgendein
Medium versenkt, sondern mehr oder weniger frei abgesetzt werden.

Im ganzen ergibt sich so ein dhnliches Bild, wie es Lawsox von den
verwandtschaftlichen Beziehungen der Zikadenfamilien skizziert hat.
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Als zentrale Gruppe figurieren mit bis heute urspriinglichen Merkmalen
die Jassiden (Cicadellidae Lawsoxns und anderer amerikanischer Autoren),
von denen sich sowohl die Cercopiden wie die Membraciden relativ
leicht ableiten lassen, wihrend die Cicadidae einerseits und die Ful-
goroiden andererseits weiter abseits stehen und offenbar schon friih-
zeitig abgezweigte Entwicklungsrichtungen darstellen. Immerhin bilden
hinsichtlich der Legeapparate die meist sehr vernachléssigten Delpha-
ciden (eventuell weiter iber die Cixiiden) eine Verbindung von den
Jassiden (Cicadelliden) zu den zentralen Gruppen der Fulgoroiden,
innerhalb deren sie die primitivsten Formen darstellen. Auch Haver
hat mehrfach auf gemeinsame Ziige im Bau von Jassiden und Ful-
goroiden hingewiesen.

Die vorliegende Studie zeigt vor allem aber die von der Ordnung
der Hemipteren im allgemeinen bekannte auflerordentliche Anpassungs-
tihigkeit fiir die Unterordnung der Zikaden im einzelnen und nur in
bezug auf die Unterbringung der Kier in einer bisher kaum beachteten
Vielfalt. Ausgehend von der an sich schon hochstehenden Brutfiir-
sorgeart der Versenkung der Eier in Pflanzengewebe haben sich die
Zikaden durch entsprechende Anpassung des ererbten Legeapparates
nicht nur alle gegebenen pflanzlichen lebenden und toten Gewebe ver-
schiedenster Konsistenz als Medium fiir ihre Eier gewissermafien er-.
obert, sondern manche vermoégen durch die Nachahmung des pflanz-
lichen Gewebes mittels eines locker schaumig erstarrenden Sekrets
auch bereits vorhandene natiirliche Spaltréume als Eiablagerdume zu
verwenden. Schlieflich kann das lebendige pflanzliche Substrat ganz
entbehrt und das Ei von schiitzendem Wachsgespinst umgeben selbst
in die Erde versenkt werden. Dariiber hinaus verwenden die am héchst-
spezialisiert: erscheinenden Formen das erdige Substrat wie ein Topfer-
material und kneten ihren Eiern mittels der zu entsprechenden Werk-
zeugen umgestalteten Gonapophysen einen Mantel aus Erdmbrtel auf,
so daB sie kleinen unscheinbaren Erdbrockchen gleichen. Anderen frei-
lich sind diese Fahigkeiten mehr oder weniger weitgehend verloren ge-
gangen. Sie setzen ihre Eier frei ab oder umbhiillen sie wenigstens mit
einem erhirtenden Sekret, ganze Gelege zu einer Oothek vereinigend.

Zusammenfassung.

1. Die Legeapparate von rund 30 mittelenropéischen Zikadenarten
aus 20 Gattungen, darunter — mit Ausnabhme der Cicadiden — Ver-
tretern aus allen 10 in Mitteleuropa vorkommenden Familien, werden
beschrieben und ihre Funktion bzw. die Eiablage geschildert und ab-
gebildet.

2. Als Grundtypus wird der schon bekannte Stichsigetypus der
Jassiden (Cicadella) besonders eingehend behandelt und seine Arbeits-
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weise, die Versenkung der Eier in pflanzliches Gewebe, an Hand neuer
Beobachtungen (Thamnotettiz) analysiert.

3. Abwandlungen des Stichsigetypus finden sich bei Vertretern der
Cercopiden und Membraciden, indem bei letzteren eine Verstarkung der
chitinigen Ausriistung zum Einbohren in mehr oder weniger verholzte
Gewebe, bei ersteren eine Reduktion zu einer Legerthre eintritt, die nur
noch zum Einschieben der Eier in bereits vorhandene Spalten benutzt
werden kann (Philaenus).

4. Die Delphaciden zeigen ebenfalls einen — allerdings speziali-
sierten — Stichsdgetypus, der besonders bei Stenocranus genauer er-
lautert wird.

5. Die Cixiiden versenken jhre Eier mittels eines zu einem grab-
stichelférmigen Organ umgestalteten Ovipositors in die Erdoberflache.

6. Bei den Fulgoriden (Fulgora) und Issinen (Issus) sind die Gonapo-
physen weitgehend umgewandelt und bilden ein greifbaggerartiges Organ,
mit dem Teile des Substrates (Erdpartikel) aufgenommen und mit
Sekret vermengt auf die Eioberfliche aufgeklebt werden, so dafi die
Jose abgelegten Eier von einem KErdmantel umhiillt nur schwer von
Erdkriimeln zu unterscheiden sind.

7. Reduktionen des Ovipositors finden sich unter den einheimischen
Formen nur bei den Tettigometriden, die ihre Eier frei absetzen. Doch
scheinen ahnliche Fille auch in anderen Familien mehrfach vorzu-
kommen (Literaturangaben).

8. Sekrete, insbesondere Wachs, werden vielfach bei der Eiablage
zum Schutz der Kier verwandt (Stenocranus, Cixius, Philaenus).

9. Der Vergleich der Legeapparate der einzelnen Familien und der
Eiablageweisen (unter Beriicksichtigung der erreichbaren Literatur iiber
auBereuropéische Formen) fithrt zu einigen Vermutungen iber die Ent-
wicklung der Ovipositortypen und die verwandtschaftlichen Beziehungen
der grofleren Zikadenfamilien untereinander.

Verzeichnis der in den Abbildungen verwandten Abkiirzungen.

a = Apophyse des IX. Tergums.
B = unpaare Chitinbriicke zwischen den Teilen der medianen Gonapophyse (Gm IX).
ChK = verstirkte Chorionkappe.
EG = Eigelege.
G = Gonapophysen (= Valvulae).
G VIII = vordere (ventrale, duflere) Gonapophysen (= I. Valvulae).

GmIX = mittlere (mediane, dorsale, hintere) Gonapophysen (= IIL. Valvulae).
Gl IX = laierale (seitliche, duBere) Gonapophysen (= IIX. Valvulae).
Gl1IX d = dorsaler Lappen

GLIX v = ventraler Lappen} der lateralen Gonapophyse.

GK = (Gelenkkopi.

Ht = Hauptteil der vorderen Gonapophyse (G VIII).
Lt = Laterotergit (= Paratergit).

PK = Porenkandélchen.

Ra = duBerer Ast der vorderen Gonapophyse (G VIII).
Ri = jnnerer Ast der vorderen Gonapophyse (G VIII).
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Sb = Symbiontenballen.

St = Sinnesborstenfeld.

St = Sternum.

stl — Sanmteil der vorderen Gonapophyse (G VIII)
Stla = apikaler Teil | des Saumteils der vorderen
Stlb = basaler Teil } Gonapophyse (G VIII).

T = Tergum.

Te = Telson.

Vi = Valvifer.

VEVIII = erster, vorderer Valvifer.

VIIX = zweiter, hinterer Valvifer.
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